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随 着 人 们 生活 和 工作 方 奏 的 加 快 ， 纯 文字 性 的 科技 图 书 由 于 阅读 时 间 长 、 难 以 
理解 而 越 来 越 不 被 读者 看 好 ， 而 图 解 类 图 书 却 被 许多 读者 所 青睐 ， 特 别 是 对 于 那些 
初学 普通 彩电 维修 的 学 员 ， 他 们 急需 在 较 短 的 时 间 内 掌握 与 维修 理论 相 结合 的 实际 
操作 技能 、 技 巧 ， 以 便 学 以 致 用 。 为 此 ， 笔 者 将 普通 彩电 纯 文字 性 的 维修 理论 和 实 
际 维修 操作 技能 通过 直观 易 懂 的 配 图 方式 进行 讲述 ， 编 写成 《普通 彩电 快 修 技能 
图 解 精 管 》 一 书 ， 以 满足 广大 读者 的 需求 。 

本 书 具 有 以 下 特点 : 

1) 对 读者 在 实际 维修 中 容易 忽视 、 温 淆 、 一 知 半 解 、 模 楼 两 可 的 知识 点 进行 
图 解说 明 ， 尽 可 能 地 做 到 一 页 一 图 进行 讲解 。 这 种 方式 可 弥补 用 文字 难以 将 故障 或 
维修 技巧 表述 清楚 的 缺憾 ， 帮 助 读者 更 直观 地 掌握 维修 技能 。 

2) 本 书 的 维修 技巧 是 我 们 长 期 从 事 家 电 维修 的 经 验 总 结 ， 具 有 很 高 的 参考 价值 。 

3) EPRE WEA, “ETRE”, “快速 维修 ”三 个 实用 技能 的 介绍 ， 
精 讲 精 说 ， 侧 重 精华 和 重点 。 

4) 对 于 深层 次 的 芯片 级 维修 资料 采用 直接 提供 一 线 资 料 的 方式 进行 介绍 ， 以 
满足 不 同 层次 读者 的 需要 。 

值得 指出 的 是 ， 为 方便 读者 图 文 对 照 阅 读 ， 本 书 特 采 用 “截图 ”的 形式 ， 即 
从 生产 厂家 的 内 部 电路 原理 图 中 截取 与 文字 有 关 的 局 部 电路 ， 对 检修 中 提 到 的 元 器 
件 和 相关 电路 进行 图 文 介绍 ， 并 用 点 划 线 框 标 出 ， 而 对 截图 内 部 与 外 部 电路 的 走向 
和 连接 不 作 详 细 介绍 ， 使 读者 大 致 了 解 电 路 结构 和 局 部 连接 。 书 中 未 配 图 的 实例 主 
要 用 来 供 读者 在 实际 维修 中 查 用 。 因 为 所 有 的 彩电 在 实物 电路 板 上 均 有 相应 的 元 器 
件 符号 编号 和 符号 标记 ， 所 以 读者 可 在 实际 维修 中 ， 特 别 是 上 门 维修 时 通过 对 照 实 
物 电 路 板 上 的 编号 快速 找到 。 

由 于 彩电 生产 厂家 很 多 ， 为 方便 读者 阅读 ， 本 书 电 路 图 中 的 文字 符号 未 按 国家 
标准 完全 统一 ， 敬 请 广大 读者 谅解 。 

参与 本 书 编写 、 资 料 收 集 、 整 理 和 文字 录入 等 工作 的 同志 还 有 张 云 坤 、 圳 文 
W. AEM, KE, KEE, KRE, ER, AE, EE, RE, KAE, 
张 健 梅 、 张 新 春 、 张 新 衡 、 王 光 玉 、 胡 红 娟 、 张 利平 等 。 

由 于 作者 水 平 有 限 ， 书 中 错漏 之 处 在 所 难免 ， 还 请 广大 读者 批评 指正 。 
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【问答 10】 TCL-HD32M62S 彩电 开机 后 黑屏 ， 但 声音 与 字符 菜单 正常 ， 如 何 检修 ? o 146 
【 问答 11] TCL-HID34A61H 彩电 搜 台 时 场 不 同步 ， 如 何 检 修 ? oaasssssssssesssssssss 146 
【问答 12】 TCL-NT21A41B 彩电 屏幕 出 现 偏 色 现 象 ， 如 何 检修 ? C sssssssssssssssssss 146 
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TCL-NT21E64S 彩电 开机 一 段 时 间 后 行 不 同步 ， 且 无 图 无 声 ， 


如 何 检修 ? 


TCL-NT21E64S 彩电 图 像 左右 收缩 ， 
TCL-NT21E64S 彩电 自动 开 、 关 机 ， 如 何 检修 ? 
TCL-NT21E64 彩电 无 
TCL-NT25A11 彩电 在 TV 模式 下 无 伴音 ， 但 其 他 正常 ， 如 何 检修 ? 
TCL-NT25A11 彩电 开机 正常 ， 但 几 秒 后 保护 停机 ， 如 何 检修 ? 


[ C2153 彩电 在 收看 时 频繁 出 现 蓝 背景 及 静音 故障 ， 如 何 检修 ? 























HEr eienn 





图 像 ， 如 何 检修 ? 





























[ C2591AE 彩 
可 检修 ? 


H 
ig 


可 检修 ? 


检修 ? 


PA 
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[ CHD29155 Z 
[ CHD29155 Z 
[ CHD29155 Z 
[ CHD29155 Z 


符 、 声 音 正 常 ， 


HT 
HT 
HT 
HT 
HT 
= 
HT 
象 ， 如 何 检修 ? 
[ CHD29156 彩 
[ CHD29156 彩 
[ CHD29156 彩 
[ CHD29158 Z 
[ CHD29158 Z 


[ CHD29158 Z 
[ CHD29158 Z 
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A A U A A A A A 


IT CHD28300 彩电 出 现 花 
iT CHD28600 彩电 开机 时 


IT CHD28600 彩电 通电 二 次 开机 ， 


CHD29156 (F20 机 心 ) 彩 


CHD29156 (F20 机 心 ) 彩 


光 回 扫 线 ， 如 


电 开 机 后 屏幕 有 光栅 但 无 图 像 ， 且 扬声器 无 伴音 ， 








屏 现象 ， 如 何 检修 ? 
字符 显示 正常 ， 但 图 像 不 定时 出 现 回 扫 





























开机 ， 机 内 发 出 启动 声 后 待机 ， 如 何 





IT. CHD29100C 彩电 无 图 无 声 ， 如 何 检修 ? 
IT CHD29116 彩电 通电 二 次 开机 后 ， 有 伴音 但 
声 ， 如 何 
[ CHD29155 彩电 伴音 有 了 噪声， 如 何 检修 ? 

















检修 ? 





电 开 机 后 黑屏 ， 但 有 字符 显示 ， 如 何 检修 ? 
电 开 机 后 图 像 正 常 ， 但 无 字符 ， 如 何 检修 ? 
电 开 机 5min 后 才 显 示 图 像 ， 量 缺 绿色 ， 如 何 检修 ? 
电 无 光 无 声 无 图 ， 指 示 灯 不 亮 ， 如 何 检修 ? 
EFFELE TVZAVZYPbPr 模式 下 无 图 像 ， 
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电 收看 几 分 钟 左 右 就 自动 关机 ， 如 何 检 修 ? 
电 通 电 开 机 后 无 光栅 ， 但 伴音 正常 ， 如 何 检 修 ? 
电 无 光 无 声 ， 如 何 检修 ? 
电 二 次 开机 不 成 功 ， 如 何 检修 ? 
电 开 机 后 伴音 正常 ， 但 出 现 黑屏 
何 检修 ? VEE EIEL A T E T A E TET 
电 开 机 后 黑屏 ， 如 何 检修 ? 
电 开 机 后 声音 正常 ， 但 无 字符 显示 ， 如 何 检修 ? 
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【问答 46] 


【问答 47】 


【问答 48] 
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长 
长 
长 
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长 
长 
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IT CHD29158 彩 
IT CHD29158 彩 
IT CHD29158 Z 
IT. CHD29166 彩 
IT CHD29166 彩 
IT CHD29168 彩 
动 ， 如 何 检 修 ? 

IT. CHD29168 彩 
现 红色 回 扫 线 ， 

IT CHD29168 彩 
IT CHD29168 彩 
IT CHD29168 彩 
r 
' 





[ CHD29168 Z 
[ CHD29168 Z 
可 检修 ? 
IT CHD29168 彩 
IT CHD29168 彩 
IT CHD29168 彩 
H 

H 


iT CHD29218 彩 
可 检修 ? 
IT. CHD29366 彩 
可 检修 ? 








IT CHD2918 彩电 无 光 无 声 无 网 ， 指 示 灯 闪烁 ， 如 何 检 修 ? 


电 开机 时 指示 灯 不 亮 ， 不 能 开机 ， 如 何 检修 ? 
电 开 机 看 1min 后 自动 关机 ， 如 何 检修 ? 
电 缺 红色 ， 如 何 检修 ? 
电 开 机 几 秒 后 保护 停机 ， 如 何 检修 ? 

电 收 看 节目 时 频道 号 下 跳 ， 如 何 检修 ? 
电 开 机 后 伴音 正常 ， 但 行 / 场 不 同步 ， 无 图 像 、 有 字符 

电 开机 后 黑屏 ， 调 节 帘 栅 可 出 现 图 像 ， 将 帘 栅 调 高 时 

图 像 偏 红 ， 如 何 检修 ? 
电 开 机 后 出 现 花 屏 现 象 ， 如 何 检 修 ? 
电 开 机 后 无 光 无 声 无 图 ， 如 何 检 修 ? 
电 开机 后 无 光栅 ， 如 何 检修 ? 
电 收 看 节目 时 出 现 黑 屏 现 象 ， 如 何 检修 ? 
电 收看 节目 时 图 像 异 常 ， 有 坚 条 状 光 栅 出 现 ， 
















































































电 开机 后 显示 限时 收看 ， 如 何 检修 ? 
如 像 暗淡 ， 如 何 检修 ? 
























































二 次 开机 ， 机 内 发 出 “ 咏 、 咳 ” 声 后 自 






















































































IT CHD29366 彩电 不 能 开机 ， 指 示 灯 不 亮 ， 如 何 检修 ?pp 
ET CHD29366 彩电 打开 电源 开关 时 指示 灯亮 ， 用 倘 控 器 开机 后 

幕 有 一 束 光 栅 闪 过 ， 随 即 整 机 自动 返回 待机 状态 ， 如 何 检修 ? a... 
IT CHD29366 彩电 二 次 开机 后 指示 灯 不 亮 ， 有 声音 、 无 光栅 ， 

可 检修 ? EPIST EATE T TEE PEET T A T E ATE 
IT. CHD29366 彩电 开机 后 有 图 像 、 有 伴音 ， 但 屏幕 上 的 图 像 出 现 

平 拉丝 现象 ， 如 何 检修 ?9 YUY i a 
IT CHD29366 彩电 通电 二 次 开机 后 ， 处 于 待机 状态 ， 如 何 检修 ? eee 
IT CHD29600H 彩电 开机 后 图 像 正常 ， 但 无 伴音 ， 如 何 检修 ? pp 
IT. CHD29600H 彩电 收看 节目 时 屏幕 上 不 定时 出 现 拉 丝 现象 ， 

可 检修 ? Te E TO TR EDO TP T ET TT 
IT CHD29600 彩电 收看 节目 时 出 现 枕 形 失 真 ， 如 何 检 修 ? esse 
ET CHD2983 彩电 开机 后 在 AVZTYV 模式 下 正常 ， 但 无 DVD 分 量 (YPbPr) 
号 和 输入， 如 何 检修 ?9 
IT. CHD2983 彩电 开机 后 指示 灯亮 ， 二 次 开机 时 有 声音 发 出 且 5s 后 待机 ， 


























【问答 51] 
【问答 52] 
【问答 53] 
【问答 54] 
【问答 55] 
【问答 56] 
【问答 57] 


【问答 58] 


【问答 59] 


【问答 60] 


【问答 61] 


【问答 62] 


【问答 63] 
【问答 64] 
【问答 65] 
【问答 66] 
【问答 67] 
【问答 68] 


【问答 69] 
【问答 70] 
【问答 71] 
【问答 72] 


【问答 73] 
【问答 74] 
【问答 75] 
【问答 76] 
【问答 77] 
【问答 78] 
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RET 2 T UTU sa 
IT. CHD2983 彩电 收看 节目 时 出 现场 中 心 偏 移 现象 ， 如 何 检 修 ?…………… 
IT CHD2983 彩电 无 彩色 ， 其 他 正常 ， 如 何 检 修 ? Ss 
IT CHD2983 彩电 行 / 场 不 同步 ， 如 何 检修 ? E E aqa Sa aasan: es 
IT CHD2989 彩电 图 像 时 大 时 小 ， 如 何 检 修 ? 和 











IT. CHD2990 彩电 在 VGA 模式 下 缺 绿色 ， 如 何 检 修 ? ……………… 
IT. CHD2995 彩电 在 AVZTYV 模式 下 均 无 伴音 ， 如 何 检修 ?9 ee 
IT. CHD2995 彩电 开机 后 半边 图 像 行 / 场 不 同步 、 有 斜纹， 半边 图 像 正 常 ， 
可 检修 ?nn 
IT CHD2995 彩电 开机 后 图 像 呈 青 蓝 色 ， 且 有 粉红 色 移 动 的 彩 团 ， 

可 检修 ?nn 
IT. CHD2995 彩电 收看 节目 时 图 像 异常 ， 显 示 定 格 的 光栅 ， 如 何 

















IT CHD2995 彩电 屏幕 由 上 至 下 出 现 虚 线条 ， 且 随时 间 的 加 长 虚线 条 

度 加 宽 ， 如 何 检 修 ? TE NE E STEE A S T AET a upas a supa uwa T T 
T. CHD2995 彩电 通电 二 次 开机 后 指示 灯 闪 ， 机 内 发 出 放电 声 ， 

指示 灯 处 于 待机 状态 ， 如 何 检修 ? PEEPS EET TE E EA 
IT CHD2995 彩电 通电 开机 后 图 像 淡 且 左 右 移动 ， 但 自动 搜 台 时 画面 
常 ， 如 何 检修 ? EEE OT T ER AT E A ATA O T EP EE OE E 
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IT. CHD2995 彩电 通电 开机 后 无 光栅 ， 但 伴音 正常 ， 如 何 检修 ? pp 
IT. CHD2995 彩电 通电 开机 后 有 伴音 、 无 图 像 ， 如 何 检修 ? ppp 
[T CHD2995 彩电 图 RARE, 如 何 检修 ? RP E e T 
IT. CHD2998 彩电 通电 开机 后 指示 灯亮 ， 但 黑屏 ， 如 何 检修 ? eee 
IT CHD29S18 彩电 通电 开机 后 ， 整 机 无 任何 反应 ， 如 何 检修 ? eee 
IT CHD29S18 彩电 通电 开机 后 电源 指示 灯亮 ， 按 遥控 开机 键 ， 指 示 灯 
Kk, 但 灯丝 不 亮 无 光栅 、 无 伴音 ， 如 何 检 修 ? R aa uapa au up TETT 
IT CHD30300 = 电 ! 1 现 黑 屏 现 象 ， 如 何 检 修 ? eT TTAR E ATAT 
IT CHD32218 彩 电光 机 暗 且 压缩 ， 如 何 检 修 ? PT power ys P TE eY 
IT CHD32218 彩 电光 机 行 卷 边 如 何 检修 ? Ee 
IT. CHD32218 彩电 通电 开机 后 图 / 声 均 正常 ,但 1min Ah g, g” 
随后 自 动 关机 ， 如 何 检修 ? ETELE LASSET IETT TITAS AIETE ASET 
T. CHD32218 彩电 图 像 出 现 黑色 横 条 干扰 ， 如 何 检修 ?pp 
T CHD32218 彩电 出 现 枕 É K E, 如 何 检修 ? Poesia asao T T 
T CHD32300 = 电 不 能 二 次 开机 ， 如 何 检修 ? Waska uqa saw T T aE 
T D2983 彩 电 开机 无 光 无 声 无 图 š 如 何 检修 ? a L EELEE TISE 
T G2966 彩电 的 光栅 极 暗 ， 有 字符 显示 ， 如 何 检修 ?3 eeren 
T G29D9 彩电 开机 出 现 “ 三 无 ”现象 ， 电 源 指示 灯 也 不 亮 ， 

可 检修 ? R E A LL EEEE S TA SE A I T T EE T 
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【问答 79] 
【问答 80] 
【问答 81] 
【问答 82] 
【问答 83] 
【问答 84] 
【问答 85] 
【问答 86] 
【问答 87] 
【问答 88] 
【问答 89] 
【问答 90] 
【问答 91] 
【问答 92] 


【问答 93】 
【问答 94】 


【问答 95】 


【问答 96] 


【问答 97】 


【问答 98] 


【问答 99】 


【问答 100] 
【问答 101] 


【问答 102] 
[ 问答 103] 


如 何 检 修 ? …… 





















































长 虹 G29D9 彩电 开机 出 现 “ 三 无 ”现象 ， 如 何 检修 ?9 coeesseeseessssssssss 
长 虹 G29D9 彩电 屏幕 雪花 多 ， 部 分 台 有 噪声， 如何 检 修 ? pp 
长 虹 G29D9 彩电 出 现 “ 三 无 ”现象 ， 如 何 检 修 ? 
长 虹 G29D9 彩电 通电 后 指示 灯 不 亮 ， 遥 控 开 机 时 指示 灯 闪 烁 ， 不 能 二 次 
开机 ， 如 何 检修 ?nn 
长 虹 H2199KB (A) 彩电 通电 后 指示 灯亮 ， 不 能 二 次 开机 ， 如 何 

险 修 9 








17 
长 虹 H2199KB 彩电 在 TV 模式 下 伴音 出 现 异 常 ， 如 何 检修 ?ppp 
长 虹 H2199KB 彩电 二 次 开机 无 任何 反应 ， 如 何 检 修 ? eere 
长 虹 H2199KB 彩电 图 像 向 左 偏 ， 且 右边 有 黑 带 ， 无 字符 显示 ， 




















H21K60 彩电 无 图 无 声 ， 但 功能 控制 及 屏 显 正常 ， 转 换 频 道 时 出 现 











， 随后 变 为 蓝屏 如 何 检 修 ? es wah aaa au aaa aw aaa 











H21K69 彩电 通电 开机 后 无 光栅 、 无 伴音 、 无 图 像 ， 如 何 检修 ? …… 





























H21K69 彩电 有 时 能 开机 ， 有 时 不 能 开机 ， 如 何 检 修 ? sss. 











H25K66 Z 电 不 能 二 次 开机 ， UER  sreerrerserrereerenrerenerrereerense 
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电 通 电 后 有 时 不 能 开机 ， 如 何 检修 ? EPPEN TEPES EET 
H25S86 彩电 通电 开机 后 ， 不 定时 出 现 偏 色 黑 屏 现 象 ， 如 何 



































H29D80 彩 电 不 能 二 次 开机 ， 如 何 检 修 ? 证 

















H29D80 彩电 屏幕 呈 一 条 不 满 幅 的 水 平 亮 线 ， 关 机 时 ， 亮 线 瞬 间 
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成 光斑 > 如 何 检 修 ? eon. 














IT H29K60 彩电 接 入 电视 信号 时 无 字符 ,但 有 图 像 、 伴 音 ; REA 











电视 信号 时 无 蓝 背 景 如 何 检 修 ? 和 























KIT H29K60 彩电 在 收看 节目 时 能 够 正常 接收 H. U 波段 频道 ， 但 不 能 


接收 工 波段 频道 ， 
长 虹 H34D80E 彩 


Mer aee aE R E R 




















包 在 收看 节目 时 ， 搜 索 图 像 一 内 而 过 ， 送 入 视频 信和 号 











的 瞬间 能 显示 图 像 ， 但 随后 蓝屏 ， 如 何 检 修 ? ER 
长 虹 HD29166 (F20 机 心 ) 彩电 收看 节目 时 屏幕 下 部 有 十 多 根 回 扫 线 
闪 动 ， 水 平方 向 时 长 时 短 ， 如 何 检 修 ? ee 
长 虹 HD29933 彩电 开机 后 大 部 分 台 图 像 显 示 正 常 ， 但 小 部 分 台 图 像 上 部 

















扭曲 ， 如 何 检 修 ? 

















长 虹 HD29933 彩电 收看 节目 时 出 现行 中 心 偏 移 的 现象 ， 如 何 检修 ? ……… 
长 虹 HD29966 彩电 开机 15min 机 内 发 出 “ 哟 ”的 一 声 后 出 现 黑屏 现象 ， 


如 何 检修 ?  … 
长 虹 PF21300 彩 
长 虹 PF21300 彩 


检修 ?一 … 























电 通电 后 不 能 开机 ， 指 示 灯 闪烁 ， 如 何 检修 ? …………… 
电 启动 电源 后 自动 关机 ， 又 马上 自动 开机 ， 如 何 
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【问答 104] 
【问答 105] 
【问答 106] 
【问答 107] 
【问答 108] 


【问答 109] 


【问答 110] 
【问答 111] 


【问答 112] 
【问答 113] 
【问答 114] 
【问答 115] 


【问答 116] 


【问答 117] 


长 虹 
长 虹 
长 虹 
长 虹 
长 虹 


















































PF2155 彩电 声音 时 有 时 无 ， 自 动 开 、 关 机 ， 如 何 检修 ?pp 181 
PF2163 彩电 不 能 开机 ， 指 示 灯 闪烁 ， 如 何 检修 ?pp 182 
PF2163 彩电 收看 节目 时 图 / 声 均 正 常 ， 但 光栅 偏 红 ， 如 何 检修 ? ……… 182 
PF21B8 彩电 不 能 开机 ， 指 示 灯 也 不 亮 ， 如 何 检修 ?pp 183 























PF29008 彩电 通电 开机 后 ， 自 动 搜 台 时 只 能 搜 到 部 分 台 ， 且 图 像 
不 清晰 ， 如 何 检修 ? EEEE EET E E E EE ETT T E E E E 184 






















































































长 虹 PF29118 (F28 机 心 ) 彩电 收看 节目 时 在 AV/TV 模式 下 均 无 图 像 ， 

如 何 检修 ? EEE ETLE O TEI E EPET AEE ATT TTE ASTE AIETE 184 
长 虹 PF29118 彩电 出 现 音量 失控 现象 ， 如 何 检修 ? ereere 184 
长 虹 PF29D18 彩电 通电 开机 后 ， 指 示 灯 不 亮 ， 整 机 无 反应 ， 

如 何 检修 ? E E A E A T T E 185 
长 虹 PF29D18 彩电 通电 开机 后 ， 指 示 灯 无 变化 ， 不 能 二 次 开机 ， 

如 何 检修 ? ET O T A E as 185 
长 虹 PF29D19 彩电 屏幕 底部 有 卷 边 现象 ， 如 何 检修 ?pp 185 
长 虹 PF29D9 彩电 收看 节目 时 ， 只 能 接收 一 个 台 ， 如 何 检修 ?9 eee 185 
长 虹 PF29D9 彩电 通电 开机 30min 后 无 字符 ， 换 台 后 无 伴音 ， 图 像 正 常 ， 

如 何 检修 ? VT TT TR karum waqequypusakasa uyaq TETT 185 
长 虹 PF29D9 彩电 通电 开机 后 ， 图 像 有 噪点 、 伴 音 有 杂 声 ， 且 枕 形 失真 ， 

如 何 检修 ? TN 185 
长 虹 PF34D8 彩电 收看 节目 时 ， 在 AV 模式 下 图 / 声 均 正常 ， 在 TV 模式 下 



















































































图 像 拖 尾 ， 但 伴音 正常 ， 如 何 检 修 ? 22aassssssssssssssssssssssssssssssses 186 
【问答 118】 长 虹 PF34D8 彩电 通电 开机 后 ， 场 幅 压 缩 ， 屏 幕 上 部 有 内 动 的 线条 ， 

如 何 检修 ?9 aaa... 186 
【问答 119】 长 虹 PF34G8 彩电 通电 开机 后 ， 图 像 出 现 枕 形 失真 ， 如 何 检修 ?………… 186 
【问答 120】 KAT R2518A 彩电 可 正常 收看 节目 ， 但 无 重 低音 ， 如 何 检 修 ?……………… 186 
【问答 121】 长 虹 R2518 彩电 开机 后 出 现 满 屏 回 扫 线 ， 且 有 很 亮 的 白光 栅 ， 但 很 快 

变 上 暗 ， 最 后 呈 一 条 水 平 亮 线 ， 如 何 检 修 ? osassssssssssssssssssssssss 186 
【问答 122] 长 虹 SF2539 彩电 出 现 枕 形 失真 ， 如 何 检修 ?3 lsasssssssssssssssssssssssssssss 187 
【问答 123] 长 虹 T2981A 彩电 收看 节目 时 屏幕 出 现场 幅 压缩 ， 形 成 一 条 宽 亮 带 ， 

如 何 检 修 ? aa... 188 
创维 TT UPDDDTuDCOXY €R!IIIIIY PPTP I UO as a 188 
【问答 1】 创维 25T86HT (6D92 机 心 ) 彩电 在 TV 模式 下 伴音 有 了 噪声， 如何 检 和 修 ? …… 188 
【问答 2】 创维 28T88HT (6D96 机 心 ) KEDAH, A “e, a” E, ani 

检修 ?nn 189 

【问答 3】 创维 29T61HT (6D90 机 心 ) 彩电 不 开机 ， 如 何 检修 ? eeeceeeeeeeeen 189 
【问答 4】 创维 29T61HT (6D91 机 心 ) 彩电 在 AV 模式 下 无 图 无 声 ， 如 何 检修 ? …… 189 
【问答 5】 创维 29T66HT (6D92 机 心 ) 彩电 出 现行 / 场 不 同步 现象 ， 如 何 检修 ? ……… 189 
【问答 6】 维 29T66HT (6D92 机 心 ) 彩电 收看 一 段 时 间 后 出 现场 下 部 压缩 现象 ， 
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【问答 7】 


【问答 8] 


【问答 9】 
【问答 10] 
【问答 11] 
【问答 12] 


【问答 13] 
【问答 14] 
【问答 15] 
【问答 16] 
【问答 17] 
【问答 18] 
【问答 19] 
【问答 20] 
【问答 21] 
【问答 22] 
【问答 23] 


【问答 24] 
【问答 25】 
【问答 26] 
【问答 27] 
【问答 28] 
【问答 29] 
【问答 30] 
【问答 31] 
【问答 32] 
【问答 33] 
【问答 34] 


【问答 35】 
【问答 36] 
【问答 37】 
【问答 38] 


如 何 检修 ? 


创维 29T66HT (6D96 机 心 ) 彩电 在 TV 模式 下 图 像 有 雪花 干扰 ， 


如 何 检修 ? 
创维 29T68HT ( 6D96 机 心 ) 
如 何 检修 ? 


创维 29T68HT (6D90 机 心 ) 彩电 缺 红色 ， 如 何 检修 ? 


创维 29T68HT (6D96 机 心 ) 
[Ë 29T84HT (6D91 机 心 ) 
作 29T86HM (6D97 机 心 ) 
0 何 检修 ? 
|Ë 34SIHT (6D96 机 心 ) 

|Ë 34SIHT (6D96 机 心 ) 

JHE 34T68HT (6D96 机 心 ) 
|Ë 34T68HT (6D96 机 心 ) 
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创维 25T66AA 
创维 25T88HT (6D92 机 心 ) 


如 何 检修 ? 
上 维 25TI-9000 彩电 图 像 暗 ， 
||: 28T88HT 彩电 行 幅 大 ， 
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上 维 29T62AA (5Y30 机 心 ) 
IJ 29T66AA (5T36 机 心 ) 
缩 现 象 ， 如 何 检修 ? 
IJ 29T66HD (6D95 机 心 ) 
上 维 29T66HT (6D90 机 心 ) 
上 维 29T68HD (6D72 机 心 ) 
上 维 29T68HT (6D81 机 心 ) 


[> È 


== 








7 QR QÈ Q 


R RS 


上 维 21D88AA 彩电 光栅 上 部 有 
上 4 维 21D88AA 彩电 满 屏 绿 光栅 并 
维 21N61AA 彩电 缺 红色 ， 如 何 检修 ? 
上 维 21T88AA 彩电 出 现场 线性 不 良 ， 如 何 检修 ? 
上 4 维 25ND9000 彩电 出 现 “ 三 无 ”故障 ， 如 何 检修 ? 
彩电 出 现 枕 形 失真 ， 如 何 检修 ? 


出 现 枕 形 失真 ， 如 何 检修 ? 
|| 29T60HD 彩电 出 现 “ 三 无 ”现象 ， 如 何 检修 ? 
|4 29T61HD 彩电 换 台 时 有 “ 吗 、 吧 ” 响 声 ， 如 何 检修 ? 
上 4 维 29T61HD 彩电 开机 困难 ， 如 何 检修 ? 
上 4 维 29T61HT 彩电 不 开机 ， 如 何 检 修 ? 
上 维 29T61HT 彩电 出 现场 线性 不 良 ， 如 何 检修 ? 
žE 29T61HT 彩电 工作 几 十 分 钟 后 自 
J2 29T61TH 彩电 出 现 枕 形 失真 ， 如 何 检修 ? 


彩电 开机 一 段 时 间 后 自动 关机 ， 














有 不 能 开机 ， 如 何 检 修 ? 
彩电 不 能 开机 ， 如 何 检修 ? 
彩电 工作 一 段 时 间 后 图 像 有 亮 带 ， 
电 不 能 开机 ， 如 何 检 修 ? 
电 出 现 无 规律 行 收缩 现象 ， 如 何 检修 ? 
有 不 能 开机 ， 指 示 灯 亮 ， 如 何 检修 ? 
色 关 机 时 出 现 彩 斑 ， 如 何 检修 ? 
回 扫 线 ， 如 何 检修 ? 
带 回 扫 线 ， 如 何 检修 ? 
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彩电 不 能 开机 ， 待 机 指示 灯亮 ， 
如 何 检 修 ? eeeererrrerererererereerrrerereen: 


















































动 关机 ， 如 何 检 修 ? ………… 
图 像 下 部 压缩 ， 如 何 检 修 ?……………… 
彩电 开机 一 段 时 间 后 出 现场 幅 拌 动 、 
彩电 在 AV2 模式 下 无 图 像 ， 如 何 检 修 ? ……… 
彩电 不 开机 ， 指 示 灯 也 不 亮 ， 如 何 检修 ? ……: 
彩电 开机 后 无 图 像 、 有 伴音 ， 如 何 检修 ? …… 
彩电 出 现 枕 形 失真 ， 如 何 检修 ? 和 PP 





































































































































































































H 录 - MI- 
【问答 39】 创维 29T68HT (6D96 机 心 ) 彩电 图 像 字符 抖动 ， 如 何 检修 ? oea 205 
【问答 40】 创维 29T83HT (6T18 机 心 ) 彩电 不 能 开机 ， 如 何 检修 ?pp 206 
【问答 41】 创维 29T83HT (6T18 机 心 ) 彩电 出 现 “三 无 ”现象 ， 如 何 检修 ? eese 206 
【问答 42】 创维 29T83HT 彩电 不 开机 ， 电 源 指示 灯 闪 烁 ， 如 何 检修 ?pp 206 
【问答 43】 创维 29T86HT (6D96 机 心 ) 彩电 在 TV 模式 下 工作 一 段 时 间 后 图 像 出 现 
负 像 ， 如 何 检 修 ? 206 
【问答 44】 创维 29T88HT (6D81 机 心 ) 彩电 在 TV 模式 下 无 图 像 ， 在 AV 模式 下 正常 ， 
如 何 检 修 ? a... 206 
【问答 45】 创维 29T90HT (6T18 机 心 ) 彩电 开机 几 分 钟 后 自动 关机 ， 如 何 检修 ?…… 208 
【问答 46】 创维 29TI9000 (5T25 机 心 ) 彩电 自动 关机 ， 如 何 检修 ?9 <s. 209 
【问答 47】 创维 29TM9000 (4P36 机 心 ) 彩电 在 AV 模式 下 无 伴音 ， 如 何 检 修 ? eee 210 
【问答 48】 创维 29TPHD (6M20 机 心 ) 彩电 开机 出 现 “ 三 无 ”现象 ， 如 何 检修 ? = 210 
【问答 49】 创维 34T60HT (6D78 机 心 ) 彩电 不 能 开机 ， 如 何 检修 ? —csessessssssss 210 
【问答 50】 创维 34T86HD (6M20 机 心 ) 彩电 自动 搜索 时 有 漏 台 现象 ， 如 何 检修 ? …… 210 
【问答 51】 创维 34T86HT (6M23 机 心 ) 彩电 开机 出 现 黑屏 现象 ， 但 有 伴音 ， 
如 何 检 修 ? 210 
【问答 52】 创维 34TPHD (6M20 机 心 ) KEBAT, RREZ, 
如 何 检 修 ? NA E ukksssssaq ayaq 211 
【问答 53】 创维 6D88 机 心 彩电 无 光栅， 如 何 检修 ?ee 211 
4. 东芝 区 合生 a aba aka maa uwa TT w puak 天 于 天 211 
【问答 1】 东芝 21V2NC 彩电 收看 过 程 中 出 现 无 规律 换 台 现象 ， 音 量 也 由 低 到 高 不 断 
变化 ， 如 何 检 修 ? NT TA A Phasey waqay 211 
【问答 2】 东芝 28DW4UC 彩电 出 现 “ 三 无 ”现象 ， 如 何 检 修 ? +oossssssssssssssssss 211 
【问答 3】 东芝 29G3HC 彩电 开机 出 现 “ 三 无 ”现象 ， 指 示 灯 不 亮 ， 如 何 检 修 ? …… 212 
【问答 4】 东芝 3429KTP 彩电 出 现 光栅 压缩 故障 ， 且 光栅 呈 梯 形 ， 线 性 下 密 上 玻 ， 
如 何 检修 ? S OR nasa a a au aa E E A a 213 
5. 高 路 华 RT TR Te ayayasqa sahaos aaa ias 214 
【问答 1] 高 路 华 TC-2528 彩电 出 现 “ 三 无 ”现象 ， 如 何 检修 ? (情况 一 ) …………… 214 
【问答 2】 高 路 华 TC-2528 彩电 出 现 “ 三 无 ”现象 ， 如 何 检修 ? (情况 二 ) pp 215 
6. 海 如 ee 215 
【问答 1】 海尔 21FV6H-B (8873 机 心 ) 彩电 中 的 调频 收音 机 不 起 作用 ， 如 何 
检修 ? TT 215 
【问答 2】 海尔 21FV6H-B (8873 机 心 ) 彩电 无 伴音 ， 其 他 正常 ， 如 何 检 修 ? ………… 215 
【问答 3】 海尔 21FV6H-B (8873 机 心 ) 彩电 无 光 无 声 ， 如 何 检修 9 oocececeress 217 
【问答 4】 海尔 21FV6H-B (8873 机 心 ) 彩电 遥控 失灵 ， 如 何 检修 ?3 pp 218 
【问答 5】 海尔 21FV6H_B 彩电 无 图 像 ， 伴 音 正 常 ， 如 何 检修 oaa 218 
【 问答 6] 海尔 21TA1-J 彩电 呈 水 平 亮 线 ， 如 何 检 修 ? oeasssssssssssssssssssssssssssssssss 218 
【问答 7】 海尔 21TA1-J 彩电 缺 色 ， 如 何 检 修 ? 2o0oalasssssssssssssssssessseesssssssssesssse 219 











【问答 7】 

















































































































海信 HDP3411H 彩电 开机 后 出 现 “ 三 无 ”现象 ， 





指示 灯 闪 烁 ， 
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【问答 8】 海尔 21TAL-J 彩 电 无 伴音 ， 图 像 正 常 ， 如 何 检修 ? +ossssssssssssssssssesssss 219 
【问答 9】 海尔 21TA1-J 彩电 无 光 无 声 ， 如 何 检 修 ? ee 219 
【问答 10】 海尔 21TA1-] 彩电 无 光栅 ， 如 何 检 修 ? ee 219 
【问答 11】 海尔 21TA1-J 彩电 无 图 无 声 ， 但 有 光栅 ， 如 何 检修 ? …………… 222 
【问答 12] 海尔 25FA1-T 彩电 呈 水 平 亮 线 ， 如 何 检 修 ? ee 222 
[ 问答 13] 海尔 25FA1-T 彩电 无 光 无 声 ， 如 何 检修 ? saiwa aaa sa asi sss ag ET TT 224 
【问答 14] 海尔 25FA1-T 彩电 无 光栅 ， 如 何 检 修 ? E E wasassasassssas asua 224 
【问答 15] 海尔 25FA1-T ZB GE , (BAJA, MWB? eeen 224 
【问答 16] 海尔 29F8D-PY 彩电 图 像 有 雪花 点 ， 如 何 检修 ?9 enn。 228 
【问答 17】 海尔 29FA12-AM 彩电 呈 水 平 亮 线 ， 如 何 检 修 ? eneennee。 228 
【问答 18】 海尔 29FA12-AM 彩电 无 光栅 ， 如 何 检修 ?ee 228 
【问答 19】 海尔 D29FV6-A 彩电 在 AV 模式 下 无 图 无 声 ， 在 TV 模式 下 正常 ， 
如 何 检 修 ? a... 228 
【问答 20】 海尔 D29FV6-A 彩电 无 法 开机 ， 指 示 灯 闪烁 ， 如 何 检修 ? eersten 229 
【问答 21】 海尔 D29FV6-A 彩电 无 法 开机 ， 指 示 灯 有 规律 闪烁 ， 如 何 检修 ? o 229 
【问答 22】 海尔 D29FV6-A 彩电 开机 后 无 光 无 声 ， 电 源 指示 灯亮 ， 如 何 检修 ? a. 231 
【问答 23】 海尔 D29FV6-A 彩电 开机 时 指示 灯亮 ， 几 秘 后 指示 灯 熄 灭 并 关机 ， 
如 何 检 修 ? a... 231 
【问答 24】 海尔 D29FV6-A 彩电 冷 开机 时 无 光 无 声 ， 电 源 指示 灯亮 ， 
如 何 检 修 ? a... r... 231 
【问答 25】 海尔 D29FV6-C 彩电 在 AV 模式 下 无 伴音 ， 如 何 检修 ?eon 231 
【问答 26】 海尔 D29FV6-C 彩电 呈 水 平 亮 线 ， 如 何 检 修 ? eee 232 
【问答 27】 海尔 D29FV6-C 彩电 无 光栅 ， 如 何 检修 ?ee 232 
【问答 28】 海尔 D29FV6-C 彩电 无 光栅 、 有 伴音 ， 如 何 检修 ?9 ssssssssssssssssssssssss 232 
【问答 29】 海尔 D29FV6H-F 彩电 无 图 像 ， 其 他 正常 ， 如 何 检修 ?PN 232 
【问答 30】 海尔 D34FV6-A 彩电 无 法 开机 ， 指 示 灯 亮 ， 如 何 检修 3 esessesessssssss 232 
【问答 31】 海尔 D34FV6-A 彩电 无 规律 地 自动 开 、 关 机 ， 且 部 分 按键 失效 ， 
如 何 检 修 ? a... u... 233 
【问答 32】 海尔 D34FV6H-CN 彩电 自动 开 、 关 机 ， 如 何 检 修 ? enennne。 233 
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【问答 1】 电视 信号 的 收发 过 程 是 怎样 的 ? 


电视 信号 的 收发 过 程 主要 包括 电视 信号 的 形成 、 发 送 、 接 收 、 处 理 和 再 现 。 它 
是 一 种 从 电视 台 摄制 ， 全 电视 信号 的 合成 、 发 送 ， 到 电视 接收 机 接收 、 解 调 全 电视 
信号 ， 并 将 电视 信号 分 成 视频 信号 和 音频 信号 分 别 进 行 处 理 、 放 大 ， 再 分 别 送 到 显 
像 管 和 扬声器 再 现 图 像 和 伴音 的 过 程 ， 分 为 发 送信 号 和 接收 信号 。 其 中 ， 发 送信 和 号 
是 电视 台 的 信号 流程 ， 而 接收 信号 才 是 电视 机 的 信号 流程 ， 所 以 电视 机 的 全 称 为 电 
视 信 号 接收 机 。 

电视 台 对 伴音 信号 的 处 理 较 为 简单 ， 即 将 原音 信号 录制 成 一 定 频 宽 的 音频 信 
号 ， 通 过 调频 方式 调制 后 发 送 ， 但 图 像 信 号 的 处 理 要 复杂 得 多 。 简 言 之 ， 对 图 像 信 
号 的 处 理 ， 是 电视 台 用 摄 录 机 对 景物 图 像 进 行 水 平方 向 的 逐 行 扫描 而 将 连续 的 景 
图 像 分 解 为 一 个 个 像素 ,将 图 像 信号 转化 成 R、G、B 三 基色 像素 信号 ,但 三 基色 
信和 号 不 是 直接 传送 的 ， 因 为 直接 传送 对 电路 要 求 更 高 ， 电 路 更 复杂 ， 同 时 不 便于 电 
视 机 进行 分 离 。 故 通过 和 矩阵 电路 将 R、G、B 三 基色 信号 转化 为 R-Y、B-Y 两 个 色 
差 信 号 和 亮度 (Y) 信和 号。 亮度 信号 的 频带 为 0 ~6MHz， 其 中 低频 部 分 为 景物 图 像 
的 轮廓 ， 高 频 部 分 为 景物 图 像 的 细节 。 

两 个 色差 信号 的 处 理 过 程 是 ， 将 两 个 色差 信号 分 别 调制 在 同一 频带 宽度 ( 简 
称 带宽 ) 的 4. 43MHz 载波 上 ， 此 时 对 B-Y 进行 调制 后 的 信和 号称 为 U 信号 ， 对 R-Y 
信和 号 进行 调制 后 的 信号 称 为 V 信号 。U、V 信号 通过 加 法 器 合成 为 色 度 (C) 信 
号 ， 同 时 同色 度 信号 中 加 入 色 同 步 信号 。 色 度 信号 的 带宽 为 1. 3MHz。 

将 上 述 亮 度 信 号 和 色 度 信号 在 加 法 器 中 进行 合成 即 可 得 到 图 像 信 号 。 以 上 图 像 
信和 号 的 形成 过 程 又 称 为 图 像 编 码 过 程 ， 其 作用 是 将 最 开始 摄 录 机 扫描 得 到 的 R. 
G. B 三 基色 信号 通过 图 像 编码 转化 为 含有 同步 信号 和 消 隐 信号 的 图 像 电信 号 ， 以 
便 电视 接收 机 进行 解 调和 同步 ， 其 调制 方式 采用 调幅 方式 。 这 也 是 前 面 提 到 的 不 将 
摄 录 机 扫描 得 到 的 R、G、B 三 基色 信号 进行 直接 传送 的 原因 。 

电视 台 制 作 的 电视 信号 就 是 由 上 述 图 像 信 号 和 伴音 信和 号 组 成 ， 也 称 为 全 电视 信 
号 。 但 电视 台 发 射 信号 时 ， 并 不 是 直接 发 送 图 像 信 号 和 伴音 信号 ， 而 是 将 图 像 信号 
和 伴音 信和 号 分 别 调制 在 频 差 为 6. 5MHz 的 超 高 频 和 其 高 频 载波 上 而 得 到 的 调制 信 
号 。 因 为 图 像 和 伴音 的 调制 方式 不 同 ， 且 伴音 载波 的 调制 带宽 只 有 0.5MHz， 而 图 
像 载波 的 频带 较 宽 ， 因 此 图 像 调制 的 载波 频率 要 高 于 伴音 调制 的 载波 。 通 过 差 频 载 
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波 调制 ， 可 有 效 地 防止 伴音 和 图 像 载波 的 相互 干扰 ， 使 图 像 信号 和 伴音 信号 有 机 结 
合 ， 同 时 只 要 8MHz 的 带宽 即 可 将 全 电视 信号 进行 有 效 发 射 。 

我 国 的 全 电视 信和 号 在 调制 载波 频率 为 50 ~220MHz 之 间 的 某 两 个 频 差 为 8MHz 
的 中 心 频率 点 上 进行 发 射 ， 如 175 ~ 183MHz。 

电视 信号 的 接收 与 电视 信和 号 的 发 送 过 程 刚 好 相反 ， 即 将 电视 台 发 送 的 电磁 波 信 
号 变 为 电信 号 ， 通 过 选 台 、 放 大 、 混 频 和 检 波 得 到 全 电视 信号 ， 再 将 全 电视 信号 中 
的 图 像 信号 与 伴音 信和 号 逐一 分 离 出 来 。 其 分 离 的 过 程 是 ， 先 将 全 电视 信号 分 离 为 伴 
音信 号 和 图 像 信号 ， 其 中 伴音 信和 号 通过 解 调 后 得 到 音频 信号 ， 再 对 音频 信和 号 进行 功 
率 放 大 ， 推动 扬声器 发 出 足够 大 的 伴音 ， 而 图 像 信号 的 处 理 则 复杂 得 多 ， 
信号 和 色 度 信号 频率 不 同 的 特点 ， 先 用 色 度 信号 吸收 器 将 图 像 信号 中 的 色 度 信和 号 
收 ， 从 而 分 离 出 亮度 (Y) 信和 号， 再 从 图 像 信号 中 分 离 出 色 度 (C) 信号 。 

同时 ， 由 于 图 像 信号 同时 含有 行 、 场 复合 同步 信号 ， 该 信号 主要 用 来 保证 电视 
台 摄 录 信 号 与 电视 机 重 放 信 号 行 、 场 扫描 的 同步 。 将 复合 同步 信号 分 别 进一步 分 

离 ， 将 其 分 离 出 行 同步 信号 和 场 同 步 信 号 分 别 送 到 电视 机 行 、 场 扫描 电路 。 

在 图 像 信号 中 ， 对 亮度 信号 的 处 理 比 色 度 信 号 的 处 理 简 单一 些 。 由 于 色 度 信号 
在 发 送 时 不 是 直接 发 送 色 度 信 号 ， 而 是 人 处理 成 色差 信号 再 将 色差 信号 合成 发 送 ， 故 
电视 机 对 色 度 信号 的 处 理 过 程 与 原来 的 发 射 过 程 相反 。 先 从 色 度 信和 号 中 分 离 出 色 同 
步 信 导 ， 再 从 色 度 信号 中 分 离 出 U、YV 信号 ， 对 U、V 信和 号 进行 解 调 ， 得 到 R-Y 和 
B-Y 两 个 色差 信号 。 将 R-Y 和 B-Y 色差 信号 与 亮度 信号 按 一 定 的 比例 矩阵 进行 合 
成 则 可 得 到 G-Y 信和 号， 将 R-Y、B-Y 和 G-Y 信号 相 加 ， 即 可 得 到 电视 台 摄 录 时 的 
R. G. B 三 基色 像素 信号 。 通 过 行 、 场 扫描 电路 ,将 R、G、B 三 基色 像素 排列 在 
荧光 屏 上 ， 从 而 还 原 成 景物 图 像 。 

图 1-1 为 电视 信号 传输 示意 图 。 
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图 1-1 电视 信号 传输 示意 图 
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【问答 2】 彩电 主要 由 哪些 电路 组 成 ? 


彩电 主要 由 公共 通道 、 伴 音 通 道 、 视 频 通 道 、 扫 描 电 路 (包括 显像管 及 其 附 
属 电路 ) 、 开 关 电 源 、 系 统 控制 电路 等 组 成 ， 如 图 1-2 所 示 。 
天 线 或 有 线 
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图 12 彩电 电路 组 成 框图 

(1) 公共 通道 ”公共 通道 是 指 图 像 信 号 和 伴音 信号 的 公共 通道 ， 其 作用 是 将 
电磁 波形 式 的 电视 信号 转化 为 电信 号 。 公 共通 道 主要 包括 高 频 调谐 器 (高 频 头 )、 
声 表面 波 滤 波 器 (SAWF) 、 图 像 中 频 放大 (简称 中 放 )、 视 频 检 波 和 预 视频 放大 
(简称 预 视 放 ) ， 另 外 还 有 消 噪 、AGC 和 AFT 等 电路 ， 如 图 1-3 所 示 。AGC (自动 
增益 控制 ) 电路 的 作用 是 控制 高 频 放 大 (简称 高 放 ) 和 中 放 级 的 电压 增益 ， 保 证 
信号 幅度 的 稳定 ; 设置 AFT (自动 频率 微调 ) 电路 的 作用 是 使 本 振 频 率 更 加 稳定 ， 
防止 本 振 频 率 漂移 。 
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图 1-3 公用 通道 框图 
(2) 伴音 通道 ”伴音 通道 由 伴音 中 放 、 鉴 频 顺 和 音频 放大 顺 等 电路 组 成 ， 其 
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作用 是 处 理 伴音 信号 ， 还 原声 音 ， de s i 然 
后 经 鉴 频 器 解 调 出 音频 信号 ， 最 后 将 音频 信号 经 音频 放大 器 放大 后 ， 以 足够 的 功率 
推动 扬声器 还 原 出 电视 伴音 。 

(3) 视频 通道 ”视频 通道 主要 由 6.5MHz 吸收 器 、 图 像 信 号 缓冲 放大 、 
4.43MHz 吸收 电路 、4. 43MHz 选择 电路 、 梳 状 滤波 电路 、 色 度 信号 检 波 电路 、 低 
通 滤波 器 、 延 迟 器 和 加 法 器 组 成 。 它 的 作用 是 处 理 视 频 信 号 ， 还 原 出 彩色 图 像 ， 
公共 通道 输出 的 复合 视频 信号 通过 6. 5MHz 吸收 器 ， 将 6. 5MHz 的 第 二 伴音 信号 
ee 
(Y+C)。 

(4) 扫描 电路 ”扫描 电路 包括 同步 分 离 电 路 、 行 / 场 扫 描 电路 、 末 级 视 放 电路 
和 显像管 等 。 它 的 作用 是 产生 并 处 理 扫描 信号 ， 配 合 显像管 还 原 出 图 像 ， 即 产生 线 
性 的 锯齿 波 电 流 ， 提 供给 行 / 场 偏转 线圈 使 电子 束 均匀 扫描 ， 并 通过 末 级 视 放 使 放 
大 的 三 基色 信号 去 控制 电子 束 的 强 弱 ， 同 时 通过 同步 分 离 电 路 ， 取 出 同步 信号 使 行 
/ 场 扫描 与 发 送 端 同步 ， 在 显像管 屏幕 上 显示 出 彩色 图 像 。 行 扫描 电路 还 为 显像管 
提供 正常 工作 的 中 压 和 高 压 。 

(5) 开关 电源 ”开关 电源 全 称 为 开关 式 稳 压 电 源 ， 主 要 由 交流 进 线 电路 、 整 
流 电路 、 脉 冲 变压器 、 开 关 振 荡 电 路 、 脉 冲 控 制 电路 、 取 样 / 反 馈 及 稳 压 控制 电路 、 
保护 电路 和 整流 滤波 输出 电路 组 成 ， 其 基本 结构 如 图 1-4 所 示 。 其 中 ， 整 流 电 路 负 
责 把 电网 输入 的 交流 电 变换 成 直流 电 ; 开关 振荡 电路 利用 晶体 管 的 开关 作用 组 成 自 
激 或 他 激 式 高 频 振荡 ; 脉冲 控制 电 
路 的 作用 是 对 脉冲 变压器 输出 的 振 
荡 脉 冲 进行 再 整流 ; 取样/ 反馈 及 稳 
压 控 制 电路 的 作用 是 把 输出 的 直流 
电压 与 电压 基准 进行 比较 ， 以 获得 
误差 电压 输出 ; 脉冲 控制 电路 同时 
对 误差 电压 进行 放大 ， 控 制 开 关 唱 
体 管 的 导 通 和 截止 时 间 ; 整流 滤波 





































































































取样 /反馈 及 稳 压 控制 电路 














输出 电路 是 将 变压器 输出 的 交流 电 | 保护 电路 
整流 为 直流 电 输 出 ; 保护 电路 的 作 图 14 ”开关 电源 框图 





用 是 当 开 关 电 源 存在 过 电压 、 过 电 
流 、 短 路 等 故障 时 ， 使 振荡 电路 停 振 ， 开 关 蝇 体 管 不 工作 ， 从 而 达到 保护 开关 电源 
的 目的 。 

(6) 系统 控制 电路 ”系统 控制 电路 主要 包括 遥控 电路 、TC 总 线 电 路 和 信息 存 
储 电路 。 该 部 分 电路 以 中 央 微 处 理 器 (CPU) 为 中 心 对 整个 彩电 进行 控制 。 其 控制 
路 线 分 两 路 ， 一 路 是 彩电 与 外 部 电路 的 信息 交流 ， 该 电路 主要 由 CPU, WA 
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器 、 遥 控 接 收 器 组 成 ; 另 一 路 是 彩电 内 部 各 系统 之 间 的 信息 交流 ， 该 电路 就 是 TC 
总 线 电路 ， 主 要 由 CPU. Fiii, PC 总 线 组 成 。 信 息 存 储 电路 除了 存储 工 C 总 线 
数据 、 遥 控 数 据 外 ， 还 存储 新 型 彩电 增加 的 万 年 历 、 游 戏 等 附加 信息 。 


【问答 3】 公共 通道 电路 的 工作 原理 及 过 程 是 怎样 的 ? 
电视 天 线 接 收 到 高 频 电 视 信 号 后 ， 首 先 通过 高 频 头 对 彩电 接收 的 电视 节目 进行 








选择 ， 并 将 接收 的 超 高 频 或 其 高 频 调制 信号 转化 为 38MHz (图 像 中 频 信号 ) 和 
31. 5MHz (第 一 伴音 中 频 信号 ) 的 中 频 (IF) 信号 ， 随 后 再 送 入 中 放电 路 进行 放 
大 ， 并 由 视频 检 波 顺 进 行 检 波 ， 输 出 视频 彩色 全 电视 信号 。 在 彩色 电视 机 中 公共 通 
道 电 路 具体 包括 高 频 信 号 通道 和 中 频 信号 通道 两 部 分 ， 如 图 1-5 所 示 。 



















































































图 1-5 公共 通道 电路 框图 

(1) 高 频 信号 通道 ”高 频 信 号 通道 主要 由 高 频 头 组 成 ， 其 工作 过 程 是 ， 电 视 
天 线 接收 电磁 波 ， 利 用 磁 电 转 换 原理 将 电磁 波 信号 转化 为 电信 号 。 但 天 线 接 收 到 的 
电磁 波 信号 有 很 多 ， 天 线 接收 到 的 电视 节目 也 有 很 多 ， 需 要 通过 选 台电 路 选 出 一 个 
符合 要 求 的 电视 节目 ， 这 个 选 台电 路 就 是 高 频 涉 (高 频 调 谐 器 ) 。 高 频 头 工作 在 哪 
一 个 工作 波段 是 由 高 频 头 的 工作 电压 决定 的 (目前 的 电视 波段 按 其 频率 高 低 分 为 
L、H 和 U3 个 波段 ) ， 而 如 何 选 出 波段 中 的 频道 ， 则 由 调谐 电压 决定 ， 调 谐 电 压 一 
般 在 0 ~30V 之 间 任 意 可 调 ， 由 调谐 电路 提供 。 同 时 ， 高 频 头 还 需要 AGC (自动 增 
益 控 制 ) 和 AFT (自动 频率 微调 ) 两 个 校正 电压 ， 以 保证 高 频 头 输出 的 中 频 信和 号 
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幅度 和 频率 的 稳定 性 

(2) 中 频 信 号 通道 中 频 信 号 通道 的 作用 是 对 高 频 信号 通道 输出 的 中 频 (IF) 
信号 进行 功率 放大 和 特定 幅度 放大 后 ， 检 波 出 图 像 信号 和 6. 5MHz 的 第 二 伴音 中 频 
信号 。 中 频 信 号 通道 一 般 由 预 中 放电 路 、 幅 频 特性 形成 电路 和 图 像 中 放 及 检 波 电路 
组 成 。 

预 中 放电 路 就 是 对 中 频 信号 进行 放大 ， 但 不 改变 其 频率 ， 该 部 分 电路 一 般 采 用 
普通 放大 器 ; 幅 频 特性 形成 电路 就 是 对 中 频 信 号 中 的 图 像 信 号 和 伴音 信号 进行 特性 
调整 ， 即 对 图 像 中 频 信和 号 进行 满 幅度 通过 ， 对 伴音 中 频 信 号 进行 衰减 ， 对 相 邻 频道 
的 图 像 载 频 和 伴音 载 频 进行 抑制 ;图像 中 放 和 检 波 电路 一 般 由 视 放 电路 、 视 频 检 波 
电路 两 部 分 组 成 ， 该 电路 的 明显 特征 是 外 接 有 38MHz 的 中 周 。 图 像 视 放 及 检 波 电 
路 的 主要 功能 是 先 将 特性 调整 后 的 中 频 信号 进行 放大 ， 再 利用 图 像 检 波 电路 ， 检 波 
输出 调制 在 38MHz 中 频 载 波 上 的 图 像 信 号 ， 之 后 再 将 38MHz 的 图 像 信 号 与 
31. 5MHz 的 第 一 伴音 中 频 信 号 进行 混 频 ， 差 频 出 6. 5MHz 的 第 二 伴音 中 频 信 和 号。 此 
时 的 图 像 信 号 与 第 二 伴音 中 频 信 号 通过 同一 输出 端子 输出 ， 故 称 为 复合 视频 信和 号 
也 称 为 彩色 全 电视 信号。 

另外 ，AFT 检 波 电路 也 产生 38MHz 的 谐 波 ,该 谐 波 与 视频 检 波 电路 中 的 
38MHz 载波 相 比 较 ， 产 生 AFT 校正 电压 ; 视频 检 波 电路 同时 检测 出 接收 信号 的 增 
益 强 度 电 压 信 号 ， 这 个 强度 电压 信号 就 是 AGC 电压 信号 。AFT 和 AGC 电压 信和 号 同 
时 送 到 高 频 头 电路 ， 以 控制 高 频 头 的 工作 频率 和 高 频 头 的 增益 。 l o 
后 的 38MHz 图 像 信号 和 6.5MHz 第 二 伴音 信号 ， 分 别 送 到 伴音 通道 和 视频 通 
行 处 理 。 


【问答 4】 伴音 通道 电路 的 工作 原理 及 过 程 是 怎样 的 ? 


伴音 通道 电路 的 工作 过 程 如 图 1-6 所 示 。 来 自 公 共通 道 的 复合 视频 信号 ， 通 过 
6. 5MHz 伴音 选择 滤波 器 选择 出 6. 5MHz 的 第 二 伴音 中 频 信号 ， 再 利用 第 二 伴音 分 




































































滤波 器 
图 1-6 伴音 通道 电路 的 工作 过 程 
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离 电路 分 离 出 6. 5MHz 的 音频 信号 ， 第 二 伴音 分 离 电路 的 作用 是 取出 6. 5MHz 的 音 
频 信号 ， 同 时 抑制 图 像 信号 。 音 频 信 号 再 通过 音频 功率 放大 (简称 功放 ) 电路 进 
行 放大 ， 送 到 扬声器 发 声 。 

目前 的 大 屏幕 彩电 对 伴音 的 要 求 更 高 ， 在 伴音 的 处 理 上 增加 了 AV 功能 ， 即 增 
加 了 声音 定位 、 超 重 低音 等 功能 。 在 伴音 通道 一 般 设置 有 专门 的 音频 处 理 器 ， 低 通 
滤波 器 和 环绕 声 放 大 器 ， 以 分 离 出 环绕 声 和 超重 低音 。 同 时 ， 在 伴音 通道 还 增加 了 
卡拉 OK 电路 ， 将 卡拉 OK 信号 也 通过 伴音 通道 进行 放大 和 输出 。 


【问答 5】 视频 通道 电路 的 工作 原理 及 过 程 是 怎样 的 ? 
视频 通道 电路 的 工作 过 程 如 图 1-7 所 示 ， 以 下 分 别 进行 说 明 。 
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图 17 视频 通道 电路 

(1) 6. 5MHz 吸收 顺和 图 像 缓冲 放大 电路 “中频 信和 号 通道 输出 的 复合 视频 信 
， 通 过 6. 5MHz 吸收 器 ， 将 6. 5MHz 的 第 二 伴音 中 频 信号 吸收 掉 ， 以 获得 图 像 信 
并 通过 缓冲 放大 晶体 管 VTI 进行 放大 ， 输 出 放大 的 图 像 信 号 (Y +C). 

(2) 4.43MHz 吸收 器 ”其 作用 是 利用 图 像 信 号 中 的 亮度 信号 和 色 度 信号 调制 
频率 不 同 的 特点 ， 将 图 像 信号 中 的 色 度 信号 吸收 掉 ， 剩 下 亮度 信和 号， 再 通过 耦合 电 
路 将 亮度 信号 耦合 到 低 通 滤波 器 、 延 迟 器 和 矩阵 电路 中 。 在 大 屏幕 彩电 中 ， 亮 度 信 
号 处 理 电路 增加 了 亮度 锐 度 加 强 电路 、 扫 描 速 度 调制 电路 和 黑 电 平 延伸 电路 ， 以 适 
应 大 屏幕 彩电 的 需要 。 

(3) 4.43MHz 选择 器 ”该 选择 器 其 实 是 一 个 4.43MHz 的 谐振 电路 ， 它 对 于 
4.43MHz 的 色 度 信号 的 阻抗 为 00， 而 对 于 非 4. 43MHz 的 亮度 信号 的 阻抗 为 无 穷 
大 ， 从 而 可 让 4.43MHz 的 色 度 信号 顺利 通过 ， 达 到 选择 色 度 信号 的 目的 。 选 出 色 
度 信 号 后 ， 还 要 通过 梳 状 滤 波 器 进行 色 同 步 信 号 分 离 ， 分 离 出 U 信号 和 V 信号 
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再 对 U、V 信号 进行 解 调 ， 即 对 U、V 信和 号 进行 检 波 。 检 波 的 结果 是 U 信号 检 波 输 
出 B-Y 色差 信号 ，V 信号 检 波 输出 R-Y 色差 信号 。 

经 过 以 上 处 理 电路 后 ， 发 射 台 传送 的 Y、R-Y、B-Y 3 种 视频 信号 全 部 解 调 出 
来 ， 但 显像管 进行 图 像 显 示 必 须 是 R、G、B 三 基色 信号 。 所 以 ， 在 视频 通道 中 还 
增加 了 和 矩阵 电路 ， 将 各 色差 信号 进行 加 法 处 理 ， 使 其 还 原 为 三 基色 信号 。 具 体 还 原 
方法 是 , 将 R-Y 和 B-Y 两 信号 按 一 定 的 比例 进行 合成 即 得 到 G-Y 信号 ， 再 将 R-Y、 
即 得 到 R、G、B 3 基色 信号。 

问答 3 ~ 问答 5 分 别 介 绍 了 普通 彩电 的 公共 通道 、 伴 音 通道 和 视频 通道 的 功能 
ee a bE， 上 共有 两 套 调谐 、 中 放 系 
统 ， 即 主 画 面 信号 采用 一 套 调 谐 、 中 放 系 统 ， 子 画面 信号 采用 一 套 调 谐 、 中 放 系 
统 ; 公共 通道 中 有 两 个 高 频 头 ， 一 个 为 主 画 面 高 频 头 ， 一 个 为 子 画面 高 频 头 ; 同 
时 ， 在 视频 通道 中 也 增加 了 主 画 面 中 放 系 统 和 子 画面 中 放 系 统 。 另 外 ， 大 部 分 彩电 
增加 了 AV/TV 端子 、S 端子 等 输入 /输出 端子 ， 故 在 视频 通道 的 输入 口 和 输出 口 相 
应 增加 了 AVZTYV 开关 电路 ， 以 便 从 中 途 取 出 所 需要 的 信号 。 


【问答 6】 扫描 电路 的 工作 原理 及 过 程 是 怎样 的 ? 


彩电 要 重 现 图 像 和 伴音 ， 必 须 将 三 基色 信和 号 像素 一 个 一 个 排列 在 屏幕 上 。 为 了 
将 三 基色 像素 信号 排列 在 屏幕 上 ， 使 扫描 点 之 间 的 距离 均匀 有 序 ， 且 与 发 送 端的 扫 
描 始 止 点 同步 ， 必 须 借 助 于 扫描 电路 。 扫 描 电 路 包括 行 扫描 电路 、 场 扫描 电路 两 部 
分 ,为 了 保证 扫描 电路 进行 扫描 时 与 发 送 端 扫描 始 止 点 保持 同步 ,扫描 电 路 还 包括 
同步 信号 分 离 电 路 。 以 下 分 别 进行 说 明 : 

1. 行 扫描 电路 

行 扫描 电路 是 彩电 的 重要 电路 ， 如 图 1-8 所 示 ， 其 功能 是 完成 屏幕 水 平方 向 的 
扫描 ， 它 长 期 工作 在 高 电压 、 大 电流 状态 ， 是 故障 率 较 高 的 电路 。 行 扫描 电路 主要 
由 行 振 荡 、 行 推动 、 行 输出 电路 组 成 。 

行 振荡 电路 由 行 振荡 器 和 外 接 的 行 振荡 定时 元 件 组 成 ， 该 电路 主要 用 来 产生 扫 
描 电 路 所 需要 的 扫描 脉冲 。 只 要 加 上 工作 电压 ， 行 振荡 器 便 会 起 振 ， 形 成 500kHz 
脉冲 ， 此 脉冲 经 行 同步 信号 电路 同 频 同 相 后 进行 分 频 ， 得 到 15625Hz 行 脉 冲 。 该 脉 
冲 便 是 行 扫描 电路 所 需要 的 扫描 脉冲 ， 也 是 电视 台 ry 

行 推动 电路 的 作用 是 将 行 扫描 脉冲 进行 放大 ， 为 行 晶 体 管 提供 足够 大 的 行 扫描 
激励 脉冲 。 

行 输出 电路 包括 行 脉 冲 放大 电路 、 行 锯齿 波形 成 电路 、 行 输出 变 压 电 路 3 部 
分 。 行 输出 电路 首先 对 行 脉冲 进行 放大 ， 再 由 行 晶体 管 、 行 逆 程 电容 、 行 二 极 管 将 
行 脉 冲 变 成 线性 变化 的 锯齿 波 ， 以 便 通 过 行 偏转 线圈 对 电子 束 进 行 扫描 。 行 输出 变 
压 电 路 是 通过 输出 变压器 一 次 电压 的 变化 ， 在 其 二 次 绕组 上 得 到 灯丝 电压 (不 同 
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灯丝 电压 (不 同 的 彩电 可 能 不 同 ) 
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图 1-8 行 扫描 电路 
的 彩电 可 能 不 同 ) 、 视 放电 路 工作 电压 、 加 速 极 电压 、 聚 焦 极 电压 及 阳极 高 压 。 
2. 场 扫描 电路 
场 扫 描 电 路 主要 控制 电子 束 垂 直方 向 的 扫描 。 场 扫描 电路 由 场 振荡 电路 、 场 锯 
齿 波 形成 电路 和 场 输出 电路 等 组 成 ， 如 图 1-9 所 示 。 


二 12V 
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图 1-9 场 扫 描 电路 
场 振荡 是 由 场 同 步 信号 和 场 振荡 电路 共同 完成 ， 以 产生 场 振荡 频率 。 也 有 的 彩 
电 的 场 振荡 频率 是 由 行 频 分 频 得 到 的 。 要 进行 场 扫描 也 要 产生 场 锯齿 波 ， 场 锯齿 波 
形成 电路 将 场 振荡 频率 转化 为 场 锯齿 波 信 号 ,但 如 此 形成 的 场 锯齿 波幅 度 往往 过 
小 ， 场 正 半 程 和 逆 程 扫描 达 不 到 要 求 ， 故 在 场 输出 电路 中 还 增加 了 场 升 压 电 路 。 实 
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际 检测 中 ， 场 升 压 电 路 的 升 压 引 脚 电压 往往 较 供电 引 脚 电压 要 高 ， 就 是 此 原因 。 升 
压 后 的 场 句 从 波 送 到 场 偏转 线圈 以 进行 场 扫描 。 

3. 同步 信号 分 离 电路 

同步 信号 分 离 电 路 位 于 预 视 放电 路 到 行 、 场 扫描 电路 之 间 ， 它 的 主要 作用 是 从 
预 视 放 输出 的 全 电视 信号 中 分 离 出 行 / 场 复合 同步 信号 ， 并 以 此 作为 行 / 场 扫描 的 基 
准 信 号 ， 使 产生 的 行 / 场 扫描 信号 与 视频 图 像 信号 同步 ， 以 实际 同步 扫描 获得 稳定 
的 图 像 。 


【问答 7】 彩电 的 开关 电源 有 哪些 种 类 ? 


彩电 的 开关 电源 种 类 较 多 ， 可 根据 不 同 标准 进行 基本 分 类 ， 其 分 类 方法 如 下 : 

1) 根据 储 能 电感 〈 脉 冲 变 压 咒 ) 与 负载 的 连接 方式 可 分 为 串联 型 开关 电源 
( 储 能 电感 串联 在 输入 与 输出 电压 之 间 ) 和 并 联 型 开关 电源 ( 储 能 电感 并 联 在 输入 
与 输出 电压 之 间 )。 

2) 根据 控制 开关 管 的 导 通 方式 可 分 为 调 沉 型 (振荡 频率 保持 不 变 ， 通过 改变 
脉冲 宽度 来 调节 输出 电压 的 大 小 ， 有 时 通过 取样 电路 、 耦 合 电路 等 构成 反馈 闭环 回 
路 ,来 稳定 输出 电压 的 幅度 ) 、 调 频 型 ( 占 空 比 保持 不 变 ， 通 过 改变 振荡 器 的 振 范 
频率 来 调节 和 稳定 输出 电压 的 幅度 ) 和 混合 调制 型 (通过 调节 导 通 时 间 的 振荡 频 
率 来 完成 调节 和 稳定 输出 电压 幅度 的 目的 ) 。 

3) 根据 电源 启动 方式 的 不 同 可 分 为 自 激 型 (开关 管 兼 作 振 荡 器 中 的 振荡 管 ) 
和 他 激 型 (电路 中 专 设 了 激励 信号 的 振荡 器 ) 两 种 。 

4) 根据 开关 电源 的 不 同 组 合 ， 可 分 为 自 激 并 联 调 频 式 开 关 电 源 、 自 激 串 联 调 
频 式 开关 电源 、 他 激 串 联 型 调 宽 式 开关 电源 、 自 激 并 联 型 调 宽 式 开关 电源 和 他 激 式 
串联 型 调频 式 开 关 电 源 等 。 在 彩电 中 应 用 得 较 多 的 开关 电源 主要 有 自 激 并 联 调 宽 式 
开关 电源 、 自 激 并 联 调频 式 开关 电源 、 他 激 并 联 调 宽 式 开关 电源 和 上 自 激 串联 调 宽 式 
开关 电源 。 

5) 根据 构成 开关 电源 的 元 需 件 形式 可 分 为 分 立 元 需 件 式 开 关 电源 和 集成 电路 
式 开 关 电 源 。 

6) 根据 开关 管 的 类 型 可 分 为 晶体 管 型 开关 电源 (采用 晶体 管 作为 开关 管 ) 和 
晶闸管 型 开关 电源 〈 采 用 品 闸 管 作为 开关 管 ， 直 接 输 入 交流 电 ， 不 需要 一 次 整流 
电路 ) 。 

7) 按 开关 管 的 连接 方式 可 分 为 单 端 式 〈 仅 使 用 一 个 品 体 管 作为 电路 中 的 开关 
管 ) ERR (使 用 两 个 开关 管 ， 将 其 连接 成 推 挽 功率 放大 器 形式 ， 这 种 电路 的 开 
关 变 压 避 必须 具有 中 心 抽 头 ) 、 半 桥 式 (使 用 两 个 开关 管 ， 将 其 连接 成 半 桥 形式 ， 
适用 于 输入 电压 较 高 的 场合 ) 和 全 桥 式 (使 用 4 个 开关 管 ， 将 其 连接 成 全 桥 形式 ， 
适用 于 输出 功率 比较 大 的 场合 ) 。 
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【问答 8】 彩电 的 开关 电源 由 哪些 部 分 组 成 ? 


彩电 的 开关 电源 从 其 组 成 上 细 分 ， 大 致 可 分 为 5 部 分 : 开关 电源 输入 电路 、 开 
关 电 源 振荡 电路 、 开 关 电 源 稳 夺 电路、 开关 电 源 保护 电路 、 开 关 电 源 接 口 电路 。 以 
下 分 别 进行 说 明 。 

1. 开关 电源 输入 电路 

图 1-10 为 开关 电源 桥 式 整 流 输 入 电路 示意 图 。 图 中 FU 为 电源 熔断 器 、RYV 为 
压 敏 电阻 、C1l 为 抗 干 扰 电 容 、T1 为 抗 干扰 电感 ，S 为 电源 开关 ，VD1 ~ VD4 为 整 
流 桥 ，C2 为 主 滤波 电容 。 开 关 电 源 输入 电路 主要 是 将 220V 市 电 ， 经 桥 堆 VD 整流 
和 C2 滤波 后 ， 变 为 不 稳定 的 直流 300V 电压 ， 其 他 电路 还 有 分 立 元 器 件 整流 滤波 
电路 、 用 来 调 宽 开 关 电源 输入 市 电 范 围 而 设置 的 倍 压 整流 及 自动 切换 电路 ， 将 在 以 
后 的 具体 电路 中 进行 介绍 。 
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图 1-10 开关 电源 桥 式 整流 输入 电路 

2. 开关 电源 振荡 电路 

开关 电源 振荡 电路 分 为 晶体 管 振荡 电路 和 集成 电路 振荡 电路 。 图 1-11 为 并 联 
型 晶体 管 振 荡 电路 的 等 效 电 路 ， 该 电路 主要 由 变压器 TT、 开关 管 VTI RC 电路 等 
组 成 。 其 工作 原理 是 : 输入 的 + 脉动 直流 电压 分 成 两 路 ， 一 路 通过 脉冲 变压器 T 
的 绕组 D、@ 加 到 开关 管 VT1 的 集 电 极 (c) ， 另 一 路 通过 启动 电阻 R1 加 到 开关 管 
VTI 的 基 极 (b) ， 提 供 正 偏 基 极 电流 I, E VT 开始 导 通 并 处 于 放大 状态 ， 从 其 
集 电 极 产生 集 电 极 电 流 I, L 通过 变压器 的 绕组 @、 中 产生 感应 电动 势 。 由 于 变故 
器 的 互感 作用 ， 变 压 器 的 一 次 绕组 包 、 由 上 产生 地 正直 负 的 电动 势 ， 并 通过 RC 电 
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图 1-11 并 联 型 晶体 管 振 荡 电 路 的 等 效 电路 
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路 中 的 C2、R2 反馈 到 开关 管 VT1 的 基 极 ,使 VT 的 天 在 原来 的 基础 上 增 大 ， 形 
成 正 反馈 ，VT1 从 放大 状态 进入 饱和 状态 ，/. 迅速 增 大 。 

HJ L 的 增 大 ， 变 压 器 T 的 四 、@ 绕 组 中 产生 自 感 电 动 势 ， 通 过 互感 作用 ， 
变压器 T 的 绕组 @、@ 败 上 也 会 产生 一 个 感应 电动 势 ， 其 方向 仍然 是 四 正四 负 ， 并 
同样 通过 C2 、R2 加 到 VTI 的 基 极 和 发 射 极 。 由 于 C2 两 端的 电压 不 能 突变 ， 该 感 
应 电动 势 通过 C2 R2, VTI 的 基 极 和 发 射 极 对 C2 进行 充电 。 

随 着 C2 充电 时 间 的 延长 ， 对 C2 的 充电 电流 越 来 越 小 ， 以 致 对 C2 的 充电 电流 
不 能 维持 VTI 的 饱和 导 通 ，VT1 从 饱和 导 通 状态 回 到 原来 的 放大 状态 ,1 恢复 对 工 
的 控制 。 当 C2 充电 电流 进一步 减 小 时 ， 变 压 器 了 的 绕组 四、 四 ) 便 产生 一 个 极 性 相 
反 的 自 感 电动 势 ， 通 过 互感 作用 ， 在 变压器 了 的 绕组 @@、@ 上 产生 @ 负 @ 正 的 感 
应 电动 势 。 该 感应 电动 势 通过 RC 电路 及 VT1 的 基 极 和 发 射 极 ， 且 其 方向 与 原 电流 
方向 相反 ，VT1 的 基 极 电流 L 迅速 减 小 ， 引 起 VTI 09 T 降低 ， 变 不 器 绕组 中、@) 
的 感应 电动 势 减 小 ， 通 过 互感 作用 ， 变 压 器 的 绕组 @@、@ 上 的 感应 电动 势 也 减 
Ji, RAO, OX C2, R2 的 充电 电流 减 小 , 减 小 ，VT1 被 置 于 反 偏 状态 并 截 
止 。 

C2 在 极 性 相反 的 反 电动 势 下 将 原来 充 和 人 的 电荷 通过 变压器 的 绕组 @)、@ 释 
放 、VD1、R2 放电 ， 放 电 的 电流 方向 与 原 充电 的 电流 方向 刚好 相反 。 随 着 放电 时 
间 的 增长 ， 电 容 C2 两 端的 电荷 减少 ，VT1 的 基 极 电位 慢 慢 回升 ，VT1 进入 放大 状 
£, 恢复 对 了 工 的 控制 。 随 着 反 向 放电 的 继续 进行 ， 开 关 管 VT1 恢复 正 偏 ， 再 次 
出 现 7， 并 形成 正 反 馈 ， 重 复 前 一 轮 循环 ， 如 此 周而复始 ， 形 成 开关 电源 的 脉冲 振 
荡 。 

提示 : 在 开关 电源 振荡 电路 中 ，R1、C2 、VT1 是 关键 性 的 元 器 件 。 电 阻 R1 是 
提供 启动 电流 的 元 件 ， 没 有 启动 电流 ， 整 个 电路 将 无 法 工作 ; 另外 ， 电 容 C2 的 充 
放电 作用 及 电容 两 端的 电压 不 能 突变 ， 是 理解 振荡 电路 的 主要 依据 ; 开关 管 VT 
是 决定 整个 电路 工作 动态 的 核心 器 件 ， 在 振荡 过 程 中 ， 它 从 截止 状态 到 放大 状态 ， 
又 从 放大 状态 到 饱和 状态 ， 再 从 饱和 状态 到 截止 状态 ， 如 此 周而复始 ， 反 复 循 环 。 

集成 电路 振荡 电路 则 是 对 晶体 管 振 荡 电 路 进行 集成 ， 其 工作 原理 与 晶体 管 振 荡 
电路 相同 。 只 是 让 电路 进一步 高 度 集成 后 封装 在 一 个 模块 内 ， 既 简化 了 电路 ， 又 提 
高 了 电路 的 工作 稳定 性 。 目 前 在 大 部 分 彩电 的 开关 电源 中 大 多 采用 集成 电路 振荡 电 
路 ， 简 称 电 源 厚 膜 块 ， 如 常用 的 STR-S 系列 ，TEA 系列 (如 TEA2104) TDA 系列 
(如 TDA4601、TDA4605 、TDA2261) 等 。 

3. 开关 电源 稳 压 电路 

开关 电源 的 稳 压 方式 有 多 种 ， 但 大 多 采用 脉冲 调 宽 式 ， 即 通过 自动 改变 开关 功 
率 管 的 关闭 和 导 通 时 间 的 比例 ， 或 通过 改变 振荡 器 输出 脉冲 的 占 空 比 来 达到 稳 压 的 
目的 。 开 关 电 源 稳 压 电路 由 取样 、 比 较 和 控制 3 个 部 分 组 成 ， 图 1-12 为 较为 典型 
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的 一 种 稳 压 电路 。 
该 稳 压 电路 的 取样 过 程 为 : 变压器 二 次 绕组 上 的 交流 电压 通过 整流 滤波 后 ， 得 
到 直流 电压 ， 再 用 电阻 分 压 的 方式 进行 取样 ， 通 过 光 耦 合 器 反应 其 电压 的 变化 。 
图 1-12 h, H R1, R2 与 可 变 电 阻 RP 串联 组 成 分 压 支 路 ， 从 变 压 带 二 次 侧 的 
整流 滤波 输出 电容 C1 上 进行 取样 。 该 电路 VDI 


能 够 正常 反应 输出 电压 的 变化 量 ， 具 体 说 明 TI 的 
- 1 
在 电源 开关 管 导 通 期 间 ， 脉 冲 变 压 器 T 四 
| 























储存 磁 能 ， 整 流 二 极 管 VD1 截止 ,输出 电容 
C1 放电 并 向 负载 供电 ， 此 时 检测 电容 C1 上 
































的 电压 值 ， 能 够 直接 反应 出 负载 的 变动 情 PXE J~ 
况 ; 在 开关 管 截止 期 间 ， 脉 冲 变压器 T 释放 o | 
磁 能 ， 整 流 二 极 管 VD1 导 通 ， 对 输出 电容 二 本 fa 














C1 进行 充电 ， 同 时 向 负载 供电 。 此 时 ， 电 
容 C1 上 的 电压 值 能 够 正确 反应 出 市 电 的 高 f 
低 变化 ， 同 时 也 能 反应 出 负载 的 变动 情况 。 s T 5 m 

通过 以 上 的 取样 电路 ， 可 及 时 地 将 电压 的 变化 情况 反馈 到 脉 宽 调整 电路 ， 对 开 
关 管 的 下 一 个 周期 的 导 通 与 截止 进行 调整 。 同 时 ， 在 彩电 的 开关 电源 中 ， 取 样 点 一 
般 直接 接 于 行 输出 级 供电 输出 电压 上 ， 这 样 能 好 地 反应 出 输出 电压 的 高 低 ， 取 样 精 
度 高 ， 对 电压 的 调整 范围 更 宽 ， 电 源 的 稳 压 响应 速度 更 快 。 

很 多 机 心 的 稳 压 电路 由 集成 岂 (如 SE110 等 ) 和 光 耦 合 器 组 合 而 成 ， 而 有 些 
机 心 则 用 分 立 元 器 件 组 成 (多 为 国产 机 ) ， 而 有 的 机 心 采用 的 电源 厚 膜 块 本 身 就 集 
成 了 这 部 分 电路 。 

电源 厚 膜 块 是 一 种 以 陶瓷 材料 为 基板 ， 将 开关 电源 中 的 启动 电路 、 振 荡 器 、 锁 
存 器 、 或 门 电路 、 电 压 比较 器 、 激 励 o 
电路 、 过 电压 /过 电流 /过 热 保 护 电路 HM8901A 
和 大 功率 开关 管 等 模块 化 或 集成 化 的 
电路 。 根 据 集成 的 范围 不 同 ， 大 致 可 
分 为 4 大 类 。 

(1) 独立 稳 压 型 电源 厚 膜 块 ” 独 
立 稳 压 型 电源 厚 膜 块 又 称 厚 膜 稳 压 电 
路 ， 它 仅 将 开关 电源 的 稳 压 电路 集成 
在 电源 厚 膜 块 内 ， 常 用 于 自 激 并 联 式 
开关 电源 中 。 图 1-13 为 一 款 典 型 的 独 图 1-13 典型 的 独立 稳 压 型 
立 稳 压 型 电源 厚 膜 块 的 内 部 结构 ， 其 BUUR H AERA 
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@) 脚 为 取样 电压 输入 ，@ 脚 为 取样 管 的 基 极 ，) 脚 为 开关 管 过 电压 检测 输入 ，@ 脚 
为 外 接 软 启动 电路 ，@ 脚 为 误差 控制 电压 输出 ，@ 脚 为 接地 ，Q@)、@ 脚 为 空 脚 。 

(2) 开关 稳 压 型 电源 厚 膜 块 ”开关 稳 压 型 电源 厚 膜 块 是 将 开关 电源 的 开关 管 
和 稳 压 电路 全 部 集成 在 电源 厚 膜 块 内 ， 和 常用 于 自 激 串联 式 开 关 电 源 中 。 图 1-14 为 
一 款 典 型 的 开关 稳 压 型 电源 厚 膜 块 的 内 
部 结构 ， 其 中 脚 为 开关 管 的 集 电 极 ，@) 
脚 为 开关 管 的 基 极 ，@ 脚 为 接地 脚 ， 由 
脚 为 开关 管 的 发 射 极 ， 名 脚 为 取样 外 接 
端子 。 

(3) 振荡 稳 压 型 电源 厚 膜 块 ”振荡 
稳 压 型 电源 厚 膜 块 是 将 振荡 电路 、 稳 压 
电路 、 软 启动 电路 、 保 护 电 路 等 全 部 集 
成 在 电源 厚 膜 块 内 ， 常 用 于 他 激 式 开关 
电源 中 。 图 1-15 为 一 种 典型 的 振荡 稳 压 
型 电源 厚 膜 块 的 内 部 结构 ， 其 中 脚 为 感应 信号 输入 ，@ 脚 为 变压器 二 次 侧 脉 冲 输 
入 ，@@ 脚 为 开关 管 过 电流 检测 输入 ，@) 脚 为 误差 信号 输入 ，Q@ 脚 为 误差 信号 反 相 输 
入 ，@ 脚 为 过 载 检测 端子 ，@ 脚 为 软 启动 电容 外 接 端子 ，0 脚 为 外 接 振荡 电容 接 
口 ，@U 脚 为 外 接 振荡 电阻 接口 ，@ 脚 为 PWM 脉冲 输出 ，@ 脚 为 厚 膜 块 内 部 推 挠 管 
供电 端子 ，@o 脚 为 电源 厚 膜 块 供电 端子 ， O, G). O, GHH, 


@ (9 B 
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图 1-14 典型 的 开关 稳 压 型 
电源 厚 膜 块 的 内 部 结 松 
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典型 的 振荡 稳 压 型 电源 厚 膜 块 的 内 部 结构 
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(4) 保护 型 电源 厚 膜 块 ”保护 型 电源 厚 膜 块 是 将 开关 电源 的 保护 电路 集成 在 
电源 厚 膜 块 内 ， 利 用 稳 压 二 极 管 VS 反 向 击 穿 的 原理 来 实现 电源 保护 。 常 用 的 保护 
型 电源 厚 膜 块 有 两 种 结构 ， 其 内 部 框图 如 图 1-16 所 示 。 
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R2 1.8k R1 28k 















































a) 结构 一 b) 结构 二 
图 1-16 常用 的 保护 型 电源 厚 腊 块 内 部 框图 
4. 开关 电源 保护 电路 
彩电 的 开关 电源 大 多 设 有 保护 电路 ， 其 保护 方式 均 是 使 电路 停 振 ， 从 而 使 开关 管 
停止 工作 ， 达 到 开关 电源 无 输出 的 目的 。 开 关 电源 的 保护 电路 有 过 电流 保护 、 过 电压 
保护 和 欠 电 压 保护 (短路 保护 ) ， 还 有 过 热 保护 等 。 其 工作 原理 是 通过 对 固定 保护 点 
的 电流 、 电 压 或 温度 进行 取样 ， 再 将 取样 信号 送 到 振荡 电路 ， 使 振荡 电路 停止 工作 。 
有 些 机 型 所 采用 的 电源 厚 膜 块 内 部 设 有 “ 门 锁 电 路 "， 这 个 “ 门 锁 电路 ”实际 上 就 是 
一 个 保护 执行 电路 ， 各 取样 点 送 来 的 信号 ， 通 过 它 执行 对 电路 的 停 振 控制 。 

通常 大 部 分 彩电 的 过 电流 保护 电路 的 过 电流 取样 点 都 设 在 主 振 功率 管 的 发 射 极 
E; 过 电压 保护 电路 的 取样 点 一 般 取 自 220V 交流 电 经 整流 滤波 后 的 电压 或 主 负载 
供电 电路 ， 通 过 一 个 稳 压 二 极 管 来 进行 取样 判别 ， 短 路 保护 电路 的 取样 点 一 般 设 在 
稳 压 电源 输出 的 低压 组 电源 上 ， 通 过 一 个 二 极 管 来 判别 和 取样 。 开 关 电 源 的 稳 压 二 
极 管 是 一 个 关键 性 的 器 件 ， 也 是 易 损 器 件 ， 当 稳 压 二 极 管 击 穿 时 ， 实 际 上 保护 电路 

已 经 动作 ， 开 关 电源 将 无 电压 输出 。 

不 管 是 哪 一 种 保护 电路 ， 都 是 对 
被 保护 电路 进行 取样 ， 将 取样 信号 加 z 
到 保护 电路 ， 保 护 电路 再 作出 相应 的 
反应 ,输出 一 定 的 信号 电流 或 电压 到 
振荡 电路 ,使 开关 电源 停 振 或 击 穿 相 j vs 本 [le 
应 的 稳 压 二 极 管 使 触发 电路 导 通 ， 削 x 
减 过 电流 或 过 电压 ， 从 而 达到 保护 的 sz |] 
目的 。 下 面 以 +B 电压 的 过 电压 保护 
电路 为 例 进行 说 明 。 
图 1-17 X + B 电压 的 过 电压 保 图 1-17 +B 电 压 的 过 电压 保护 电路 





+B 
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护 电路 。 图 中 ， 当 +B 电压 因 某 种 原因 上 升 到 正常 值 以 上 时 ，R4、R5 之 间 的 取 
样 点 电压 随 之 上 升 ， 通过 R2、R3 、R4 、R5 分 压 后 ，R4 上 端 电 压 上 升 ，VS1 被 
击 穿 。 由 于 VS1 击 穿 ， 晶闸管 VTH1 得 到 触发 电流 被 触发 导 通 , 通过 Rl1 将 +B 
电压 下 拉 。 当 下 拉 到 一 定 程度 时 ，VS1、VTHI1 截止 ， 从 而 保证 +B 电压 在 设 定 
的 范围 内 。 
图 1-18 为 +B 电 压 的 过 电流 保护 电路 ，R1 为 +B 电压 的 取样 电阻 , 将 +B 电 
压 输 入 检测 放大 器 VTI 的 基 极 和 发 射 极 ， 流 过 该 电阻 的 电流 所 产生 的 电压 就 是 
VTI 的 偏 置 电压 ， 当 电路 因 行 管 击 
穿 、 行 输出 变压器 短路 、 显 像 管 碰 
极 等 原因 引起 +B 电压 过 电流 时 ， 
VTI 正 偏 而 导 通 ， 其 集 电 极 输出 高 
电 平 ， 并 通过 R2, R4 使 VT2、 
VT3 导 通 ， 光 耦合 髓 内 部 发 光 二 极 
管 的 发 光 强 度 增强 ， 再 通过 开关 电 
源 的 开关 管 定时 电路 ， 控 制 开 关 管 
截止 ， 开 关 电 源 停 振 ， 从 而 保护 了 
开关 电源 和 负载 元 器 件 的 安全 。 

5. 开关 电源 接口 电路 

开关 电源 接口 电路 主要 有 
CPU 接口 电路 、 行 电路 控制 接口 电路 、CPU 待机 /开机 控制 电路 和 用 来 对 彩电 消 磁 
的 消 磁 电路 等 。 图 1-19 中 的 点 画 线 框 内 部 即 为 常用 开关 电源 的 接口 电路 。 


















































图 1-18 +B 电压 的 过 电流 保护 电路 














图 1-19 常用 开关 电源 的 接口 电路 
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【问答 9】 开关 电源 的 工作 原理 是 怎样 的 ? 


1. 自 激 并 联 调 宽 式 开关 电源 的 工作 原理 

目前 在 彩电 电源 中 应 用 最 多 的 开关 电源 就 是 自 激 并 联 调 宽 式 开关 电源 。 

图 1-20 为 自 激 并 联 调 宽 式 开关 电源 的 结构 示意 图 。 图 中 ，VT1 为 开关 管 ，T1 
为 开关 变压器 ，VD1 为 续 流 二 极 管 ，C1 为 滤波 电容 ，R, 为 负载 。VT1 与 Tl 自身 
构成 一 个 自 激 振荡 器 ， 产 生 开关 管 VT 的 导 通 电压 。VTI1 工作 后 ， 行 扫描 电路 启 
动工 作 ， 产 生 行 逆 程 脉冲 ， 行 逆 程 脉冲 代 蔡 振荡 絮 继 续 触 发 VTI 的 导 通 和 截止 ， 
故 称 为 自 激 式 开关 电源 。 

从 图 1-20 中 可 以 看 出 ， 开 关 
变压器 TI 与 输入 电压 V, 及 负载 
R, 的 关系 是 并 联 形式 ， 故 称 为 并 
联 型 开关 电源 。 而 控制 开关 管 导 通 
的 方式 是 采用 行 逆 程 脉冲 控制 开关 
管 的 周期 频率 (一 定 工作 模式 下 
的 行 频 ) 不 变 ， 即 改变 的 是 开关 
管 的 导 通 和 截止 时 间 ， 但 时 间 总 和 















































不 变 。 改 变 开关 管 的 导 通 和 截止 时 | 
间 可 改变 开关 管 的 “ 开 ”、“ 关 ” 图 1-20” 自 激 并 联 调 宽 式 
频率 ; 通过 开关 变压器 的 能 量 伟 m G 


递 ， 可 保持 开关 变压器 二 次 侧 输出 电压 的 稳定 。Tl 的 二 次 侧 可 设置 多 个 绕组 ， 从 
而 可 得 到 多 组 输出 电压 ， 并 通过 开关 电源 输出 电路 的 整流 滤波 后 得 到 多 组 直流 电 
压 。 








图 1-20 中 的 取样 、 比 较 和 放大 电路 与 传统 的 串联 调整 管 式 稳 压 电路 的 原理 相 
同 。 即 通过 取样 电路 ， 从 负载 电压 中 取出 一 个 反映 输出 电压 V 变化 规律 的 控制 电 
压 加 到 脉冲 调 宽 电 路 ， 对 开关 管 每 一 个 周期 内 的 导 通 和 截止 时 间 进 行 调制 ， 从 而 使 
开关 变压器 二 次 侧 输 出 稳定 的 交流 电压 。 

对 于 自 激 并 联 调 宽 式 开关 电源 可 以 这 样 定性 理解 : 它 是 通过 在 开关 电源 的 输入 
电压 与 负载 电压 之 间 串 入 开关 变压器 ， 将 开关 管 串联 在 开关 变压器 的 一 次 侧 ， 利 用 
行 逆 程 脉冲 触发 开关 管 的 基 极 (或 栅 极 ) ， 使 开关 管 的 周期 频率 不 变 ， 而 通过 取样 
言 号 电压 来 调制 开关 管 的 导 通 和 截止 时 间 的 一 类 开关 电源 。 

2. 自 激 并 联 调频 式 开 关 电 源 工 作 原理 

自 激 并 联 调频 式 开关 电源 与 自 激 并 联 调 宽 式 开关 电源 的 不 同 之 处 ， 在 于 其 开关 
管 的 调制 方式 。 前 者 是 借助 于 行道 程 脉冲 使 开关 管 变化 的 一 个 周期 频率 不 变 ， 只 改 
变 开关 管 的 导 通 时 间 和 截止 时 间 ; 后 者 不 利用 行 逆 程 脉冲 进行 调制 ， 而 是 外 加 专用 
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的 调频 电路 ， 根 据 负载 电压 的 变化 频率 产生 相应 的 变化 频率 ， 用 该 频率 来 调制 开关 
管 的 周期 频率 ， 但 保持 开关 管 的 截止 时 间 不 变 。 由 于 开关 管 的 截止 时 间 不 变 ， 但 周 
期 改变 ， 实际 上 也 是 改变 开关 管 的 导 通 时 间 。 除 此 之 外 ， 其 原理 与 自 激 并 联 调 宽 式 
开关 电源 是 一 样 的 ， 不 再 详 述 。 

3. 自 激 串联 调 宽 式 开关 电源 工作 原理 

自 激 串联 调 宽 式 开关 电源 与 自 激 并 联 调 宽 式 开关 电源 的 区 别 在 于 开关 变压器 与 
负载 电压 的 连接 关系 不 一 样 。 图 1-21 为 自 激 串联 调 宽 式 开关 电源 。 从 图 中 可 以 看 
出 该 开关 电源 中 的 开关 变压器 T 是 串联 在 电源 输入 电压 V, 与 主 负 载 电 压 V 之 间 
的 ; 取样 电压 是 直接 取 自 负载 两 端 。 图 中 ，VTI1 为 开关 管 ，C1 为 滤波 电容 ，VD1 
为 续 流 二 极 管 。 


















> JLTL 行道 程 脉冲 


图 1-21 自 激 串联 调 宽 式 开关 电源 


当 脉 冲 调 宽 电 路 输出 正 脉 冲 时 ，VT1 饱和 导 通 ,输入 电压 V 经 VT1、T1 给 负 
载 R, 供电 ， 同 时 对 CI 充电。 在 VTI 导 通 时 ， 电 能 在 Tl 中 以 磁 能 的 形式 存储 起 
来 。 

当 脉 冲 调 宽 电路 输出 的 正 脉冲 消失 之 后 ，VTI1 截止 ，V 不 能 加 到 TI Eo TI 则 
产生 电动 势 维持 它 的 电流 不 变 ， 此 时 Tl 中 的 磁 能 释放 ， 转 变 为 电流 流 过 负载 Rj， 
并 通过 续 流 二 极 管 VD1 构成 回路 ， 加 到 Tl 的 左 端 。 

图 1-21 中 ,取样 、 比 较 放大 和 基准 电压 电路 取出 一 个 反映 输出 电压 Vo 大 小 的 
控制 电压 ， 加 到 脉冲 调 宽 电路 ， 从 而 对 VT1 的 导 通 、 截 止 进行 控制 。 比 较 放 大 电 
路 输出 的 控制 电压 用 来 控制 脉冲 的 宽度 。 当 Vo 升 高 时 ， 脉 冲 变 罕 ，VT1 导 通 时 间 
缩短 ， 使 V. 降低 ， 当 V, 降低 时 ， 脉 冲 变 宽 ，VT1 导 通 时 间 增 长 ，V 升 高 。 从 而 
达到 稳定 输出 电压 的 目的 。 

对 自 激 串 联 调 宽 式 开关 电源 可 以 这 样 定 性 理解 : 其 基本 工作 原理 与 并 联 型 开关 
电源 基本 相似 ， 只 是 开关 变压器 的 一 次 侧 、 主 负载 电路 和 开关 管 采用 串联 的 形式 ， 
通过 开关 变压器 的 一 次 侧 输出 主 电压 册 ， 通 过 开关 变压器 的 二 次 侧 输出 其 他 各 组 
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电压 。 开 关 变 压 带 的 一 次 侧 相当 于 一 个 储 能 电感 ， 开 关 管 的 “ 开 ”、“ 关 ”间断 电 
压 通 过 储 能 电感 输出 。 

4. 他 激 并 联 调 宽 式 开关 电源 的 工作 原理 

他 激 并 联 调 宽 式 开关 电源 与 自 激 并 联 型 开关 电源 只 是 对 开关 管 的 激励 方式 不 
同 ， 它 是 一 种 有 独立 振荡 需 和 驱动 输出 的 开关 电源 。 在 他 激 式 开 关 电 源 中 ， 开 关 
管 由 外 来 开关 脉冲 驱动 ， 改 变 其 通 断 ， 本 身 不 再 是 振荡 电路 的 一 部 分 ， 从 而 使 开 
关 管 与 振荡 需 没 有 直接 的 联系 ， 负 载 电 路 不 会 对 振荡 顺 的 工作 状态 造成 任何 影 
啊 。 

他 激 并 联 调 宽 式 开关 电源 的 结构 框图 如 图 1-22 所 示 ， 振 荡 融 由 独立 的 电源 供 
电 ， 产 生 的 开关 脉冲 先 经 PWM 控制 放大 ， 青 驱动 开关 管 。 各 种 保护 电路 也 直接 控 
制 振荡 融 或 脉 宽 控 制 器 。 
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图 1-22 ”他 激 并 联 调 宽 式 开关 电源 的 结构 框图 





由 于 另 设 了 振荡 器 ， 振 功 器 和 控制 系统 需 由 外 设 的 小 电流 稳 压 器 供电 ， 电 源 电 
压 的 变化 只 改变 开关 管 的 开关 电压 ， 对 其 余 电路 的 工作 状态 均 无 影响 ， 因 此 ， 它 的 
稳 压 范围 和 允许 的 负载 变动 范围 比 自 激 式 开关 电源 要 大 。 但 是 由 于 男 设 了 振荡 器 ， 
这 类 电源 的 电路 相对 复杂 ， 目 前 应 用 不 是 很 多 。 

对 他 激 并 联 调 宽 式 开关 电源 可 以 这 样 定性 理解 : 它 是 在 电路 中 另 设 一 个 振荡 
器 ， 在 电源 启动 时 使 开关 电源 导 通 ， 导 通 之 后 ， 再 由 行 闭 程 脉冲 进行 控制 的 一 种 开 
关 电 源 。 它 与 自 激 式 开 关 电 源 的 本 质 区 别 在 于 电源 的 启动 方式 ， 自 激 并 联 调 宽 式 开 
关 电 源 利用 自身 己 有 的 开关 管 、 开 关 变 压 器 及 相关 阻 容 元 件 构成 振荡 电路 ， 使 之 产 
生 开 关 管 的 导 通 电压 ; 他 激 并 联 调 宽 式 开关 电源 是 利用 另 设 的 振荡 电路 产生 振荡 ， 
使 之 产生 开关 管 的 导 通 电压 。 

5. 桥 式 开关 电源 的 工作 原理 

传统 的 开关 电源 大 多 使 用 一 只 开关 管 ， 随 着 开关 电源 的 不 断 发 展 ， 在 开关 电源 
中 已 开始 使 用 多 个 开关 管 ， 桥 式 开关 电源 即 是 其 中 之 一 。 桥 式 开 关 电 源 是 采用 4 只 
开关 管 的 开关 电源 ， 这 4 只 开关 管 组 成 桥 式 结构 (与 桥 式 整流 电路 相同 ) ， 各 开关 
管 在 不 同时 序 的 激励 脉冲 调制 下 轮流 导 通 和 截止 ， 使 开关 变压器 绕组 中 的 电流 方向 
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不 断 改变 ， 从 而 达到 将 脉动 直流 电压 变 成 稳定 交流 电压 的 目的 。 

由 于 各 开关 管 分 别 进 行 激励 ， 故 在 桥 式 开关 电源 中 应 具有 4 种 不 同 的 激励 脉 
冲 。 为 此 ， 一般 在 桥 式 开关 电源 中 采用 输入 脉冲 变压器 的 方法 产生 4 种 不 同 的 驱动 
脉冲 ， 以 驱动 4 只 开关 管 按 一 定 的 时 序 工 作 ， 电 路 结构 相对 复杂 。 

图 1-23 为 桥 式 开关 管 的 连接 ,在 1 n 
~a 期间 ，VT2、VT3 的 基 极 因 加 有 正 向 “ 
驱动 脉冲 而 导 通 ，VT1 ~ VT4 截止 。V NT3 | 
通过 VT3、VT2 加 到 了 T 的 两 端 ， 同 时 对 C 
充电 ,电流 从 A KM B 点 。 在 已 ~t 
期 间 ，VT2 VT3 截止 ， 由 于 了 两 端 电压 
不 能 突变 ,产生 “3” 处 为 正 ，“1” 处 VT4 H f h ta 
为 负 的 感应 电动 势 ， 使 电容 C 继续 充电 。 
从 4 时刻 起 ，VT1、VT4 的 基 极 因 加 上 
正常 脉冲 而 导 通 ,， 电压 V 通过 VTI, 图 1-23 桥 式 开关 管 的 连接 
VT4 加 到 B、A 点 ,电容 C 反 向 充电 ， 电 流 从 B 点 流向 A 点 ， 相 当 于 已 充电 的 C 
放电 。VT1 ~ VT4 轮流 导 通 和 截止 ， 从 而 使 流 过 了 绕组 上 的 电流 方向 不 断 改变 ， 其 
改变 的 时 间 长 短 受 控 于 取样 激励 电路 ， 相 当 于 在 T 上 产生 稳定 的 交流 电压 。 其 他 
原理 与 普通 开关 电源 相 类 似 。 

6. 多 路 控制 自 激 式 并 联 开关 电源 的 工作 原理 

多 路 控制 自 激 式 并 联 开 关 电 源 由 分 立 元 器 件 组 成 ， 它 采用 多 环 路 控制 ， 两 路 正 
反馈 回路 ， 可 输入 90 ~280V 交流 电压 ， 输 出 127 -396V 的 大 范围 直流 电压 。 

为 了 输出 如 此 大 范围 的 电压 ， 该 开关 电源 在 传统 开关 电源 的 基础 上 进行 了 如 下 
设计 

(1) 由 传统 的 一 路 自 激 振荡 系统 扩充 到 两 路 正 反馈 回 路 的 自 激 振荡 系统 “如 
图 1-24 所 示 ， 开 关 变 压 器 了 T 正 反馈 绕组 CO ~ 9 输出 的 反馈 脉冲 电压 分 为 两 路 : 第 
一 路 经 R1、C1l 反馈 到 大 功率 开关 管 VT 的 基 极 。 此 路 正 反馈 的 自由 振荡 脉冲 宽度 
设计 较 窗 ， 因 而 电容 C1 的 充电 时 间 较 短 ，VT1 的 导 通 时 间 也 较 短 ， 在 市 电 的 上 限 
280V RF, VTI 不 会 产生 过 激励 。 

第 二 路 反馈 脉冲 电压 经 R2 反馈 到 VT2 的 基 极 。 当 市 电 电 压 偏 低 时 , THOR 
输出 的 反馈 脉冲 电压 幅度 也 较 低 ， 稳 压 二 极 管 VS1 截止 ，VT2 处 于 正常 放大 状态 ， 
使 开关 管 VT 有 足够 的 激励 脉冲 ; 当 市 电 电压 升 高 时 ，T 的 @ 脚 输出 的 反馈 脉冲 电 
压 幅 度 增 大 ， 由 于 稳 压 二 极 管 VS 的 钳 位 作用 ， 正 反馈 电流 不 再 随 市 电 的 升 高 而 
增 大 ， 构 成 恒 流 驱动 电路 。 

从 以 上 分 析 可 以 看 出 ， 两 路 正 反 馈 回 路 的 应 用 ， 克 服 了 开关 电源 在 市 电 上 限 和 
市 电 下 限 稳定 性 不 好 的 缺点 。 
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到 1-24 多 路 控制 自 激 式 并 联 开 关 电源 等 效 电 路 




















(2) 由 单一 的 脉 宽 控 制 增加 为 主 脉 宽 控 制 环 路 和 副 脉 宽 控 制 环 路 的 多 环 路 控 
制 系统 ”普通 开关 电源 采用 一 路 取样 电路 对 开关 电源 负载 电压 进行 取样 、 反 馈 后 ， 
对 开关 管 的 通 断 进行 控制 。 而 多 路 控制 开关 电源 在 主 脉 宽 控 制 环 路 对 主 负载 电压 进 
行 控制 的 同时 ， 还 采用 副 脉 宽 控 制 环 路 对 波动 较 大 的 副 电 压 进 行 取样 、 调 制 。 例 
如 ， 目 前 的 大 屏幕 彩电 大 多 增加 了 重 低音 系统 ， 该 系统 的 供电 电流 动态 范围 较 大 ， 
若 不 进行 单独 取样 调制 ， 容 易 造 成 开关 电源 输出 电压 的 不 稳定 。 采 用 副 脉 宽 控制 环 
路 后 ， 它 实际 上 又 构成 了 开关 电源 的 男 一 路 稳 压 电源 系统 。 

此 类 开关 电源 ， 由 于 主 脉 宽 控制 环 路 和 副 脉 宽 控 制 环 路 同时 控制 开关 电源 的 输 
出 电压 。 当 市 电 电压 的 变化 引起 部 分 输出 电压 发 生变 化 时 ， 只 要 两 路 控制 环 路 不 是 
同时 损坏 ， 开 关 电 源 也 能 正常 工作 ， 电 源 输出 电压 也 不 会 出 现 失 控 现 象 。 

7. 零 开 关 准 谐振 式 开 关 电 源 

零 开关 准 庶 振 式 开 关 电 源 是 一 种 近年 兴起 的 新 型 开关 电源 ， 已 在 青 投 彩 电 中 应 
用 。 其 基本 原理 是 通过 采用 频率 控制 技术 改变 谐振 电路 输出 电压 的 方式 ， 控 制 开关 
管 的 导 通 和 截止 的 准确 性 。 一 般 由 开关 变压器 和 串联 在 变 压 需 一 次 侧 的 电容 组 成 谐 
振 回 路 ， 谐 振 频 率 不 等 于 开关 管 的 脉冲 频率 ， 当 谐振 电流 过 零 时 ， 开 关 管 被 迫 截 
止 。 传 统 的 脉冲 宽度 是 直接 加 到 开关 管 的 基 极 〈 或 栅 极 ) ， 用 脉冲 宽度 控制 开关 管 
的 导 通 与 截止 ， 而 零 开关 准 谐振 式 开 关 电 源 则 是 将 脉冲 宽度 直接 馈 给 谐振 回路 ， 使 
之 产生 准 正弦 波 或 不 连续 的 正弦 波 ， 比 传统 的 脉 宽 调 节 中 的 高 次 谐 波 含量 明显 减 
少 ， 同 时 用 谐振 电流 来 控制 开关 管 的 截止 和 导 通 ， 使 开关 管 的 截止 更 加 彻底 ， 有 效 
地 提高 了 开关 电源 的 稳定 性 。 
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【问答 10】 什么 是 卫 C 总 线 电 路 ? 它 有 哪些 特点 ? 


PC 总 线 (Interior Integrated Circuit Bus) 即 内 部 集成 电路 总 线 ， 其 电路 结构 如 
图 1-25 所 示 。 它 由 一 根 串 行 时 钟 线 (SCL) 和 一 根 串 行 数据 线 (SDA) 组 成 ， 两 
根 通 信 线 通过 上 拉 电 阻 接 正 电源 ， 形 成 一 个 控制 系统 。 在 控制 系统 中 的 每 个 集成 电 
路 可 以 通过 一 个 CMOS 缓冲 器 来 读 每 一 根 线 ， 也 可 以 通过 一 个 栅 极 开路 的 场 效应 唱 
体 管 (FET) 将 每 一 根 线 的 电 平 下 拉 ， 以 实现 CPU 与 各 个 集成 电路 之 间 的 双向 通 


信 。 
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被 探 器 件 被 控 器 件 
(CMOS 或 FET) (CMOS 或 FET) 


图 125 PC 总 线 示意 图 














SCL( 时 钟 ) 
SDA( 数据 ) 

















目前 高 档 彩电 都 采用 了 TC 总 线 技术 ， 它 标志 着 彩电 的 数字 技术 已 进入 了 高 科 
HITI, PC 总 线 技术 具有 以 下 优点 : 
(1) 减少 了 引 脚 ， 简 化 了 电路 ”图 1-26 是 一 种 普 非 总 线 控制 方式 




















通 遥 控 彩 电 的 局 部 控制 框图 。 从 图 中 可 以 看 出 ，CPU 对 亮度 
图 像 处 理 芯片 要 完成 图 像 的 亮度 、 对 比 度 、 色 饱和 度 、 对 比 度 | 图像 
锐 度 、 色 调 、 彩 色 制式 的 控制 ， 图 像 处 理 芯 片 还 要 把 是 SERE pm 
否 有 同步 信号 等 信息 传递 给 CPU， 至 少 需要 6 根 信 和 号 EH 
线 ，CPU 也 必须 至 少 有 6 个 引 脚 。 再 加 上 伴音 的 高 音 、 彩色 制式 | 芯片 
低音 、 平 衡 、 音 量 、 重 低音 等 的 控制 及 对 其 他 功能 电路 Ea 














的 控制 线 ， 致 使 CPU 所 需 引 脚 的 数目 更 大 ， 这 无 论 对 
集成 电路 的 制造 还 是 电视 产品 的 排版 布线 、 外 围 电路 设 
置 都 带 来 了 很 大 困难 。 

随 着 电视 技术 的 进步 和 人 们 物质 文化 生活 水 平 的 提高 ， 彩 电 不 但 外 形 尺寸 不 断 
增 大 ,而且 其 性 能 和 功能 也 在 不 断 增加 和 完善 。 这 就 导致 彩电 的 控制 电路 越 来 越 复 
杂 ， 微 处 理 器 〈CPU) 芯片 的 引 脚 也 越 来 越 多 ， 很 多 功能 齐全 的 新 型 彩电 ， 由 于 用 
一 个 CPU 难以 对 功能 实行 全 面 控制 ， 因 此 采用 增加 CPU 芯片 数目 的 办 法 ， 这 就 使 
一 台电 视 机 的 控制 电路 具有 多 个 CPU。 因 彩电 的 各 种 控制 功能 是 由 微 处理 需 




















图 1-26 ”普通 遥控 彩电 
的 局 部 控制 框图 
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(CPU) 输出 不 同 的 指令 ， 由 接口 电路 处 理 后 驱动 相应 的 电路 来 实现 的 ， 这 种 电路 
就 需要 多 路 信号 传输 通道 ， 即 有 几 种 功能 控制 就 必须 有 几 路 信号 通路 ， 并 且 只 能 单 
向 通信 ， 其 输入 控制 电路 和 输出 控制 电路 是 相互 独立 的 ， 各 种 控制 不 能 同时 进行 ， 
线路 利用 率 极 低 。 因 此 ， 普 通 遥 控 彩 电 的 控制 方式 已 经 与 彩电 的 发 展 不 相 适 应 了 。 

采用 了 PC 总 线 之 后 ，CPU 仅 需 两 条 线 就 可 以 完成 对 多 个 集成 电路 的 各 种 功能 控 
制 ， 这 就 大 大 地 简化 了 电路 。 

(2) 减少 了 外 围 元 带 件 ， 提 高 了 使 用 的 可 靠 性 ”普通 遥控 彩电 由 于 实行 单项 
功能 控制 ， 采用 电位 器 等 可 调 元 件 和 外 围 元 右 件 较 多 ， 由 于 这 些 元 器 件 的 损坏 频率 
较 高 ， 所 以 导致 彩电 硬件 的 故障 率 往往 较 高 。 采 用 工 C 总 线 技术 后 ， 原 先 许 多 需 用 
电位 器 等 可 调 元 件 的 功能 可 用 总 线 来 完成 ,减少 了 外 围 元 右 件 ， 根 除了 电位 融 等 因 
氧化 、 连 线 接触 不 良 造 成 的 故障 ， 使 硬件 故障 率 大 大 降低 ， 提 高 了 使 用 的 可 靠 性 。 

(3) 方便 了 调试 和 维修 ”在 普通 遥控 彩电 的 调试 和 维修 中 ， 大 部 分 项 目 都 要 
将 机 品 开 过 ， 找 到 对 应 的 元 器 件 和 位 置 ， 再 用 专用 工具 才能 进行 调整 ， 如 图 像 几 何 
控制 调整 的 工作 量 就 大 得 惊人 。 而 在 采用 C 总 线 技 术 的 彩电 中 ， 如 行 幅 、 场 幅 、 
图 像 中 心 位 置 、 枕 形 失真 等 大 多 数 项 目 都 可 以 通过 遥控 融 进 行 调 整 。 两 者 所 需 的 工 
时 是 完全 不 能 比拟 的 。 

(4) 有 利于 产品 的 开发 和 功能 的 完善 PC 总 线 将 电路 单元 分 成 模块 ， 同 时 总 
线 系统 电路 单元 可 以 直接 从 总 线 剥 离 和 接 人 ， 使 各 部 分 电路 的 增 减 、 蔡 换 变 得 十 分 
灵活 。 当 需要 增加 某 些 功 能 时 ， 只 需 将 该 功能 模块 电路 单元 挂 接 在 总 线 上 并 编 上 不 
同 的 地 址 码 即 可 ， 这 样 既 减 少 了 设计 改动 的 工作 量 ， 又 增加 了 设计 的 主动 性 和 灵活 
性 ， 有 利于 产品 的 换代 升级 和 生产 制造 。 


【问答 11】 彩电 了 PC 总 线 电 路 有 哪些 种 类 ? 


EC 总 线 技 术 从 1980 年 飞利浦 公司 开发 成 功 以 来 到 现在 已 有 20 多 年 的 发 展 历 
史 ， 世界 上 许多 半导体 公司 都 能 够 制造 出 与 了 C 总 线 相 兼 容 的 集成 电路 ， 但 迄今 ; 
JE, PC 总 线 主 要 有 3 种 ， 即 飞利浦 总 线 、ITT 总 线 及 索尼 总 线 。 用 于 彩电 的 主要 
是 前 两 种 ， 其 中 又 以 飞利浦 总 线 为 最 多 。 

这 3 种 了 了 C 总 线 的 数据 传送 格式 不 完全 相同 ， 但 引出 方式 一 样 ， 都 是 由 CPU 的 
硬件 结构 和 软件 设置 共同 设 定 的 。 在 同一 CPU 上 可 以 有 一 种 了 C 总 线 存在 ， 也 可 
以 有 两 种 或 多 种 下 C 总 线 存 在 。EC 总 线 的 引出 方式 可 分 为 3 种 : 单 种 单 组 方式 、 
单 种 多 组 方式 和 多 种 多 组 方式 。 

(1) 单 种 单 组 方式 的 总 线 结构 ” 单 种 单 组 总 线 结构 是 CPU 上 只 存在 一 种 工 C 
总 线 ， 且 引出 的 只 有 一 组 。 图 1-27 为 单 种 单 组 结构 的 了 C 总 线 控制 系统 示意 图 ， 
它 采 用 飞利浦 总 线 ，CPU 的 SDA 脚 为 数据 线 ，SCL 脚 为 时 钟 线 ， 其 被 控 器 件 都 挂 
接 在 一 组 线路 上 。 
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图 1-27 单 种 单 组 结构 的 了 PC 总 线 控制 系统 示意 图 
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(2) 单 种 多 组 方式 的 总 线 结构 ” 单 种 多 组 总 线 结构 是 CPU 上 存在 一 种 PC 总 
线 ， 引 出 的 组 数 为 两 组 或 多 组 ， 国 产 小 屏幕 数码 彩电 采用 这 种 结构 。 图 1-28 为 单 
种 多 组 结构 的 了 C 总线 控制 系统 示意 图 ， 它 在 CPU 上 只 存在 飞利浦 总 线 ， 引 出 的 
组 数 为 两 组 ,一 组 是 CPU 的 上 四、 四 脚 ， 与 存储 器 相连 ; 另 一 组 是 CPU D, @9 
脚 ， 与 小 信号 处 理 器 相连 ，CPU 通过 这 两 组 总 线 对 整 机 进行 控制 。 
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图 1-28 单 种 多 组 结构 的 TPC 总 线 控制 系统 示意 





(3) 多 种 多 组 方式 的 总 线 结构 ”多 种 多 组 总 线 结构 是 CPU 上 存在 两 种 或 三 种 
PC 总 线 ， 引 出 组 数 也 有 两 组 或 两 组 以 上 。 图 1-29 为 多 种 多 组 结构 的 了 C 总 线 控制 
系统 示意 图 ， 它 在 CPU 上 存在 飞利浦 和 ITT 两 种 总 线 ， 引 出 的 组 数 为 3 组 。 与 
CPU 的 DD、@@ 脚 相连 的 为 飞利浦 总 线 ， 用 来 挂 接 存储 器 ， 与 CPU KOD, AE 
的 也 是 飞利浦 总 线 ， 用 来 挂 接 主 高 频 头 、 副 高 频 头 及 小 信号 处 理 电路 ; CPU 的 0、 
MHS ITT 总 线 相 连 ， 用 来 挂 接 主 中 频 组 件 、PIP 中 频 组 件 及 其 他 被 控 IC。CPU 通 
过 这 3 组 总 线 对 整 机 进行 控制 。 
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图 1-29 多 种 多 组 结构 的 下 C 总 线 控制 系统 示意 图 
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【问答 12】 ¿EF PC 总 线 系统 电路 的 基本 结构 是 怎样 的 ? 


PC 总 线 是 一 种 双 线 、 双 向 、 串 行 总 线 系 统 。 总 线 仅 由 两 根 线 组 成 ， 一 根 为 串 
行 时 钟 线 ， 常 用 SCL 表示 ; 另 一 根 为 串 行 数据 线 ， 常 用 SDA 表示 。 这 两 根 线 均 从 
CPU 上 引出 ， 其 他 电路 单元 均 挂 接 在 这 两 
根 线 上 ， 称 为 被 控 电 路 或 被 控 IC ， 其 电路 
形式 如 图 1-30 R, Æ FC 总 线 系统 中 ， 
只 有 CPU 拥有 控制 权 ， 它 不 但 可 以 向 总 
线 发 送 和 接收 时 钟 信 号 和 数据 信号 ， 而 且 
可 以 控制 总 线 上 数据 传送 的 起 止 时 间 和 传 
送 速度 。 各 被 控 电 路 不 具备 时 钟 信号 的 发 送 能 力 ， 但 可 以 通过 总 线 向 CPU 作出 应 
答 信 息 。CPU 利用 SCL 线 和 SDA 线 与 各 被 控 电 路 之 间 进 行 通信 ， 进 而 完成 对 被 控 
电路 的 控制 。 

由 于 总 线 上 挂 接 的 各 被 控 电 路 都 分 别 具 有 不 同 的 功能 ， 因 此 ， 在 CPU 完成 对 
各 被 控 电 路 控制 的 同时 ， 也 就 完成 了 对 整 机 工作 状态 的 控制 。 

1. PC 总 线 的 3 个 核心 电路 

(1) CPU PC 总 线 彩电 中 的 CPU 不 同 于 善 通 遥控 彩电 的 CPU， 其 内 部 设置 有 
ROM, ROM 中 国 化 有 本 机 的 控制 数据 (软件 )， 因 而 它 是 一 个 硬件 与 软件 的 有 机 
结合 体 ， 为 了 C 总 线 控制 系统 的 “心脏 ”, 一 旦 CPU 出 现 故 障 ， 就 会 造成 整 机 不 能 
正常 工作 。 

(2) 存储 器 EC 总 线 彩电 中 的 存储 器 与 普通 彩电 中 存储 器 有 很 大 的 区 别 。 普 
通 彩 电 中 的 存储 器 只 用 来 存储 用 户 数据 ， 包 括 预 选 节目 数据 、 亮 度 、 对 比 度 等 模拟 
量 控 制 数据 ， 而 了 C 总 线 彩电 的 存储 器 除 存储 用 户 数据 外 ， 还 存储 着 CPU 对 整 机 
所 有 被 控 电 路 的 控制 数据 。 在 普通 遥控 彩电 中 ， 存储 器 发 生 故障 (短路 性 故障 除 
外 ) 时 ， 除 记忆 功能 消失 外 ， 整 机 一 般 还 能 正常 工作 。 而 在 了 下 C 总 线 彩电 中 ， 若 存 
储 器 发 生 故 障 ， 则 后 果 比 普通 遥控 彩电 要 严重 得 多 ， 一 般 来 说 ， 此 时 整 机 将 完全 不 
能 工作 。 因 此 ， 存 储 器 有 了 C 总 线 控制 系统 “第 二 心脏 ”之 称 。 

(3) 总 线 接口 ”总 线 接口 是 PC 总 线 与 各 被 控 电 路 的 连接 处 ， 它 包括 总 线 接口 
电路 、 地 址 码 和 读 / 写 寄存 器 3 个 方面 。 

1) 总 线 接口 电路 : 由 于 彩电 中 大 部 分 电路 都 是 模拟 电路 ， 而 了 C 总 线 上 所 传 
输 的 数据 都 是 数字 信号 ， 因 此 必须 对 被 控 电 路 中 的 模拟 信号 进行 处 理 使 之 变 成 数字 
信号 后 才能 通信 ， 所 以 在 总 线 与 各 被 控 电 路 之 间 就 需要 一 个 接口 电路 。 被 控 集 成 电 
路 通过 工 C 总 线 接口 电路 接收 由 CPU 发 出 的 控制 指令 和 数据 ， 实 现 CPU 对 被 控 集 
成 电路 的 控制 。 

总 线 接口 电路 一 般 由 地 址 发 生 器 、 地 址 比较 器 、 读 / 写 寄 存 器 、 总 线 译 码 器 、 














图 1-30 ”总 线 基 本 电路 
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控制 开关 、 锁 存 带 及 数 / 模 (D/A) 转换 需 等 构成 ， 如 图 1-31 所 示 。 

2) 地 址 码 : 由 于 在 一 个 被 控 电 路 中 ， 必 须 给 每 个 被 控 电 路 赋予 一 个 特定 的 地 
址 编码 ， 才 能 保证 CPU 与 被 控 电 路 准确 无 误 地 进行 通信 ， 地 址 码 就 是 为 便于 CPU 
寻 址 所 设立 的 特定 编码 。 地 址 码 是 唯一 的 ， 它 好 像 一 个 地 区 的 电话 号 码 一 样 ， 没 有 
完全 相同 的 号 码 。 当 CPU 需要 控制 某 一 被 控 电 路 时 ，CPU 就 通过 工 C 总 线 向 被 控 
对 象 发 出 寻 址 指令 ， 此 时 ， 挂 接 在 PC 总 线 上 的 被 控 对 象 接收 到 这 一 寻 址 指令 后 ， 
与 自己 的 地 址 进行 比较 ,相同 者 则 被 CPU 寻 址 ， 然 后 CPU 便 可 以 与 被 寻 址 的 被 控 
电路 进行 通信 了 。 
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图 1-31 总 线 接口 电路 





地 址 码 由 总 线 接口 电路 中 的 地 址 发 生 器 产生 ， 地 址 发 生 器 所 产生 的 地 址 码 又 是 
由 集成 电路 生产 厂家 在 设计 时 确定 的 。 

3) 读 / 写 寄存 器 : 总 线 接口 中 的 寄存 器 是 用 来 暂时 存放 数据 的 一 种 器 件 ， 它 
分 为 读 寄存 器 和 写 寄 存 器 两 种 。 读 寄存 器 用 来 存放 被 控 电 路 的 应 答 信 息 ，CPU 通 
过 从 读 寄 存 器 读 出 数据 来 了 解 被 控 电 路 的 工作 情况 ， 以 对 被 控 电 路 实行 有 效 监控 。 
写 寄存 器 用 来 存放 CPU 送 来 的 数据 ， 即 CPU 用 来 控制 被 控 电 路 的 数据 。 

2. 彩电 工 C 总 线 系统 的 外 部 电路 

PC 总 线 系统 的 外 部 电路 有 两 种 结构 形式 ， 第 一 种 结构 如 图 1-32 所 示 。 它 主要 
由 上 拉 电 阻 R'、 隔 离 电 阻 R、 抗 干扰 电容 C 和 稳 压 二 极 管 VS 等 构成 。 其 中 ， 上 拉 
电阻 R' 接 +5V 电源 ， 为 CPU PC 总 线 输出 端口 的 内 部 电路 提供 工作 电压 ; 隔离 电 
ËH R 和 抗 干扰 电容 C 主要 是 为 了 提高 EC 总 线 数据 传输 的 可 靠 性 ， 稳 压 二 极 管 VS 
是 为 了 防止 外 部 电路 异常 ， 产 生 高 压 损坏 CPU 总 线 输出 端口 内 电路 而 设置 的 。 

另 一 种 结构 如 图 1-33 所 示 ， 其 基本 结构 和 连接 方式 与 第 一 种 结构 相同 ， 它 是 
在 CPU EC 总 线 输出 端 增 加 了 射 极 跟随 器 VT， 两 总 线 的 信号 经 过 射 极 跟随 器 后 输 
出 。 
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图 1-32 第 一 种 总 线 外 部 电路 结构 
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图 1-33 第 二 种 总 线 外 部 电路 结构 
3. P C 总 线 系 统 的 保护 电路 
彩电 工 C 总 线 系统 的 保护 电路 主要 由 故障 检测 输入 电路 、 智 能 控制 电路 和 保护 

执行 输出 电路 3 部 分 组 成 ， 整 个 保护 过 程 均 由 CPU 控制 ， 如 图 1-34 所 示 。 

















图 1-34 PC 总 线 系 统 的 保护 电路 
【问答 13】 遥控 电路 的 组 成 及 工作 原理 是 怎样 的 ? 
彩电 的 遥控 电路 主要 巾 红外 遥控 发 射 锅 、 遥 控 接 收 头 、 微 处 理 需 (CPU) 、 本 
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机 键盘 、 数 / 模 接 口 电 路 、 字 符 发 生 器 、 节 目 存储 器 及 辅助 电源 组 成 ， 如 图 1-35 所 
示 。 红 外 遥控 发 射 器 产生 被 指令 调制 的 载 有 信息 的 红外 线 电磁 波 到 遥控 接收 头 ， 其 
调制 方式 为 脉冲 编码 调制 (PCM) 方式 。 红 外 遥控 发 射 器 实质 上 是 一 个 键 控 指 令 
脉冲 发 生 器 ， 通 过 红外 发 射 二 极 管 产生 频率 为 38kHz 的 载波 信号 。 遥 控 接 收 头 主 
要 由 遥控 接收 光敏 二 极 管 、 前 置 放 大 集成 电路 组 
成 ,来 自 遥 控 发 射电 路 的 载波 红外 信号 ， 照 到 光 
人 敏 二 极 管 上 ， 激 励 产 生 光 电流 ， 此 时 光 信 号 即 被 
转化 为 电信 号 ， 送 到 微 处 理 器 (CPU ) ， 经 载波 放 | 
大 、 限 幅 、 检 波 整 形 后 ， 得 到 遥控 编码 脉冲 ， 送 
到 解码 和 控制 电路 。 

CPU 是 电视 机 系统 控制 电路 的 处 理 中 心 ， 一 
般 由 大 规模 集成 电路 组 成 。 

面板 控制 电路 (本 机 键盘 ) 主要 用 来 进行 本 
机 控制 ， 即 通过 电视 机 面板 上 的 键盘 操作 完成 控 
制 。 它 是 通过 按 下 面板 的 控制 键 ， 产 生 二 进 制 编 ， 
码 控 制 信号 ， 直 接送 到 CPU 进行 解码 ， 继 而 发 出 
相应 的 指令 。 图 1-35 “遥控 电路 框图 

数 / 模 接口 电路 也 称 为 数字 模拟 (D/A) 转换 
电路 ， 其 作用 是 将 CPU 发 出 的 载 有 各 种 控制 指令 信息 的 数字 脉冲 信息 转换 成 被 控 
电路 所 需要 的 模拟 电 平 信号 ， 从 而 驱动 被 控 电 路 进行 相关 动作 。 


【问答 14】 CRT 彩电 显像管 按 屏幕 尺寸 如 何 分 类 ? 


CRT 彩电 显像管 屏幕 尺寸 的 大 小 是 用 屏 面 对 角 线 的 长 短 来 表示 的 ， 根 据 尺 十 
的 大 小 可 分 为 小 屏幕 显像管 、 中 屏幕 显像管 、 大 屏幕 显像管 和 超大 屏幕 显像管 ， 但 
这 一 划分 界限 并 不 严格 。 

(1) 小 屏幕 显像管 ”一 般 来 说 ， 小 于 20in2 的 显像管 称 为 小 屏幕 显像管 。 

14in 显像管 绝 大 部 分 属于 粗 管 贷 ， 引 脚 为 F2 型 排列 。 

17in 显像管 常 采用 细 管 颈 ， 引 脚 为 Fo 型 排列 。 

18in 显像管 采用 的 粗 管 颈 型 号 大 多 为 470SX101Y22， 细 管 颈 型 号 大 多 为 
470SX105Y22 。 

19in 显像管 常见 的 都 是 一 些 细 颈 管 ， 引 脚 按 F9 型 排列 。 

(2) 中 屏幕 显像管 20 ~25in 之 间 的 显像管 一 般 称 为 中 屏幕 显像管 ， 如 20in 彩 
电 显 像 管 (简称 彩 管 )， 大 部 分 是 进口 品牌 常用 的 有 日 本 东芝 管 ， 细 管 席 ， 引 脚 按 
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F4 型 排列 ， SEREDE, SAA F2. F4 两 种 排列 形式 。21in 显像管 ， 国 产 和 国 
外 品牌 都 有 ， 其 中 粗 颈 管 的 引 脚 一 般 按 F4 型 排列 ， 该 类 彩 管 的 偏转 角 为 90°。 

(3) 大 屏幕 显像管 25 ~34i 之 间 的 显像管 一 般 称 为 大 屏幕 显像管 ， 该 类 彩 
管 的 偏转 角 为 110"， 引 脚 排列 方式 有 多 种 ， 常 见 的 有 IF2 型 、F4 型 、F9 型 3 种 
(俗称 了 型 为 “大 11 脚 ”， 取 型 为 “大 9 脚 ”，F9 型 为 “小 7 BD), ， 如 图 1-36 所 
示 。 图 中 ，KR、KG 、KB 分 别 为 红 、 绿 、 蓝 3 电子 枪 , F 为 灯丝 ，G1 为 调制 极 ， 
G2 为 加 速 极 ，G3 为 聚焦 极 ，NC 为 空 脚 。 不 同 的 彩 管 引 脚 标注 不 尽 相 同 ， 但 一 般 
的 彩 管 引 脚 都 采用 类 似 的 字母 进行 标注 。 



























































a)F2 型 b)F4 型 c)F9 型 
图 1-36 部 分 彩 管 的 引 脚 排列 方式 














(4) 超大 屏幕 显像管 ”显像管 的 屏 面 尺寸 大 于 34in 的 一 般 称 为 超大 屏幕 显 像 





























【问答 15】 CRT 彩电 显像管 按 管 颈 粗细 如 何 分 类 ? 


REMM, CRT 彩电 的 显像管 可 分 为 粗 颈 显像管 、 小 管 颈 显像管 、 细 有 颂 
显像管 和 新 型 宽屏 幕 显像管 四 类 。 

(1) 粗 颈 显像管 ”通常 把 $36. Smm 管 绒 的 显像管 称 为 粗 管 绒 显像管 ， 大 多 数 
粗 颈 显像管 要 比 细 颈 显像管 的 灯丝 电流 大 一 倍 左右 ， 行 偏转 功率 大 25% ， 场 偏转 
功率 大 10% ， 偏 转 线 圈 重 35% 左右 。 例如， 索尼 单 枪 3 R 470BEB22 型 彩色 显 像 
管 的 灯丝 电压 为 6.3V， 灯 丝 电流 高 达 900mA。 

(2) 小 管 颈 显像管 ”通常 把 $29. 1mm 的 显像管 称 为 小 管 颈 显像管 ， 如 东芝 
510UEB22 型 彩色 显像管 ， 其 灯丝 电压 为 6.3V， 灯 丝 电流 为 600mA 。 

(3) 细 颂 显像管 通常 把 $22. 5mm 的 显像管 称 为 细 颈 显像管 。 细 管 颈 显像管 
具有 重量 轻 、 偏 转 电 路 简单 、 节 省 材料 、 成 本 低 、 功 耗 小 、 使 用 方便 等 优点 。 例 
HH, 510YWB22 型 彩色 显像管 的 灯丝 电压 为 6.3V， 灯 丝 电流 为 300mA。 

(4) 新 型 宽屏 幕 显像管 ”通常 把 432. 5mm 的 显像管 称 为 新 型 宽屏 (16:9) W 
像 管 ， 其 灯丝 电压 一 般 在 6. 3V 左右 ， 灯 丝 电流 在 680mA 左右 。 但 并 不 是 所 有 的 大 
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屏幕 电视 机 都 采用 新 型 宽屏 幕 显 像 管 ， 有 些 大 屏幕 彩电 也 采用 p29. 1mm 的 显像管 。 
例如 ，64cm、74cm、84cm 大 屏幕 彩色 显像管 多 数 采 用 p29. 1mm EM, DA 
用 归 2. 5mm 的 。 


【问答 16] CRT 彩电 显像管 按 色 彩 再 现 方式 如 何 分 类 ? 


CRT 彩电 的 显像管 按 色彩 再 现 方式 可 分 为 萌 置 板式 、 束 指引 式 、 聚 焦 栅 式 和 
穿 透 式 等 类 型 。 束 指引 式 和 聚焦 栅 式 不 太 常 用 ， 而 穿 透 式 显 像 管 主要 用 于 汽车 、 飞 
机 、 船 舶 等 运动 载体 领域 ， 这 是 因为 穿 透 式 显像管 没有 荫 置 板 ， 具 有 良好 的 抗 冲 
击 、 抗 振动 性 能 ， 若 在 这 些 领 域 使 用 了 荫 单 板式 显像管 ， 由 于 了 荫 章 板 会 出 现 赢 动 而 改 
变 其 与 灾 光 屏 面 之 间 的 位 置 和 距离 ， 直 接 影响 色 纯 度 ， 其 至 无 法 正常 工作 ， 因 此 采 
用 穿 透 式 显像管 能 适应 上 述 环境 。 

从 目前 来 看 ， 在 CRT 彩电 中 使 用 随 罩 板式 显像管 较 多 ， 以 下 主要 对 戎 罩 板 式 
显像管 进行 介绍 。 

1. 按 荫 罩 板 的 结构 分 类 

荫 章 板式 显像管 按 其 随 墅 板 的 结构 可 分 为 点 状 荫 旱 板 (Invar Shadow Mask) 式 
TRE., WHE =i (Aperture Grille Mask) 式 显 像 管 和 沟 权 随时 板 (Slot-Mask ) 
式 显 像 管 3 种 。 水 平 点 距 

(1) 点 状 戎 置 板式 显像管 ARGAE 
板式 显像管 一 般 应 用 在 球面 显像管 上 ， 其 
像素 分 布 结构 如 图 1-37 所 示 ， 此 类 随时 板 
的 结构 是 在 一 块 金属 板 上 开 了 几 十 万 个 圆 e (9 
JL, R. G. B 三 基色 电子 束 同时 从 每 一 个 
圆 孔 中 穿 过 ， 在 灾 光 屏 上 投射 出 呈 三 角形 
分 布 的 3 种 颜色 的 亮 王 ， 从 而 组 成 一 个 个 严 © © 
光 屏 上 的 像素 。 采 用 点 状 昔 单 板式 显像管 G) 
HERRN EEEE, peA F WE I : 
线 、 文 本 和 锐利 的 边缘 显示 效果 较 好 。 

(2) 栅 格 戎 置 板式 显像管 ” 顶 格 随 音 板 
式 显像管 简称 阴 顶 板式 显像管 ， 其 像素 分 布 图 1-37 点 状 荫 小 板式 显像管 的 像素 分 布 
如 图 1-38 所 示 ， 从 岁 中 可 以 看 出 ， 它 是 由 许多 相互 平行 且 呈 竖 直 状 态 的 细 丝 顶 格 组 
成 的 ， 电 子 束 透 过 细 丝 之 间 的 空隙 受 击 到 奖 光 屏 上 产生 图 像 ， 由 于 这 些 细 丝 栅 格 的 刚 
度 有 限 ， 容 易 受 力 、 受 热 变形 ， 因 此 在 设计 此 类 显像管 时 ， 人 为 地 加 入 了 一 条 或 两 条 
水 平方 向 的 加 固 线 ， 起 加 固 栅 格 的 作用 ， 从 而 会 在 屏幕 上 出 现 一 两 条 阴影 线 ， 这 也 是 
此 类 显像管 最 大 的 视觉 缺陷 。 

此 类 显像管 与 点 状 萌 间 板式 显像管 相 比 ， 萌 栅 结 构 的 电子 透 过 率 明 显 提高 ， 在 显 










































































































































































































































































































































































第 1 章 结构 原理 “ 31 ， 





示 图 像 的 亮度 、 对 比 度 和 色彩 方面 有 明显 的 优势 ， 特 别 适合 于 图 形 显 示 。 目 前 采用 此 
类 结构 的 显像管 主要 有 钻石 珑 和 特 丽 珑 显像管 。 

(3) 沟 槽 戎 小 板式 显像管 WEI RRA E EH NEC 公司 最 早 开发 出 来 
的 一 种 高 解像力 显像管 ， 其 像素 分 布 如 图 1-39 所 示 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 此 类 显 像 
管 采用 沟 模 代替 点 状 荫 日 板 中 的 圆 孔 ， 从 而 综合 了 前 述 两 种 荫 沾 板 显 像 管 的 优点 ， 
能 够 在 水 平方 向 和 垂直 方向 都 获得 良好 的 解像力 ， 保 持 高 对 比 度 、 高 亮度 的 画面 效 
果 ， 多 应 用 在 纯 平 显像管 中 。 
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4138 栅 格 荫 泌 板式 显像管 图 1-39 ARE ES ROCA 
的 像素 分 布 的 像素 分 布 
2. 按 电子 枪 分 类 








戎 团 板 式 显像管 按 其 电子 枪 类 型 又 可 分 为 3 类 ， 即 单 枪 三 束 、 三 枪 三 束 和 自 会 
聚 显像管 3 种 类 型 。 

(1) 单 枪 三 束 显像管 ” 单 枪 三 束 显 像 管 是 由 日 本 索尼 (SONY) 公司 于 20 tH 
纪 60 年 代 末 期 研制 成 功 的 ， 主 要 由 电子 枪 、 分 色 板 和 柱 面 屏 3 部 分 构成 。 单 枪 三 
束 显像管 的 像素 分 布 如 图 140 所 示 。 该 显像管 的 红 (R)、 绿 (G). E (B) 3 个 
阴极 按 一 字形 分 开 排 列 ， 其 他 各 极 采用 3 条 电子 束 共用 的 方式 ， 可 有 效 实 现 电视 信 
号 对 3 个 阴极 的 控制 功能 。 也 就 是 说 ， 在 一 个 电子 枪 内 同时 控制 3 条 电子 束 ， 故 称 
为 单 枪 三 束 显像管 。 
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RERE JUE SREE 
图 1-40 单 枪 三 束 显 像 管 的 像素 分 布 
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单 枪 三 束 显像管 具有 以 下 特点 : 电子 枪 的 直径 大 ， 电 极 尺寸 也 大 ， 电 子 束 射 到 
欧 光 屏 上 能 聚焦 成 很 小 的 光 点 ， 图 像 分 辨 率 和 图 像 清 晰 度 得 到 提高 ; 3 条 电子 束 的 
轨迹 大 致 保持 在 同一 水 平 线 上 ， 需 进行 水 平方 向 的 动 会 聚 误 差 校正 ， 垂 直方 向 的 偏 
差 较 小 ， 只 通过 天 会 聚 就 能 调节 ， 因 而 特别 适用 于 柱 面 显像管 单 枪 三 束 显像管 还 
采用 垂直 条 形 栅 网 替代 圆 孔 萌 填 ， 其 对 应 的 分 色 板 上 有 几 百 条 垂直 终 除 ， 当 电子 产 
生 垂 直 拉力 ， 使 电子 束 在 垂直 方向 引起 轻微 偏 移 ， 电 子 束 还 能 打 在 各 自 相 应 的 荧光 
粉条 上 (显像管 区 光 屏 上 涂 敷 几 百 组 重 直 的 R、G、B 效 光 粉条 ) ， 因 此 这 类 显 像 
管 具 有 保证 色 纯 度 的 优点 ; 单 枪 三 束 显 像 管 的 会 聚 调整 较 为 简单 ， 稳 定性 也 较 高 
由 于 条 形 机 网 的 机 械 强 度 不 断 提高 ， 相 应 地 增强 了 显像管 的 抗 颤 动 、 抗 热 应 变 的 外 
力 ， 提 高 了 其 稳定 性 。 

(2) 三 枪 三 束 显 像 管 ” 三 枪 三 束 式 显 像 管 采用 3 个 电子 枪 (R. G. B) 排列 
成 三 角形 ，3 个 电子 枪 均 向 轴 中 心 线 倾斜 约 1° ~ 1. 5°， 聚 焦 采用 双 电 位 透镜 ， 其 静 
态 会 聚 特性 和 聚焦 特性 较 好 。 这 类 显像管 的 任务 是 提供 3 束 直径 很 细 的 电流 ， 故 有 
三 枪 三 束 之 称 ， 如 图 141 所 示 。 
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= KIA riypa a. FH, EZ, WERI, DIFE”, HPH 
求 技术 性 强 ， 造 成 产品 的 一 致 性 较 差 ; 3 个 电子 枪 的 枪 距 较 大 ， 偏 转角 度 加 大 ， 动 
态 会 聚 失真 也 较 大 ， 为 了 校正 该 类 失真 ， 加 大 了 会 聚 偏转 线圈 和 外 电路 的 复杂 程 
度 ; 采用 圆 孔 式 荫 罩 板 ， 其 电子 通过 率 只 有 15% 左右 ， 还 有 85% 的 电子 束 形 成 热 
能 损耗 。 因 而 ， 这 类 显像管 相对 单 枪 三 束 电子 管 来 说 ， 优 势 要 小 一 些 。 

(3) 自 会 聚 显像管 ” 自 会 聚 显像管 是 1972 年 由 美国 RCA 公司 首先 研制 成 功 
的 ， 它 是 在 三 检 三 束 显像管 和 单 检 三 束 显像管 的 基础 上 发 展 起 来 的 一 体 化 电子 枪 结 
构 快 速 启动 显像管 ， 并 采用 了 在 奖 光 粉 间 涂 石墨 的 黑 底 工艺 ， 图 像 的 对 比 度 较 前 两 
种 显像管 都 高 ， 相 关 结 构 如 图 1-42 所 示 。 这 类 显像管 还 具有 以 下 特点 : 

1) 3 只 电子 枪 精 密 地 排列 在 同一 水 平 线 上 ， 其 相互 位 置 通过 一 单 片 3 孔 栅 极 
精确 定位 形成 一 个 整体 结构 。3 个 独立 的 阴极 分 别 输入 三 基色 信号 ， 其 他 的 控制 机 
极 、 加 速 极 、 聚 焦 极 和 阳极 采用 共用 引线 方式 ， 使 电子 束 的 聚焦 特性 得 到 了 改善 ， 
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清晰 度 得 到 了 提高 。 
2) 选 色 机 构 有 所 改善 ， 采 用 了 开 模 式 萌 尝 板 代替 圆 孔 形 荫 音 板 和 条 形 栅 网 ， 
增加 了 戎 音 板 的 机 械 强度 和 抗 热 应 变性 能 ， 同 时 减 小 了 地 磁 和 其 他 杂 散 磁场 的 影 
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图 1-42 ” 自 会 聚 显像管 相关 结构 


3) 采用 了 快速 启动 阴极 ， 不 需 附加 预 热电 路 ， 开 机 后 5s 即 出 现 图 像 。 

4) 采用 了 精密 环形 偏转 线圈 ， 使 静 、 动 会 只 特性 得 到 了 明显 改善 。 同 时 ， 这 
类 显像管 一 般 采用 细 管 诺 显像管 ， 偏 转 系 统 简单 、 成 本 低 、 功 耗 小 。 

从 以 上 特点 可 以 看 出 ， 自 会 聚 显像管 具有 色 纯 与 会 聚 性 能 好 、 调 整 简便 、 可 靠 
性 高 的 优点 。 特 别 是 新 型 高 压 聚 焦 电 位 、 三 电位 和 电位 复合 式 电 子 枪 的 采用 ， 其 聚 
焦 特 性 更 好 ， 偏 转 系统 更 简单 ， 降 低 了 会 聚 误差 和 漏 磁 影响 ， 降 低 了 外 来 因素 对 显 
像 管 的 干扰 。 

3. 按 分 辩 率 分 类 

(1) 低 分 辨 率 显像管 ”显示 线 数 低 于 380 线 的 显像管 称 为 低 分 辨 率 显像管 
(简称 低 分 辨 管 )， 低 分 辨 管 也 就 是 普通 显像管 。 

(2) 中 分 辩 率 显像管 ”显像管 显示 线 数 在 380 ~750 线 之 间 的 显像管 称 为 中 分 
辨 率 显 像 管 (简称 中 分 辨 管 )， 它 是 中 等 分 辨 率 的 显像管 。 

(3) 高 分 辨 率 显 像 管 ” 高 分 辨 率 显 像 管 (简称 高 分 辨 管 ) 是 随 着 显示 器 和 高 
清晰 度 电视 的 发 展 而 出 现 的 一 种 独立 品种 ， 其 显示 线 数 高 于 750 线 (目前 已 达到 
1000 线 以 上 ) 。 这 类 显像管 的 外 形 、 结 构 和 原理 与 普通 显像管 基本 相同 ， 只 是 其 调 
制 极 的 孔 腿 大 小 和 密度 不 同 而 已 ， 因 为 图 像 的 清晰 度 主要 取决 于 调制 极 孔 眼 的 大 小 












































































































































































































































“ 34 普通 彩电 快 修 技能 图 解 精 答 








和 密度 ， 孔 眼 越 小 越 密 ， 电 子 束 越 细 ， 图 像 就 越 清晰 。 其 制作 方法 是 在 荫 置 板 上 腐 
蚀 出 十 分 精确 的 70 万 ~ 140 万 个 孔 眼 ， 同 时 对 电子 枪 又 击 奖 光 粉 的 精度 、 屏 幕 色 
纯度 和 会 聚 调整 等 相应 进行 提高 。 这 类 显像管 的 特点 是 : 

1) 显像管 具有 70 万 ~ 140 万 个 像素 ， 几 乎 是 普通 显像管 〈 只 有 40 万 个 像素 ) 
的 2 倍 ， 具 有 亮度 高 ， 显 示 内 容 丰 富 、 清 晰 的 特点 。 

2) 屏幕 尺寸 能 够 做 得 很 大 。 

(4) 宽屏 显像管 采用 1125 行 /60Hz 或 1250 行 /50Hz 方式 ， 屏幕 的 宽 高 比 为 
16:9 (现行 为 4:3) 的 显像管 称 为 宽屏 显像管 。 宽 屏 显 像 管 更 符合 人 们 的 视觉 特性 
和 国际 间 节 目 制作 标准 交互 传递 的 需要 ， 能 够 将 电影 院 效果 带 和 家庭 ， 使 人 们 得 到 
更 完美 的 电视 娱乐 享受 。 

宽屏 显像管 有 超 平面 和 直角 平面 两 种 类 型 ， 由 于 宽 高 比 的 变化 ， 使 之 在 玻 壳 、 
戎 日 板 、 组 件 、 电 子 枪 和 偏转 线圈 等 各 方面 都 提出 了 更 高 的 要 求 ， 增 加 了 制造 和 应 
用 技术 方面 的 难度 。 宽 屏 显像管 目前 主要 应 用 于 HDTV 领域 。 

由 于 宽屏 显像管 的 宽 高 比 为 16:9， 其 玻 壳 的 真空 应 力 增 大 ， 显 像 管 的 形状 影 
响 更 为 突出 ， 通 过 增加 玻 壳 的 厚度 来 提高 其 耐 真空 压力 ， 给 显像管 增加 了 不 少 重 


量 。 
【问答 17】 彩色 显像管 由 哪些 部 分 组 成 ? 


彩色 显像管 是 彩电 的 心脏 部 位 ， 是 一 种 阴极 射线 管 (CRT) ， 是 彩电 重 现 图 像 
的 终端 装置 ， 主 要 由 、 荫 四 板 、 偏 转 线圈 、 电 子 枪 等 组 成 ,结构 如 图 143 所 示 。 
由 于 彩色 显像管 要 重 现 色彩 ， 所 以 彩色 显像管 与 黑 日 显像管 存在 一 定 的 不 同 之 处 。 
彩色 显像管 具有 灯丝 电流 大 、 线 圈 偏 转 功 率 大 、 阳 极 电压 高 、 射 束 电 流 大 和 外 围 电 
路 复杂 的 特点 。 由 于 目前 的 大 部 分 显像管 都 采用 单 枪 三 束 自 会 聚 显像管 ， 本 书 主要 
介绍 这 类 显像管 的 组 成 。 
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图 143 彩色 显像管 的 结构 
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(1) 荧光 屏 ”彩色 显像管 欧 光 屏 的 内 壁 涂 的 不 是 发 白光 的 荧光 粉 ， 而 是 R. 
G. B 三 基色 荧光 粉条 ， 能 够 构成 几 十 万 个 像素 ; 荧光屏 的 后 面 还 增加 了 一 个 荫 田 
板 ， 能 够 对 三 基色 进行 分 色 , 使 R、G、B 3 个 电子 束 分 别 打 到 对 应 的 三 基色 荧光 
粉条 上 ， 如 果 没 有 随 畦 板 ， 则 会 产生 基色 偏差 ， 即 彩色 电子 枪 打 不 到 对 应 的 基色 这 
光 粉 条 上 。 

1) 了 荫 四 板 是 由 0. 15mm 厚 的 特制 薄 钢 板 制 成 ， 其 上 有 规律 地 排列 着 几 十 万 个 
小 孔 。 三 基色 电子 束 在 萌 田 板 的 控制 下 ， 穿 过 这 些小 孔 打 到 相应 的 奖 光 粉条 上 。 

2) 英 光 粉 和 黑 底 。 荧 光 粉 是 显像管 的 重要 组 成 部 分 ， 没有 荧光 粉 显像管 就 不 
可 能 发 光 ， 显像管 发 光 是 通过 电子 束 友 击 显像管 内 屏 的 荧光 粉 涂 层 ， 使 荧光 粉 获得 
能 量 而 发 光 。 通 常 荧光 粉 有 R、G、B 3 种 。 黑 底 是 涂 在 荧光 粉条 之 间 的 石墨 层 ， 
其 作用 是 减少 显像管 的 反光 ， 增 加 显像管 的 层次 感 。 

(2) 电子 枪 黑白 显像管 只 有 一 个 电子 枪 ， 形 成 一 个 电子 束 ， 不 存在 会 聚 的 问 
题 ; 而 彩色 显像管 内 则 有 3 个 电子 束 同时 工作 ， 而 且 处 于 不 同 的 几何 位 置 。 彩 色 显 像 
管 的 电子 枪 一 般 采用 一 字形 一 体 化 结构 ，R、G、B 3 个 阴极 呈 一 字形 水 平方 向 排列 ， 
并 且 有 3 个 调制 极 、3 个 加 速 极 和 3 个 聚焦 极 。 各 个 电极 分 别 在 其 内 部 连 成 一 体 ，3 
种 颜色 的 电子 束 处 在 同一 水 平面 上 ， 能 够 有 效 地 消除 垂直 方向 的 失 到 现象 。 
显像管 的 电极 主要 有 阴极 (用 表示， 彩色 显像管 有 3 个 阴极 分别 用 RK. 
GK. BK 表示 )、 调 制 极 (用 G1 表示 )、 加 速 极 (用 G2 RR), RER, T 
(用 了 、HT 或 了 表示 ) 以 及 高 压 阳极 (用 G、V 表示 ) 等 。 正 常 工 作 时 ， 显 像 管 
的 各 电极 上 必须 加 上 设 定 的 直流 电压 或 信号 电压 才能 正常 工作 。 如 3 个 阴极 的 信号 
电压 来 自视 放电 路 中 视 放 管 的 3 个 输出 端 ， 其 他 直流 电压 都 来 自行 输出 变压器 。 

1) 灯丝 的 作用 。 在 电视 机 中 ， 显 像 管 灯丝 的 作用 是 加 热 阴 极 ， 使 阴极 能 正常 发 
射电 子 〈 即 通电 后 将 电能 转变 成 热能 并 对 阴极 加 热 ， 使 阴极 表面 产生 600 - 800 °C 的 
高 温 ， 创 造 一 个 使 阴极 发 射电 子 的 外 部 条 件 ) 。 显 像 管 灯丝 电压 有 6.3V, 1V 和 
12V 等 多 种 。 

2) 阴极 的 作用 。 阴 极 呈 圆 简 状 ， 灯丝 装 在 圆 简 内 部 ， 顶 端 涂 有 钢 银 钙 的 氧化 
物 ， 灯 丝 通电 时 ， 阴 极 受 热 后 发 射 大 量 电子 。 

3) 调制 极 的 作用 。 调 制 极 套 在 阴极 外 面 ， 是 一 个 金属 圆 简 ， 顶 端 开 有 小 孔 ， 
让 电子 束 通过 。 改 变 与 阴极 的 相对 电位 可 以 控制 电子 束 的 强 弱 。 如 果 把 视频 信号 加 
到 阴极 或 调制 极 ， 那 么 电子 束 的 强 弱 就 会 随 着 视频 信号 的 强 弱 而 变化 ， 在 获 光 屏 上 
就 出 现 与 视频 信号 相对 应 的 图 像 。 这 就 是 调制 极 -阴极 电位 (UGK) 对 电子 束 的 调 
制 特性 。 

4) 加 速 极 的 作用 。 加 速 极 也 是 顶部 开 有 小 孔 的 金属 简 ， 其 位 置 紧 靠 调制 极 。 通 常 
在 加 速 极 上 加 有 几 百 伏 的 正 电压 ， 它 能 控制 阴极 发 射 的 电子 束 到 达 荧 光 屏 的 速度 。 

5) 聚焦 极 的 作用 。 彩 色 显 像 管 的 聚焦 极 通常 加 5 ~8kV 电压 。 聚 焦 极 、 加 速 极 及 
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高 压 阳极 一 起 构成 一 个 电子 透镜 ， 使 电子 束 会 聚 成 一 束 又 击 荧 光 屏 上 的 欧 光 粉 层 。 


6) 高 压 阳 极 的 作用 是 建立 一 个 强 电场 ， 使 电子 束 以 极 快 的 速度 麦 击 荧光 屏 
场 偏转 线圈 








的 荧光 粉 。 高 压 阳 极 的 电压 通常 为 
22 ~32kV。 

(3) 偏转 线圈 ”偏转 线圈 也 是 
显像管 的 一 个 组 成 部 分 ， 它 包括 行 
偏转 线圈 和 场 偏转 线圈 ， 是 显像管 
管 贷 上 的 一 个 附件 ， 用 来 形成 水 平 
和 垂直 偏转 磁场 以 控制 电子 束 按 要 
求 进行 扫描 运动 ， 相 关 结 构 如 图 1- 
44 所 示 。 行 偏转 线圈 是 用 专用 的 模 
具 脱 胎 绕 制 而 成 ， 而 场 偏转 线圈 则 
是 一 对 绕 在 磁 环 上 的 线圈 。 每 组 行 、 
线圈 构成 。 















































接线 架 








图 144 偏转 线圈 的 结构 


场 偏转 线圈 都 是 由 两 个 圈 数 相等 、 形 状 相同 的 


彩色 显像管 采用 特制 的 环形 精密 偏转 线圈 ， 其 行 偏转 线圈 所 产生 的 偏转 磁场 是 
枕 形 的 ， 场 偏转 线圈 所 产生 的 偏转 磁场 是 桶 形 的 ， 
子 束 在 整个 荧光 屏 上 自动 实现 会 聚 。 彩 色 显 像 管 的 偏转 线圈 出 厂 时 已 调整 好 ， 不 需 











要 进行 会 聚 调整 。 




















通过 偏转 线圈 的 磁场 能 使 3 个 电 











(4) 显像管 引 脚 ”显像管 的 引 脚 连接 尾 板 与 显像管 的 接口 ， 和 常见 的 主要 有 7、 
9、11 脚 4 种 引 脚 形式 。 图 145 为 显像管 
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d)11 脚 形式 


图 145 显像管 引 脚 正视 图 
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(5) KE ” 玻 壳 是 彩色 显像管 的 一 个 最 重要 的 结构 部 件 ， 它 决定 了 彩色 显 像 
管 的 外 形 尺 寸 、 图 形 质量 、 偏 转角 度 及 防爆 效果 等 。 玻 壳 由 玻 屏 、 玻 锥 和 管 颈 3 部 
分 组 成 。 在 玻 壳 生产 的 初期 ， 由 于 玻 壳 应 力 和 防爆 强度 的 要 求 ， 玻 屏 的 形状 一 般 呈 
球面 结构 ， 随 着 玻 充 模具 制造 技术 和 压制 成 型 技术 的 发 展 ， 现 在 已 开发 出 柱 形 平面 
屏 、 直 角 方 屏 (FS 型 ) 、 平 面 直角 型 (FS 型 ) 、 超 平坦 屏 。 不 仅 玻 屏 的 形状 发 生 了 
变化 ， 而 且 尺 寸 也 发 展 成 了 系列 化 。 屏 幕 尺 寸 从 1.5 ~47in， 每 隔 1 ~2in 就 有 一 个 
新 的 型 号 。 随 着 高 清晰 度 电 视 (HDTV) 的 发 展 ， 玻 屏 的 宽 高 比 也 由 早 前 的 4:3 发 
展 出 了 16:9 和 5:3 两 种 新 型 比例 。 


【问答 18】 显像管 的 工作 原理 是 怎样 的 ? 


对 于 显像管 工作 原理 的 理解 ， 首 先 应 掌握 几 个 关键 部 件 的 作用 : 灯丝 就 是 用 来 
加 热 阴极 电极 的 ， 与 灯泡 的 工作 原理 类 似 ， 阴 极 用 来 发 射电 子 ， 其 实 阴极 是 中 性 
的 ， 属于 电子 枪 的 一 部 分 ， 视 放 管 是 改变 阴极 到 地 之 间 动 态 电阻 的 晶体 管 ， 通 党 有 
3 只 ， 即 R、G、B 视 放 管 ; 阳极 是 加 速 电子 东 的 极 板 ， 通 常 指 高 压 阳极 ， 即 从 显 
像 管 的 高 压 嘴 中 进入 ， 其 作用 主要 是 用 来 加 速 ， 栅 极 是 完成 电子 束 加 速 的 电子 透 
镜 ， 通 常 有 第 一 顶 极 、 第 二 栅 极 、 第 三 棚 极 等 ， 而 第 二 栅 极 又 称 为 加 速 极 ， 第 一 栅 
极 又 称 为 调制 极 ， 聚 焦 极 是 给 电子 束 进 行 聚焦 的 电极 ， 通 常 指 第 三 栅 极 ， 其 作用 是 
使 电子 束 的 光 点 最 小 ， 戎 让 板 是 提供 
电子 束 按 指定 的 孔 位 穿越 的 极 板 ， 戎 
小 孔 越 小 ， 显 像 管 显示 的 图 像 越 精 
细 ; 偏转 线圈 的 作用 是 用 来 偏转 电子 
束 的 运行 方向 ,使 其 打 到 指定 的 荧光 
屏 上 。 以 下 进行 更 为 详细 的 说 明 : 

显像管 的 结构 及 工作 原理 如 图 1- 
46 所 示 。 加 电 后 ,显像管 的 灯丝 发 a) 结构 
热 ， 由 于 灯丝 与 阴极 很 近 ， 阴 极 也 被 
加 热 ， 从 而 发 射 自 由 电子 ， 形 成 束 电 
流 。 阴 极 本 来 是 电 中 性 的 ， 但 当 阴极 
将 自由 电子 发 射出 去 之 后 ， 其 表面 会 
产生 相应 的 正 电荷 ,根据 同性 相 斥 、 
异性 相 吸 的 原理 ， 阴 极 表面 的 正 电荷 
又 会 对 已 形成 束 电流 的 电子 束 产 生 相 
应 的 吸引 力 ， 从 而 使 电子 束 不 能 发 身 工 
到 显像管 的 屏幕 上 ， 因 此 在 显像管 中 
还 要 增加 加 速 极 、 聚 焦 极 、 偏 转 线圈 图 146 显像管 的 结构 及 工作 原理 
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及 高 压 阳极 等 装置 。 通过 这 些 装置 的 加 速 和 聚焦 ， 电 子 束 才能 挣脱 正 电荷 的 吸引 ， 
穿 过 靖 单 筷 ， 寿 击 到 相应 的 严 光 粉 上 ,使 之 发 出 不 同 颜色 的 光 。 

阴极 上 的 正 电 荷 是 通过 视 放 管 接地 进行 泄 放 的 ， 也 就 是 降低 阴极 电压 。 当 阴极 
上 的 正 电荷 被 顺畅 汇 放 时 ， 电 子 束 与 阴极 正 负 相 吸 的 作用 力 减 少 ， 加 速 的 作用 力 增 
大 ， 电 子 束 离开 阴极 射 向 欧 光 屏 ， 对 屏幕 内 层 的 荧光 粉 进行 一 行 一 行 的 扫描 ， 使 菊 
光 粉 发 光 ， 从 而 形成 光 顶 。 光 栅 是 一 点 一 点 形成 的 ， 只 是 由 于 扫描 的 速度 特别 快 ， 
而 且 是 不 间断 地 扫描 ， 加 上 人 们 的 视觉 惰性 ， 所 以 看 到 屏幕 上 形成 的 是 整 版 的 光 
栅 。 阴 极 电位 越 低 ， 电 子 束 与 阴极 正 电 蓓 越 小 ， 正 负 相 吸 的 作用 力 越 小 ， 相 对 来 
说 ， 加 速 的 作用 力也 就 越 大 ， 发 出 的 电子 束 也 就 越 多 ， 荧 光 屏 就 越 亮 。 
显像管 不 但 要 出 现 光栅 ， 而 且 还 要 形成 图 像 ， 而 图 像 信号 是 加 在 显像管 阴极 上 
的 ， 当 图 像 信号 不 断 变 化 时 ， 阴 极 电压 也 就 不 断 地 变化 ， 改 变 电 子 东 的 强 弱 和 颜 
色 ， 使 普 光 屏 内 层 的 奖 光 粉 发 出 强 弱 和 颜色 不 同 的 光 ， 从 而 形成 图 像 ， 也 就 是 在 兴 
顶 的 基础 上 和 到 加 图 像 信 息 。 由 于 显像管 加 速 极 和 聚焦 极 作 用 力 的 大 小 是 相对 不 变 
的 ， 显 像 管 尾 板 的 三 基色 信和 号 加 在 3 个 视 放 管 的 发 射 结 ， 利 用 其 幅度 的 瞬时 变化 ， 
时 刻 改 变 和 控制 着 3 个 视 放 管 的 等 效 电阻 ， 就 是 控制 阴极 正 电荷 泄 放 的 大 小 ， 也 就 
是 控制 电子 束 发 射电 子 的 数量 ， 从 而 使 画面 内 容 相 应 地 发 生变 化 。 

从 以 上 的 分 析 可 以 看 出 ， 阴 极 电压 越 低 ， 电 子 束 就 越 强 ， 光 栅 也 就 越 亮 ， 当 阴 
极 与 灯丝 短路 时 ， 阴 极 上 的 正 电荷 全 部 通过 灯丝 到 地 ， 电 子 束 几 乎 无 正 负 吸 引力 ， 
全 部 加 速 并 尽 可 能 又 击 到 荧光 屏 内 层 的 菊 光 粉 上 ， 因 而 光栅 亮度 会 很 亮 ， 出 现 亮度 
失控 现象 。 同 时 ， 由 于 视 放 管 无 法 截止 电子 束 ， 扫 描 逆 程 期 间 的 电子 束 依然 打 到 奕 
光 屏 上 ， 还 会 出 现 回 扫 线 现象 。 

其 实 ， 显 像 管 并 不 是 一 下 子 把 所 有 的 电子 束 都 打 到 荧光 屏 上 ， 而 是 通过 扫描 的 方 
式 一 行 一 行 地 扫描 获 光 屏 的 ， 也 就 是 一 帧 一 帧 地 扫描 ， 是 有 扫描 周期 的 。 因 此 在 电子 
束 的 扫描 逆 程 期 间 ， 电 子 束 不 能 打 到 荧光 屏 上 。 因 此 行 逆 程 期 间 ， 通 过 行 逆 程 脉冲 信 
号 的 控制 ，3 只 视 放 管 同时 截止 ,阴极 电 位 升 高 ， 正 电 答 增加 ， 由 于 正 负 相 吸 ， 电 子 
束 被 吸附 在 阴极 上 ， 无 法 到 达 荧 光 屏 ， 所 以 显像管 在 行 逆 程 期 间 无 回 扫 线 。 


【问答 19】 高 频 调谐 器 有 什么 作用 ? 它 有 哪些 种 类 ? 


1. 高 频 头 的 作用 

高 频 调谐 器 又 叫 频 道 选择 器 ， 俗 称 高 频 头 ， 其 作用 就 是 将 微弱 的 视频 信和 号 进行 
放大 ， 并 且 对 传输 不 稳定 引起 的 图 像 变形 与 干扰 进行 处 理 。 视 频 处 理 必 片 决定 影像 
的 分 辨 率 ， 而 高 频 头 则 决定 影像 的 稳定 性 。 详 细 地 说 ， 高 频 头 大 致 有 选 频 、 放 大 、 
变频 3 大 作用 。 

(1) 选 频 从 天 线 接收 到 的 各 种 电信 号 中 选择 出 所 需 电视 频道 的 电视 信号 ， 
并 抑制 其 他 的 信号 。 选 频 作 用 由 输入 调谐 回路 完成 ， 它 决定 整 机 的 选择 性 。 
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(2) 放大 将 选择 出 的 高 频 电视 信号 进行 放大 ， 以 满足 混 频 器 所 需要 的 信和 号 
幅度 ， 并 提高 信 噪 比 。 该 功能 由 高 频 放 大 器 完成 ， 它 决定 整 机 的 信 噪 比 。 

(3) 变频 通用 混 频 级 将 高 频 图 像 载波 、 高 频 伴 音 载波 与 本 振 信 号 进行 差 拍 ， 
在 其 输出 端 得 到 一 个 固定 的 中 频 图 像 信 号 和 第 一 伴音 中 频 信号 ， 然 后 再 送 到 图 像 中 
频 放大 电路 。 

2. 高 频 头 的 种 类 

按 谐振 回路 调谐 方式 的 不 同 ， 高 频 头 可 分 为 机 械 调谐 式 高 频 头 和 电子 调谐 式 高 
频 头 两 种 。 目 前 ， 大 多 数 黑 白 电 视 机 采用 机 械 调谐 式 高 频 头 ， 而 彩色 电视 机 都 采用 
电子 调谐 式 高 频 头 。 电 子 调谐 式 高 频 头 又 分 为 模拟 式 电子 调谐 器 、 多 媒体 电子 调谐 
器 、 数 字 式 电子 调谐 器 。 

模拟 式 电子 调谐 天 主要 用 于 CRT 彩电 上 ， 它 又 可 分 为 电压 合成 电子 调谐 右 、 
频率 合成 电子 调谐 器 ， 如 图 147 所 示 。 电 压 合 成 电子 调谐 器 的 电路 采用 变 容 二 极 
管 ， 调 节 方 便 、 电 路 简单 、U/XYV 一 体 化 ， 可 抑制 邻 频道 干扰 ， 改 善 交 扰 调 制 特 性 
等 ， 并 且 为 国际 标准 外 形 ; 频率 合成 电子 调谐 器 的 功能 与 电压 合成 电子 调谐 器 相 
同 ， 选 台 为 PLL 方式， 性 能 可 靠 ， 也 为 国际 标准 外 形 。 
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a) 电压 合成 电子 调谐 器 b) 频率 合成 电子 调谐 器 














图 1-47 模拟 式 电子 调谐 器 外 形 











多 媒体 电子 调谐 器 选 台 为 PLL 方式 ， 在 实现 模拟 电子 调谐 器 功能 的 基础 上 增 
加 了 音 视 频 输 出 功能 ， 目 前 有 飞利浦 MK3 、MK2 及 上 海 ALPS 等 外 形 ， 主 要 用 于 
LCD 彩电 、DVD 刻录 机 和 计算 机 板 卡 。 

数字 式 电 子 调谐 器 是 未 来 市 场 的 主流 ， 目 前 最 流行 的 为 欧洲 DVB 标准 ， 美 国 
ATSC 标准 次 之 ， 我 国 由 清华 大 学 研制 开发 的 DMB 标准 正在 研讨 中 。 

【问答 20】 高 频 调谐 器 由 哪些 部 分 组 成 ? 其 工作 过 程 是 怎样 的 ? 

高 频 头 是 图 像 信 号 和 伴音 信号 的 公共 通道 ， 其 性 能 优 劣 对 电视 机 的 选择 性 、 通 
频带 、 灵 人 敏 度 和 信 噪 比 等 技术 指标 有 重要 影响 , 它 一 般 由 输入 回路 、 高 频 放 大 器 
(将 天 线 感 应 的 微弱 电波 放大 ) 、 本 机 振荡 器 和 混 频 器 等 几 部 分 组 成 ， 如 图 1-48 所 
示 。 高 频 头 的 主要 工作 过 程 是 ， 来 自 不 同 频道 的 全 电视 信号 经 过 切换 后 ， 选 择 出 所 
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需 频道 的 信号 ， 送 入 高 频 放大 器 进行 放大 ， 然 后 在 混 频 器 与 来 自 本 机 振荡 器 的 本 振 
言 号 相 混 合 ， 从 而 差 拍 出 一 个 固定 的 全 电视 中 频 信 号 ， 送 给 电视 接收 机 或 其 他 视频 
转换 设备 的 其 他 单元 进行 信号 处 理 。 

图 像 高 频 信 号 图 像 中 频 信 号 

















图 1-48 ”高 频 头 组 成 框图 





【问答 21】 脉冲 变压器 有 了 哪些 种 类 ? 其 结构 是 怎样 的 ? 


脉冲 变 压 带 的 工作 电压 、 电 流 均 为 非 正弦 脉冲 波形 ， 电 视 机 中 的 行 推动 及 行 输 
出 变压器 和 开关 电源 变压器 等 均 属 于 此 类 。 

1. 电视 机 行 推动 变压器 

行 推动 变 斥 需 又 称 行 激励 变 压 咒 ， 是 彩电 行 扫 措 电路 中 的 重要 部 件 ， 它 主要 起 
言 号 耦合 、 阻 抗 变换 、 隔 离 及 缓冲 等 作用 ， 控 制 着 ”一 一 一 


行 输出 管 的 工作 状态 。 

行 推动 变压器 的 外 形 如 图 149 所 示 ， 它 主要 由 
E 形 铁 心 ( 或 磁 心 ) 、 线 圈 上 骨架 及 一 /二 次 绕组 构成 。 | 1 
通常 行 推动 变 压 融 采用 铁心 (EWF) 结构 的 较 多 ， 
但 也 有 使 用 磁 心 结构 的 。 

2. 电视 机 行 输出 变压器 

行 输出 变 压 絮 又 称 行 回 扫 变 压 融 或 行 逆 程 变 压 避 (简称 行 变 ) ， 是 电视 机 中 的 
主要 部 件 ， 它 属于 升 压 式 变 压 器 ， 用 来 产生 显像管 
所 需 的 各 种 工作 电压 〈 如 阳极 高 压 、 加 速 极 电压 、 
聚焦 极 电 压 等 ) ， 有 的 电视 机 中 行 输出 变 压 带 还 为 整 


Á ~y ` 
/ N 
机 其 他 电路 提供 工作 电压 。 
黑白 电视 机 中 的 行 输出 变压器 (FBT) 一 般 由 
U 形 磁 心 、 低 压 线 图、 高压 线圈 、 外 过 、 高 压 整流 














图 149 行 推动 变压器 的 外 形 




















硅 堆 、 高 压 线 、 高 压 帽 、 灌 封 材料 、 引 脚 等 组 成 ， 

它 又 分 为 分 离 式 〈 非 密封 式 、 高 压 线圈 和 高 压 硅 堆 

可 以 取 下 ) 和 一 体 化 式 (全 密封 式 ) 两 种 结构 。 图 图 1-50 一 体 化 式 行 输 出 
1-50 为 一 体 化 式 行 输出 变压器 的 外 形 。 变压器 的 外 形 
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彩电 均 采 用 多 级 一 次 升 压 式 行 输出 变压器 (FDT) ， 它 也 属于 一 体 化 式 结构 。 
这 种 行 输出 变压器 的 高 压 绕 组 分 成 多 段 绕 制 ， 并 在 各 段 之 间 分 别 接 上 高 压 整流 二 极 
管 ， 其 输出 的 直流 超 高 压 是 经 过 多 级 整流 ， 再 串联 在 一 起 而 产生 的 ， 因 此 被 称 为 多 
级 一 次 升 压 方式 。 图 1-51 为 4 级 一 次 升 压 式 行 输 出 变压器 的 结构 和 外 形 。 
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a) 结构 b 外 形 








图 1-51 4 级 一 次 升 压 式 行 输出 变压器 的 结构 和 外 形 


3. 电视 机 开关 电源 变压器 
开关 电源 变压器 又 称 脉冲 变压器 、 开 关 变 压 器 ， 它 是 脉冲 电路 使 用 的 振荡 变 压 
器 ， 也 是 电视 机 、 显 示 噩 、 打 印 机 等 电 天 开关 稳 压 电源 中 的 重要 顺 件 。 其 主要 作用 
是 进行 功率 传送 ， 为 电器 整 机 提供 所 需 的 电源 电压 以 及 实现 输入 与 输出 的 可 靠 电 隔 
离 。 常 见 开关 电源 变 压 带 的 外 形 如 图 1-52 所 示 。 
mo 
































图 1-52 常见 开关 电源 变压器 的 外 形 





开关 电源 变压器 的 电路 图 形 符号 如 图 1-53 Mai, ERM “EI, “EE” I 
“EC” 型 等 高 磁 导 率 的 磁 心 ， 其 绕组 结构 主要 有 3 种 ， 即 双 线 并 绕 法 (用 一 对 绝缘 
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导线 同时 并 绕 成 两 个 政 数 相等 的 绕组 ) 、 分 层 间 绕 法 〈 先 绕 一 层 二 次 侧 ， 再 绕 一 层 





一 次 侧 ， 以 此 类 推 ) 和 夹心 式 绕 法 。 @ 
开关 电源 变压器 的 一 次 绕组 为 储 能 绕组 ， 用 来 向 开 ; D 











关 管 的 集 电 极 供 电 。 自 激 式 开 关 电 源 变压器 的 一 次 绕组 (O 
还 包含 正 反馈 绕组 或 取样 绕组 ， 用 来 提供 正 反馈 电压 或 
取样 电压 ; 他 激 式 开 关 电 源 变压器 的 一 次 绕组 还 包含 自 
馈 电 绕组 ， 用 来 向 开关 振荡 集成 电路 提供 工作 电压 。 开 
关 电 源 变压器 二 次 侧 有 多 组 电能 释放 绕组 ， 可 产生 多 路 图 1.53 开关 电源 变压器 
脉冲 电压 ， 经 整流 、 滤 波 后 供给 电器 相关 电路 使 用 。 的 电路 符号 
























































M 2 üe 套件 检测 


【问答 1】 彩电 检修 时 应 具备 哪些 条 件 ? 


(1) 维修 人 员 应 具备 的 条 件 ”维修 人 员 应 具备 电子 技术 基础 知识 ， 对 彩电 有 
清晰 完整 的 概念 ， 并 有 一 定 的 彩电 维修 实践 经 验 ; 对 电子 电路 中 的 常用 元 器 件 ， 如 
电阻 、 电 容 、 电 感 、 二 极 管 、 品 体 管 的 质量 及 损坏 情况 能 进行 一 般 性 检测 ;能 应 用 
测量 的 方法 对 以 上 元 器 件 在 电路 中 的 故障 进行 初步 判断 ; 能 通过 直流 电压 、 电 流 的 
检测 对 一 般 放 大 电路 的 故障 进行 检修 ; 掌握 电视 机 检修 的 基本 方法 ， 具 备 正确 的 逻 
辑 分 析 能 力 ， 能 灵活 地 运用 这 些 方法 解决 维修 中 的 实际 问题 。 另 外 ， 维 修 人 员 在 从 
事 维修 时 所 累积 的 经 验 、 技 巧 ， 也 应 有 相应 的 记录 。 

(2) 维修 必 备 的 物质 条 件 “在 进行 维修 之 前 ， 必 须 先 具备 一 定 的 物质 条 件 。 
例如 ， 维 修 人 员 平 时 应 注意 收集 各 种 机 型 的 电路 图 、 产 品 说 明 书 及 维修 实例 等 数 
据 ; 工作 室 、 工 作 台 及 维修 电源 等 。 

工作 台 是 维修 彩电 的 必 备 条 件 。 工 作 台 可 使 用 普通 桌子 或 写字 台 ， 但 最 好 在 桌 
子 上 平 铺 一 块 绝缘 橡胶 皮 〈 见 图 2-1 ) ， 既 可 以 起 绝缘 作用 ， 又 可 以 在 电视 机 拆 / 装 
及 翻 板 过 程 的 过 程 中 起 到 防滑 作用 。 同 时 ， 在 工作 台 的 下 面 也 垫上 一 块 绝缘 橡胶 
皮 ， 可 以 起 到 脚 部 与 大 地 绝缘 的 作用 ,确保 人 身 安全 。 












































图 2-1 绝缘 橡胶 皮 








彩电 维修 电源 (LE 2-2) 也 是 维修 彩电 不 可 或 缺 的 设备 ， 主 要 用 来 供应 不 同 
电压 的 电源 。 检 修 后 的 电视 机 ， 进 行 试 机 时 ， 可 分 级 供给 不 同等 级 的 电源 电压 。 试 
机 时 若 开 关 电 源 调整 不 当 会 输出 较 正 常 值 更 高 的 电压 ， 烧 坏 负载 ， 利 用 彩电 维修 电 
源 ， 电 源 则 可 事先 输入 较 低 的 电压 ， 再 将 电压 慢 慢 升 高 ， 以 免 烧 坏 负载 。 
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图 2-2 彩电 维修 电源 
【问答 2】 彩电 检修 的 一 般 程序 是 怎样 的 ? 


1. 判断 故障 的 大 致 部 位 

(1) 了 解 故 障 ”在 着 手 检修 发 生 故 障 的 彩电 前 除 应 询问 、 了 解 该 彩电 损坏 前 
后 的 情况 外 ， 尤 其 要 了 解 故障 发 生 瞬 间 的 现象 。 例 如 ， 是 否 发 生 过 冒 烟 、 异 常 响 
声 、 摔 跌 等 情况 ,还 要 查询 有 无 他 人 拆 捉 检修 过 而 造成 的 “人 为 故障 ”。 男 外 ， 还 
要 向 用 户 了 解 彩 电 使 用 的 年 限 、 过 去 的 维修 情况 ， 作 为 进一步 观察 的 线索 。 

s. FEKE HTE BRER, WA, AMENA, 
加 深 对 彩电 故障 的 了 解 ， 并 结合 过 去 的 经 验 为 进一步 判断 故障 提供 思路 。 

ee te 
听 音 观 图 ， 分 析 、 判 断 可 能 引起 故障 的 部 位 。 

(3) 分 析 原 因 根据 前 面 的 观察 并 综合 运用 以 前 学 的 知识 与 积累 的 经 验 ， 青 
设法 找到 故障 机 的 电路 原理 图 及 印 制 电路 板 布线 图 。 若 实在 找 不 到 该 电器 的 相关 数 
据 ， 也 可 以 借鉴 类 似 机 型 的 电路 原理 图 ， 灵 活 运用 以 往 的 维修 经 验 并 根据 故障 机 的 
寺 点 加 以 综合 分 析 ， 查 明 故 障 的 原因 。 

(4) 归纳 故障 的 大 致 部 位 或 范围 根据 故障 的 表现 形式 ， 推 断 造 成 故障 的 各 
种 可 能 原因 ， 并 将 故障 可 能 发 生 部 位 逐渐 缩小 到 一 定 的 范围 。 尤 其 要 善于 运用 
“优选 法 ”原理 ， 分 析 整 个 电路 包含 几 个 单元 电路 ， 进 而 分 析 故 障 可 能 出 在 哪 一 个 
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或 哪 几 个 单元 电路 。 总 之 ， 对 各 单元 电路 在 整个 电路 系统 中 所 担负 的 特有 功能 了 解 
得 越 透 彻 ， 就 越 能 减少 检修 中 的 育 目 性 ， 从 而 极 大 地 提高 检修 的 工作 效率 。 

2. 故障 的 查找 与 排除 

(1) 故障 的 查找 ”对照 电 路 原理 图 和 印 制 电路 板 布 线 图 ， 在 分 析 彩 电工 作 原 
理 并 在 维修 思路 中 形成 可 疑 的 故障 点 后 ， 即 应 在 印 制 电路 板 上 找到 其 相应 的 位 置 ， 
运用 仪器 仪表 进行 在 路 或 不 在 路 测试 ， 将 所 测 资 料 与 正常 资料 进行 比较 ， 进 而 分 析 
并 逐渐 缩小 故障 范围 ， 最 后 找 出 故障 点 。 

(2) 故障 的 排除 ”找到 故障 点 后 ， 应 根据 失效 元 器 件 或 其 他 异常 情况 的 特点 
采取 合理 的 维修 措施 。 例 如 ， 对 于 脱 焊 或 虚 焊 ， 可 重新 焊 好 ; 对 于 元 器 件 件 失 效 ， 
则 应 更 换 合格 的 同型 号 同 规格 元 器 件 ; 对 于 短路 性 故障 ， 则 应 找 出 短路 原因 后 对 症 
排除 。 

(3) 还 原 调试 ”更 换 元 带 件 后 往往 还 要 或 多 或 少 地 对 彩电 进行 全 面 或 局 部 调 
试 。 因 为 即使 新 换 和 的 元 器 件 型 号 相同 ， 也 会 因 工作 条 件 或 某 些 参数 不 完全 相同 而 
导致 彩电 特性 变 差 ， 有 些 元 器 件 本 吴 则 必须 进行 调整 。 如 果 大 致 符合 原 参 数 ， 即 可 
通电 试 机 ， 若 彩电 工作 全 面 恢复 正常 ， 则 说 明 故 障 已 排除 ; 反之， 应 重新 调试 ， 直 
至 该 故障 机 完全 恢复 正常 为 止 。 


【问答 3】 彩电 检修 的 基本 原则 是 怎样 的 ? 


(1) 先 调 查 后 熟悉 ” 当 用 户 送 来 一 人 台 故 障 机 ， 首 先 要 询问 产生 故障 的 前 后 经 
过 及 故障 现象 。 并 根据 用 户 提 供 的 情况 和 线索 ， 认 真 地 对 电路 进行 分 析 研究 ， 从 而 
弄 通 其 电路 原理 和 元 器 件 的 作用 。 

(2) 先 机 外 后 机 内 ”对 于 故障 机 ， 应 先 检查 机 外 部 件 ， 特 别 是 机 外 的 一 些 开 
关 、 旋 钮 位 置 是 否 得 当 ， 外 部 的 引线 、 插 座 有 无 断路 、 短 路 现象 等 。 当 确认 机 外 部 
件 正 常 时 ， 再 打开 机 带 进 行 检查 。 

(3) 先 机 械 后 电气 ”着 手 检修 故障 机 时 ， 应 先 分清 故 障 是 机 械 原因 引起 的 ， 
还 是 由 电气 原因 引起 的 。 确 定 各 部 位 转动 机 构 无 故障 时 ， 再 进行 电气 方面 的 检查 。 

(4) 先 静 态 后 动态 ”所谓 静态 检查 ， 就 是 在 机 器 未 通电 之 前 进行 的 检查 。 当 
确认 静态 检查 无 误 时 ， 再 通电 进行 动态 检查 。 如 果 在 检查 过 程 中 ， 发 现 冒 烟 、 闪 烁 
等 异常 情况 ， 应 立即 关机 ， 并 重新 进行 静态 检查 ， 从 而 避免 不 必要 的 损坏 。 

(5) 先 清洁 后 检修 ”检查 机 融 内 部 时 ， 应 着 重 看 看 机 内 是 否 清洁 ， 如 果 发 现 
机 内 各 组 件 、 引 线 、 走 线 之 间 有 尘土、 污垢 等 异物 ， 应 先 加 以 清除 ， 再 进行 检修 。 
实践 表明 ， 许 多 故障 都 是 由 于 脏 污 引起 的 ， 一 经 清洁 故障 往往 会 自动 消失 。 

(6) 先 电源 后 机 带 ”电源 是 机 融 的 心脏 ， 如 果 电 源 不 正常 ， 就 不 可 能 保证 其 
他 部 分 的 正常 工作 ， 也 就 无 从 检查 别 的 故障 。 根 据 经 验 ， 电 源 部 分 的 故障 率 在 整 机 
中 占 的 比例 最 高 ， 许 多 故障 往往 就 是 由 电源 引起 的 ， 所 以 先 检 修 电 源 常 能 收 到 事 半 
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功 倍 的 效果 。 

(7) 先 通病 后 特殊 ”根据 机 咒 的 共同 特点 ， 先 排除 带 有 普遍 性 和 规律 性 的 常 
见 故 障 ， 然 后 再 去 检查 特殊 的 电路 ， 以 便 逐 步 缩小 故障 范围 。 

(8) 先 外 围 后 内 部 ”在 检查 集成 电路 时 ,应 先 检查 其 外 围 电路 ， 在 确认 外 围 
电路 正常 时 ， 再 考虑 更 换 集 成 电路 。 如 果 确 定 是 集成 电路 内 部 问题 ， 也 应 先 考 虑 能 
和 否 通过 外 围 电路 进行 修复 。 从 维修 实践 可 知 ， 集 成 电路 外 围 电路 的 故障 率 远 高 于 其 
内 部 电路 。 

(9) 先 直流 后 交流 ”这 里 的 直流 和 交流 是 指 电路 各 级 的 直流 回路 和 交流 回路 。 
这 两 个 回路 是 相辅相成 的 ， 只 有 在 直流 回路 正常 的 前 提 下 ， 交 流 回路 才能 正常 工 
作 。 所 以 在 检修 时 ， 必 须 先 检查 各 级 直流 回路 ， 然 后 检查 交流 回路 。 

(10) 先 检查 故障 后 进行 调试 对于“ 电路、 调试 ”故障 并 存 的 机 器 ， 应 先 排 
除 电路 故障 ， 然 后 再 进行 调试 。 因 为 调试 必须 是 在 电路 正常 的 前 提 下 才能 进行 。 当 
然 有 些 故障 是 由 于 调试 不 当 而 造成 的 ， 这 时 只 需 直 接 调 试 即 可 恢复 正常 。 

注意 : 因 彩 电 的 电路 相当 复杂 ， 寿 分 析 判 断 失 误 ， 就 要 走 很 大 的 弯路 ， 还 很 有 
可 能 将 故障 现象 扩大 。 因 此 ， 在 检修 过 程 中 切忌 抱 有 侥幸 心理 ， 心 浮 气 躁 、 盲 目 乱 
拆 乱 焊 。 


【问答 4】 检修 彩电 的 常用 仪表 有 哪些 ? 


1. 万 用 表 

万 用 表 是 万 用 电表 的 简称 ， 是 维修 彩电 必须 的 测试 工具 ， 用 来 检测 电路 的 电 
压 、 电 流 、 电 阻 ， 以 及 检测 电子 元 器 件 的 参数 以 判定 好 坏 。 万 用 表面 板 上 都 有 表 
头 、 选 择 开 关 、 电 阻挡 调 零 旋 钮 及 表笔 插 孔 ， 图 2-3 为 指针 式 万 用 表 与 数字 式 万 用 
表 的 外 形 。 











a) 指针 式 万 用 表 b) 数字 式 万 用 表 





2-3 ”指针 式 万 用 表 与 数字 式 万 用 表 外 形 
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使 用 万 用 表 的 过 程 中 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 根据 被 测 的 对 象 和 被 测量 的 大 致 范围 ， 将 转换 开关 旋 至 需要 的 位 置 。 有 的 
万 用 表 的 表盘 上 有 两 个 旋钮 ， 一 个 是 测量 种 类 的 选择 ， 一 个 是 量程 变换 的 选择 ， 在 
使 用 旋钮 时 ， 应 先 将 测量 种 类 选择 旋钮 旋 至 所 需要 的 对 应 的 挡 位 上 ， 然 后 再 将 量程 
变换 旋钮 旋 至 相应 的 挡 位 。 在 测量 电流 或 电压 时 ， 最 好 使 指针 指示 在 满 刻度 的 172 
或 2/3 以 上 ， 这 样 测量 时 的 结果 会 比较 准确 。 

2) 严禁 用 电阻 挡 测 量 带电 电路 的 电阻 或 电源 内 阻 。 当 测量 大 容量 的 电容 器 
时 ， 应 先 使 电容 器 放电 ， 以 免 其 残留 电压 损坏 万 用 表 ， 测 试 电路 上 的 电阻 应 将 电阻 
的 一 端 脱 开 ， 以 避免 电路 上 其 他 电阻 的 影响 。 禁 止 用 电阻 挡 测 正在 工作 的 电路 上 的 
电阻 。 

3) 用 电阻 挡 内 部 的 电池 作 测 试 电源 时 ， 要 注意 测试 棒 的 正 、 负 极 性 应 与 电池 
的 极 性 正好 相反 。 

4) 用 万 用 表 测 量 高 电压 和 较 大 电流 时 ， 必 须 在 断 电 的 状态 下 转动 开关 和 量程 
旋钮 ， 以 免 在 触 点 上 产生 电弧 ， 使 开关 烧毁 。 

5) 测量 非 线性 元 件 的 正 向 电阻 时 ， 应 用 同一 倍率 。 因 为 用 不 同 倍率 时 ， 测 量 
的 结果 不 相同 。 测 量 1kQ 以 上 的 电阻 时 禁止 用 双手 同时 接触 被 测 元 件 ， 因 为 人 手 
在 潮湿 状态 下 其 阻 值 会 产生 不 稳定 的 误差 值 。 

6) 测量 带 感性 负载 电路 的 电压 时 ， 必 须 在 电源 切断 前 先 取 走 万 用 表 ， 防 止 电 
感 产生 的 感应 高 压 损坏 万 用 表 。 

7) 在 使 用 万 用 表 时 ， 要 防止 用 手 去 触 测试 棒 的 金属 部 分 ， 以 保证 安全 和 测量 
的 准确 。 

8) 万 用 表 一 般 有 好 几 条 标尺 ， 读 数 时 应 认 清 所 对 应 的 读数 标尺 〈 即 被 测量 的 
种 类 、 电 流 的 性 质 和 量程 的 大 小 ) ， 不 能 图 省 事 而 把 交流 和 直流 标尺 任意 混用 ,更 
不 能 看 错 。 

2. 示波器 

示波器 是 利用 电子 示 波 管 的 特性 ， 将 肉眼 无 法 直接 观测 的 交 变 电信 号 转换 成 图 
像 ， 显 示 在 显示 屏 上 以 便 观 察 的 电子 测 
量 仪器 ， 它 能 形象 地 显示 出 电路 中 各 测 5 
试点 的 信号 波形 情况 ， 即 波形 的 形状 、 
幅度 、 频 率 及 相位 。 示 波 器 主要 对 彩电 
的 电路 波形 进行 测量 ， 能 快速 直观 的 判 
断 故障 点 并 修复 故障 机 ， 特 别 是 对 疑难 
故障 的 修复 更 加 有 效 。 示波器 外 形 如 图 
2-4 所 示 。 

使 用 示波器 时 应 注意 以 下 几 点 : E24. ERINE 
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1) 使 用 时 扫描 的 亮度 应 适中 ， 过 亮 容 易 灼 伤 屏 幕 ， 使 示 波 管 寿命 缩短 。 如 果 
环境 光线 过 强 ， 应 将 示波器 面板 置 于 背光 处 或 加 遮光 田 再 进行 观察 。 和 暂停 使 用 时 ， 
应 将 辉 度 调 至 最 小 。 

2) 示波器 应 避免 在 强 磁场 环境 中 工作 ， 因 为 外 磁场 会 引起 显示 波形 失真 。 

3) 开关 应 由 大 到 小 进行 调节 ， 不 能 让 被 测 波形 扩大 到 荧光 屏 之 外 ， 以 免 机 内 
元 件 因 过 载 而 损坏 。 

4) 示波器 使 用 时 ， 接 人 输入 端的 电压 不 应 超过 说 明 书 规定 的 最 大 输出 耐 压 
400V (DC+AC PP)。 如 果 信 号 为 直流 ， 则 应 小 于 400V; 如 果 信 和 号 为 正弦 交流 ， 
其 峰 峰 值 应 小 于 400V， 有 效 值 应 小 于 142V; 如 果 信 和 号 为 直流 加 交流 ， 则 其 直流 和 
交流 峰值 之 和 应 小 于 400V。 特 别 要 注意 当 Y 衰减 开关 放 到 1 时 ， 应 防止 过 大 的 被 
测 信号 加 入 输入 端 ， 以 免 损 坏 仪器 。 

5) 测 交流 电压 时 ,立轴 耦合 开关 应 置 于 “AC” 挡 。 如 果 交 流 电压 频率 较 低 或 
测量 缓慢 变化 的 信和 号， 可 用 “DC” 挡 。 

6) 使 用 时 ， 要 轻 扳 面 板 控 制 器 ， 当 到 达 极 限 位 置 时 不 要 硬 扳 ， 以 免 损 坏 仪 
器 。 搬 动 时 要 轻 拿 轻 放 ， 防 止 碰撞 。 

7) 当 “ 立 轴 输 入 ” 接 电压 值 较 高 的 被 测 信号 时 ， 应 避免 手 或 人 体 其 他 部 位 触 
及 “YY 轴 输 入 ” 端 或 探 极 ， 以 免 触 电 。 

8) 具有 “交替 ”、“ 断 续 ” 工 作 方式 的 二 踪 示 波 器 在 进行 二 踪 显 示 时 ， 频 率 较 
低 的 情况 下 用 “ 断 续 ”方式 ， 频 率 较 高 的 情况 下 用 “交替 ”方式 。 

9) 为 使 显示 波形 稳定 ,“ 同 步调 节 ” 与 “扫描 微调 ”可 结合 调整 ， 但 “同步 
增幅 ”不 能 调 得 太 大 ， 只 要 波形 稳定 即 可 ， 反 之 ， 会 引起 扫描 线 的 非 线性 失真 。 

10) 测量 脉冲 信号 时 ， 为 了 准确 地 显示 波形 ， 应 注意 示波器 Y 通道 的 上 升 时 
间 是 否 小 于 被 测 信 号 的 前 、 后 沿 时 间 。 

11) 测量 频率 时 ， 扫 描 速度 微调 旋钮 应 放 在 校准 位 置 ， 测量 电压 时 ，Y 轴 灵 敏 
度 微调 应 放 在 校准 位 置 。 

12) 测量 前 应 熟悉 被 检测 开关 电源 主要 测试 点 的 脉冲 波形 ， 使 用 示波器 测量 
时 ， 应 注意 使 用 电源 隔离 变压器 ， 和 否则， 不 能 测量 高 频 脉冲 变压器 一 次 侧 之 前 的 任 
何 电路 。 

13) 用 示波器 测量 开关 电源 的 连接 如 图 2-5 所 示 。 如 果 将 示波器 的 接地 端 C 与 
电源 的 接地 端 B 连接 ， 由 于 示波器 的 C 端 是 与 电网 的 地 线 相 通 的 ， 相 当 于 将 A. B 
点 相连 ， 这 样 会 使 交流 输入 端 通过 电 桥 的 整流 二 极 管 VD2 短路 而 烧 坏 电源 。 即 使 
示波器 的 接地 点 不 接 大 地 ， 但 示波器 外 壳 带 电 也 是 不 能 工作 的 。 隔 离 变压器 的 作用 
是 将 电网 地 线 A 与 电源 地 线 B 隔离 ， 所 以 ， 可 以 安全 使 用 示波器 。 

3. 绝缘 电阻 表 

绝缘 电阻 表 是 电工 常用 的 一 种 测量 仪表 ， 绝 缘 电 阻 表 主 要 用 来 检查 彩电 电气 线 
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路 对 地 及 相间 的 绝缘 电阻 ， 以 保证 电器 和 电路 工作 在 正常 状态 ， 避 免 发 生 触电 伤亡 
及 设备 损坏 等 事故 。 绝 缘 电 阻 表 大 多 采用 手 播发 电机 供电 ， 故 又 称 摇 表 。 它 的 刻度 
是 以 兆 欧 (MO) 为 单位 的 。 









相 线 


AC 220V 
F 




















到 2-5 ”用 示波器 测量 开关 电源 的 连接 











绝缘 电阻 表 有 指针 式 绝缘 电 阻 表 和 数字 式 绝缘 电阻 表 两 种 ， 如 图 2-6 所 示 。 指 
针 式 绝缘 电阻 表 又 称 指针 式 绝缘 电阻 测 
试 仪 ， 以 其 测试 时 所 发 出 的 直流 电压 高 
低 和 绝缘 电阻 测量 范围 的 大 小 来 分 类 。 
数字 式 绝 缘 电 阻 表 又 称 数 字 式 绝缘 电阻 ~ -各 
测试 仪 。 | 
使 用 绝缘 电阻 表 时 ， 应 注意 以 下 几 ` (N 
个 事项 . — 

1) 绝缘 电阻 表 的 量程 要 与 被 测 绝缘 “ ce 
电阻 值 相 适 应 ， 绝 缘 电 阻 表 的 电压 值 要 — 
接近 或 略 大 于 被 测 电 器 的 额定 电压 。 DMFA 

2) 绝缘 电阻 表 接 线 柱 至 被 测 电器 间 图 2-6 绝缘 电阻 表 外 形 
的 测量 导线 ， 应 使 用 绝缘 良好 的 导线 。 

3) 读数 时 要 继续 摇动 手柄 ,一 般 以 绝缘 电阻 表 摇 动 Imin 时 测 出 的 读数 为 
准 。 

4) 不 要 用 手 触 及 绝缘 电阻 表 输 入 端 钮 ， 测 量 中 知 表 针 指 示 到 零 应 立即 停 摇 。 

4. 交流 毫 伏 表 

交流 毫 伏 表 是 一 种 特殊 的 交流 电压 表 ， 主 要 用 来 测量 微弱 的 正弦 交流 电压 ， 其 
外 形 如 图 2-7 所 示 。 该 仪表 输入 阻抗 高 达 几 百 千 欧 甚 至 几 兆 欧 ， 有 具有 测量 频率 范围 
宽 、 灵 人 敏 度 高 的 特点 。 

以 DF2173B 型 晶体 管 交流 毫 伏 表 为 例 ， 该 仪表 是 一 种 单 通 道 晶 体 管 交 流 毫 伏 
表 ， 具 有 测量 交流 电压 、 电 平 测 试 、 监 视 输出 3 大 功能 。 实 际 使 用 时 ， 具 体操 作 步 
RUF: 开机 前 将 通道 输入 端 测试 探 尖 上 的 红 、 黑 色 鳄 鱼 夹 短 接 ， 并 将 量程 开关 选 
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在 最 高 量程 ; 接 通 220V 电源 ， 按 下 电源 开关 ， 此 时 电源 指示 灯 点 亮 ， 待 仪表 预 热 
10s 后 即 可 使 用 〈 预 热 过 程 中 ， 表 针 无 规则 摆动 属 正常 ) ; 将 输入 测试 探 尖 上 的 红 、 
黑 鳄鱼 夹 断 开 ， 再 与 被 测 电路 并 联 ， 同 时 观察 表 
针 在 刻度 盘 上 所 指 的 位 置 。 若 表 针 在 起 始点 位 置 
基本 没 动 ， 则 表明 毫 伏 表 量程 选 得 过 高 ， 此 时 应 
降低 量程 ， 使 表 针 指 到 满 刻 度 的 2/3 左右 。 

5. 信号 发 生 器 

信号 发 生 器 是 一 种 能 够 产生 一 定 波形 、 频 率 
和 幅度 的 振荡 器 ， 它 为 检修 、 调 试 电 子 设备 和 仪 











避 时 提供 信号 源 ， 能 为 判断 部 位 和 调整 CRT 电视 = s 
图 像 的 几何 失真 提供 标准 信号 。 信 号 发 生 器 可 分 FRE 2 
为 低频 信号 发 生 器 与 高 频 信号 发 生 器 ， 其 外 形 如 一 一 
= o Bl. == ER 
图 2-8 所 示 。 € =s SA j 





低频 信和 号 发 生 器 是 一 个 能 输出 低频 信号 的 信 
号 源 ， 一 般 输 出 信号 以 正弦 波 为 主 。 以 XD-22 型 ” 图 27 交流 党 伏 表 的 外 形 
低频 信和 号 发 生 需 为 例 ， 该 仪器 能 产生 正弦 波 信 号 及 幅度 宽度 可 调 的 脉冲 信号 和 逻辑 
言 号 ， 它 可 以 对 低频 放大 电路 、 扬 声 器 的 频率 特性 进行 测试 ， 也 可 作为 高 频 载 波 的 
调幅 信和 号。 使 用 方法 如 下 
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图 2-8 信号 发 生 需 的 外 形 


逆 时 针 调 节 “ 电 平 微调 ”旋钮 ， 将 其 旋 到 最 小 处 ， 然 后 接 通 电源 ， 预 热 几 分 
钟 后 ， 仪 器 即 可 使 用 ; 调节 各 个 波段 转换 开关 至 所 需 的 频率 (频率 值 由 数码 管 显 
示 ) ， 并 根据 需要 选择 输出 信号 波形 ; 通过 “输出 衰减 ”和 “输出 微调 ”旋钮 ， 根 
据 需 要 调节 正弦 波 信号 的 输出 电压 。 

高 频 信号 发 生 器 用 来 产生 高 频 信号 ， 频 率 通常 在 几 百 千 赫 至 几 百 兆赫 范围 内 。 
高 频 信 号 发 生 吉 一 般 具有 等 幅 正 弦 波 、 调 幅 波 和 调频 波 等 几 种 输出 ， 并 可 改变 已 调 














第 2 章 器 件 检 测 . 51: 








波 的 调幅 度 和 频 偏 ， 主 要 用 于 无 线 电 接收 设备 及 相应 频段 的 中 频 放 大 器 、 鉴 频 器 、 
滤波 器 等 的 调试 与 检测 。 现 以 XFG-7 型 高 频 信 和 号 发 生 器 为 例 介 绍 使 用 方法 : 

使 用 前 首先 检查 V 表 和 M 表 的 表 针 是 否 在 零 位 ， 若 不 在 零 位 ， 可 通过 调节 机 
械 调 零 螺 钉 来 调整 打开 仪器 电源 ， 预 热 30min 后 将 “波段 ”旋钮 旋 至 某 一 空挡 ， 
并 调节 “V 零点 ”和 “M 零点 ”旋钮 ， 使 两 表 头 的 表 针 指 在 零 位 ; 根据 测试 需要 ， 
调节 仪器 ， 即 可 得 到 具有 需要 参数 的 高 频 信 号。 


【问答 5】 检修 彩电 的 常用 工具 有 哪些 ? 


1. 电 烙 铁 

电 烙 铁 主 要 用 来 焊接 电子 元 器 件 ， 它 可 分 为 内 热 式 和 外 热 式 两 种 类 型 ( 见 图 
2-9) 。 内 热 式 电 烙铁 适用 于 焊接 电子 元 器 件 、 集 成 电路 和 印 制 电路 板 ; 外 热 式 电 烙 
铁 主 要 适用 于 焊接 电子 管 电路 、 体 积 较 大 的 元 器 件 。 维 修 彩电 的 电 烙 铁 一 般 选 用 
35 ~45W 的 电 烙铁 ， 功 率 太 大 容易 烧 坏 电路 ， 功 率 太 小 ， 其 熔 焊 速度 慢 ， 不 利于 
焊接 。 








a) 外 热 式 电 烙铁 b) 内 热 式 电 烙铁 








图 2-9 电 烙 铁 的 外 形 














使 用 电 烙 铁 时 应 注意 勤 换 焊 锡 襄 ， 使 用 较 长 时 间 的 焊锡 襄 应 更 换 ， 这 样 有 助 于 
保护 烙铁 头 ， 提 高 焊接 效率 。 焊 接 过 程 的 时 间 一 般 以 2 ~3s 为 宜 ， 焊 接 开关 电源 厚 
膜 块 时 ， 和 焊料 和 焊剂 在 用 量 上 要 严格 控制 。 为 了 避免 因 电 烙 铁 绝缘 不 良 或 内 部 发 执 
器 对 外 充 感 应 电压 损坏 厚 膜 块 ， 可 采用 拔 下 电 烙 铁 的 电源 插头 趁 热 焊接 的 方法 。 对 
于 金属 封装 的 开关 管 注意 不 要 直接 焊接 ， 因 为 其 散热 片 往往 与 集 电 极 相连 ， 外 加 散 
热 片 时 ， 由 于 外 加 散热 片 往往 与 印 制 电 路 板 的 地 相连 ， 所 以 应 在 开关 管 与 外 接 散 热 
片 之 间 加 垫 橡 胶片 〈 购 买 金 封 元 器 件 时 应 向 商店 索要 ) ， 反 之 ， 将 会 出 现 烧 坏 新 管 
故障 。 

焊接 的 步骤 主要 有 3 步 : 烙铁 头 上 先 熔 化 少量 的 焊锡 和 松香 ， 将 烙铁 头 和 和 焊锡 
丝 同时 对 准 焊 点 ; 在 烙铁 头 上 的 焊剂 尚未 挥发 完 时 ， 将 烙铁 头 和 焊锡 丝 同 时 接触 焊 
点 ， 开 始 熔化 焊锡 ; 当 焊 锡 浸 润 整个 焊 点 后 ， 再 同时 移 开 烙铁 头 和 焊锡 丝 。 
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2. 螺钉 旋 具 

螺钉 旋 具 俗称 改 锥 ， 是 一 种 紧 固 或 折 伸 螺钉 的 工具 ， 如 图 2-10 所 示 。 一 般 情 
况 下 ， 螺 钉 旋 具 可 分 为 两 大 类 ， 一 类 为 手动 螺钉 旋 具 ， 另 一 类 为 电动 螺钉 旋 具 。 螺 
钉 旋 具 按 头 部 形状 可 分 为 一 字模 、 十 字模 和 多 用 螺钉 旋 具 。 





- = 
# 


2-10 ”螺钉 旋 具 的 外 形 


3. 钳子 

钳子 可 以 拆 人 印 印 制 电路 板 、 剪 断 元 器 件 过 长 的 引 脚 ， 外 形 如 图 2-11 所 示 。 钳 
子 可 分 为 尖 嘴 钳 、 钢 丝 钳 、 剥 线 钳 等 。 尖 嘴 钳 又 称 修 口 钳 ， 主 要 用 来 前 切线 径 较 细 
的 单 股 与 多 股 线 以 及 给 单 股 导线 接头 弯 圈 、 剥 塑料 绝缘 层 等 ; 剥 线 钳 适 宜 于 塑料 、 
橡胶 绝缘 电线 、 电 费 世 线 的 剥皮 ， 使 用 时 将 待 剥 皮 的 线头 置 于 钳 头 的 刃 口 中 ， 用 手 
将 两 钳 柄 一 捍 ， 然 后 一 松 ， 绝 缘 皮 便 与 必 线 脱 开 ; 钢丝 钳 的 齿 口 可 用 来 紧 固 或 近 松 
螺母 ， 刀 口 可 用 来 切 剪 电线 、 铁 丝 以 及 前 切 软 电 线 的 橡皮 或 塑料 绝缘 层 ， 钢 口 可 用 
来 切断 电线 、 钢 丝 等 较 硬 的 金属 线 。 用 户 可 根据 实际 需要 选用 不 同 的 钳子 。 
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到 2-11 钳子 的 外 形 
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4. J 

整形 雏 用 来 打磨 触 点 ， 分 为 圈 型 、 忆 型 、 三 角 型 和 各 种 规格 ,应 配备 全 套 。 图 
2-12 为 各 种 整形 玺 的 外 形 。 | Í 

HIHI 

| 


5. $F l" 
| 

6. 单 面 刀片 

用 来 划 断 印 制 电路 板 上 的 铜 稍 线 ， 以 


用 来 夹 持 元 件 ， 便 于 拆 装 。 
便于 分 级 检查 、 连 接 假 负载 ， 快 速 确定 故 
障 范 围 。 图 2-12 ”各 种 整形 铂 的 外 形 

7. 和 白炽 灯泡 

用 来 作 开关 电源 的 假 负 载 。 检 修 时 应 根据 彩电 开关 电源 的 大 小 选用 不 同 功率 的 
白炽 灯泡 作为 负载 。 一 般 开 关 电 源 应 选用 60W 的 白炽 灯泡 ; 功率 稍 大 的 开关 电源 
应 选用 150W 的 白炽 灯泡 。 

8. 清洁 刷 

用 于 刷 除 印 制 电路 板 上 的 灰尘 。 

9. 工作 台 

工作 台 可 使 用 普通 桌子 或 写字 台 ， 最 好 在 桌子 上 平 铺 一 块 绝缘 橡胶 皮 ， 既 可 以 
起 绝缘 作用 ， 又 可 以 在 电视 机 拆 / 装 及 翻 板 的 过 程 中 起 到 防滑 作用 。 同 时 ， 在 工作 
台 的 下 面 也 垫上 一 块 橡胶 皮 ， 可 以 起 到 脚 部 与 大 地 绝缘 的 作用 ， 确 保 人 身 安全 。 

10， 吸 锡 器 

维修 拆 印 零件 少不了 使 用 吸 锡 央 ， 尤 其 大 规模 集成 电路 ， 更 为 难 拆 ， 拆 不 好 容 
易 破 坏 印 制 电路 板 ， 造 成 不 必要 的 损失 。 简 单 的 吸 锡 器 是 手动 式 的 ， 且 大 部 分 是 逆 
料 制 品 ， 它 的 头 部 由 于 会 常常 接触 高 温 ， 因 此 通常 都 是 采用 耐 热 塑 料 。 吸 锡 需 在 使 
用 一 段 时 间 后 必须 进行 清理 ， 反 之 ， 内 部 活动 的 部 分 或 头 部 会 被 焊锡 卡 住 。 清 理 的 
方式 根据 不 同 的 吸 锡 器 而 有 所 不 同 ， 不 过 大 部 分 都 是 将 吸 锡 头 拆 下 来 ， 再 分 别 清 
理 。 图 2-13 为 吸 锡 器 的 外 形 。 





























图 2-13 吸 锡 器 的 外 形 
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11. RAIK 
吹 气球 是 用 来 吹 机 内 〈 如 高 压 包 、 印 制 电 路 板 等 ) 灰尘 用 的 ， 其 外 形 如 图 2- 
14 所 示 。 
sus ` 


> 


图 2-14” 吹 气球 的 外 形 
【问答 6】 检修 彩电 需要 哪些 专用 工具 与 自制 工具 ? 


1 显像管 老化 检测 再 生 仪 

显像管 老化 检测 再 生 仪 〈 见 图 2-15) 是 用 来 复活 老化 彩电 显像管 的 工具 。 当 
彩电 亮度 电路 、 视 放电 路 及 其 他 相关 电路 均 正常 ,但 显像管 出 现 图 像 暗淡 、 散 焦 、 
清晰 度 变 差 及 图 像 拖 尾 等 现象 时 ， 一 般 为 显像管 老化 所 致 。 























YZ-3 显 像 管 老化 检测 再 生 仅 

















图 2-15 显像管 老化 检测 再 生 仪 











可 采用 以 下 方法 自制 一 个 复活 仪 ， 使 显像管 重新 工作 ， 效 果 较 好 。 如 图 2-16 
所 示 ， 可 以 按 图 2-16 所 示 自 制 一 个 显像管 老化 检测 再 生 仪 。 图 中 ，T2 可 选用 通用 
黑白 机 亚 或 工 型 行 输出 变压器 ， 其 他 元 天 件 按 图 中 标注 选用 。 

2. 行 输出 变压器 测试 仪 

行 输出 变压器 测试 仪 是 用 来 测试 行 输出 变 压 咒 是 否 存 在 正 间 开路 或 短路 的 自制 
工具 。 如 图 2-17 所 示 ， 即 在 14in 黑白 电视 机 的 行 电路 中 分 别 接 人 和 人 电流表、 电压 表 
和 双 刀 双 搓 开关 S。 测 试 时 ， 断 开 S， 打 开 黑 白 电视 机 电源 开关 ， 将 待 测 彩电 的 行 
输出 变压器 的 一 次 侧 绕 组 ( 接 主 电 源 和 行 输出 集 电极 的 绕组 ) 与 测试 线 a、b 相 
连 ， 如 果 发 现 图 中 的 电流 表 指 示 为 23mA 左右 ,电压 表 指示 为 16my 左右 ， 则 说 明 
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被 测 行 输出 变压器 无 故障 。 若 电流 表 指 示 数 大 于 200mA ， 电 压 指 示 数 低 于 12V 时 ， 
则 说明 彩电 行 输出 变压器 存在 下 间 交 流 短 路 。 
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图 2-16 显像管 老化 检测 再 生 仪 电路 原理 
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Z| 2-17 行 输 出 变压器 测试 仪 











3. 遥控 器 检验 仪 
遥控 器 检验 仪 是 用 来 测量 彩电 透 控 器 是 否 损坏 的 工具 ， 如 图 2-18 所 示 。 被 修 
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遥控 器 对 双 控 器 检验 仪 发 射 信号 ， 知 检验 仪 指示 灯亮 ， 则 说 明 通 控 发 射 器 无 故障 ; 
如 指示 灯 不 亮 ， 则 说 明 遥 控 发 射 器 存在 故障 。 遥 控 器 检验 仪 也 可 用 来 检验 遥控 发 射 
器 是 否 修好 。 


| rz 


| 











到 2-18 ”遥控 器 检验 仪 的 外 形 








4. 晶体 振荡 器 检测 仪 

晶体 振荡 器 检测 仪 是 用 来 检测 彩电 晶体 振荡 器 性 能 好 坏 的 自制 工具 。 由 于 一 般 
的 万 用 表 很 难 判断 晶体 振荡 器 的 好 坏 ， 且 劣质 晶体 振荡 器 充斥 市 场 ， 因 此 若 检 修 时 
需 更 换 唱 体 振荡 器 ， 最 好 对 晶体 振荡 器 进行 检测 。 

5 高 压 电位 器 

高 压 电 位 器 是 一 种 用 来 校正 彩电 聚焦 电压 和 加 速 极 电压 的 高 阻 值 器 件 。 该 器 件 
是 旧式 JVC 电视 机 聚焦 极 电压 和 加 速 
极 电压 的 调整 组 件 。 如 图 2-19 所 示 ， 
高 压 电 位 器 有 5 个 端子 ， 中 脚 为 高 压 
输入 ，@ 脚 为 高 压 输出 ， 思 脚 为 聚焦 
电压 输出 ， 由 脚 为 加 速 极 电压 输出 ， 
名 脚 接 地 。 左 上 和 右 下 两 个 调节 柄 分 
别 用 于 调整 聚焦 电压 和 加 速 极 电压 。 

6. 彩电 消 磁器 

彩电 消 磁 器 是 用 来 对 显像管 消 磁 ， 
以 保证 显像管 纯度 的 一 种 工具 ( 见 图 
2-20) ， 它 分 为 成 品 彩 电 消 磁器 和 自制 图 2-19 高压 电 位 器 的 电路 原理 及 外 形 
彩电 消 磁器 两 种 。 自 制 彩电 消 磁器 可 用 黑白 电视 机 的 18V 变压器 ， 将 其 “E” 形 磁 
心 取 下 ， 重 新 卡 在 男 一 端 ， 没 卡 磁 心 的 一 端 即 呈现 磁性 ， 即 可 对 彩电 的 显像管 进行 
消 磁 。 
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7. 存储 器 数据 写 入 机 

彩电 存储 器 数据 写 人 机 又 称 存储 器 复制 仪 ( 见 图 2-21)， 是 更 换 彩电 存储 器 的 
必 备 工具 。 因 为 更 换 存储 器 时 ， 一定 要 用 已 写 人 数据 的 存储 器 ， 市 场 上 的 新 存储 器 
一 般 为 空白 存储 器 ， 未 写 入 数据 ， 不 EN 
能 正常 使 用 。 使 用 该 数据 写 人 机 ， 只 £ we 
要 有 一 个 带 数 据 的 存储 器 ， 就 可 以 进 
行 复制 ， 将 数据 写 人 新 购 的 空白 存储 
器 中 。 初 学 维修 彩电 时 ， 应 注意 收集 
一 些 常用 的 存储 器 ， 如 长 虹 、 康 佳 、 
TCL、 创 维 等 厂家 所 使 用 的 24C02、 
24C04. 24C08 存储 器 等 ， 以 便 维 修 
时 应 急 。 注 意 ， 新 购 存储 器 的 容量 要 
大 ， 以 防 数据 太 大 ， 复 制 不 下 。 
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8. PC 总 线 调整 多 功能 仪 

PC 总 线 调整 多 功能 仪 是 一 种 维修 下 C 总 线 彩电 的 专用 仪表 ， 外 形 如 图 2-22 所 
示 ， 它 具有 4 种 功能 ， 使 用 方法 如 下 : 

(1) 复制 各 种 工 广 、 用 户 遥 控 器 的 方法 “将 下 C 总 线 调整 多 功能 仪 的 功能 开关 
拨 到 “遥控 器 ” 挡 ， 并 在 图 中 存储 器 位 置 插 上 一 片 EPROM 存储 器 (24C02， 随 仪 
表 附 带 数 片 ) 。 将 被 复制 遥控 器 对 准 红外 线 接收 窗 ， 按 压 遥 控 器 的 某 一 按键 ， 如 工 
三 模 式 进 入 键 (BI FAC 键 ) ， 则 被 复制 遥控 器 发 出 一 组 红外 线 码 ,， 工 C 总 线 调整 多 
功能 仪 首先 将 其 接收 。IC 总 线 调 整 多 功能 仪 上 有 24 个 复制 键 ， 按 压 其 中 任 一 键 
都 可 以 复制 并 锁定 所 接收 到 的 红外 线 码 。 根 据 需 要 ， 通 过 被 复制 遥控 器 不 同 按键 的 
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逐一 发 码 ，EC 总 线 调整 多 功能 仪 可 用 不 同 的 键 逐一 将 其 复制 并 锁定 。 这 样 就 可 以 
将 一 个 遥控 器 的 数据 存储 在 24C02 存储 器 内 。 

(2) 直接 使 用 已 存储 的 工矿、 用户 遥控 器 数据 信息 的 方法 PC 总 线 调整 多 功 
能 仪 生产 广 家 已 根据 复制 遥控 器 的 方法 ， 将 长 虹 、 康 佳 、TCL 、 创 维 等 数 十 种 工 C 
彩电 工矿、 用户 遥 控 器 红外 码 数据 信 三 红外 线 接收 窗 
息 复制 并 储存 在 随 仪 器 所 附 的 光盘 




















里 ， 只 要 让 PC 总 线 调整 多 功能 仪 与 ““* 

计算 机 连接 运行 ， 即 可 将 已 有 数据 读 母 片 位 子 片 位 

取 到 存储 器 内 ， 再 将 存储 器 插 到 图 中 

存储 器 的 加 处 ，PC 总 线 调 整 多 功能 让 并 口 ( 接 计算 机 ) 














| 
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仪 即 具 有 某 一 型 号 工厂 、 用 户 遥 控 器 
的 功能 。 

(3) 脱 机 复制 存储 器 的 方法 
PC 总 线 调整 多 功能 仪 脱 机 (不 需 计 
算 机 及 其 他 仪器 配合 ) 能 独立 复制 
24 系列 、25 系列 、PCF859 x 系列 等 
总 线 彩电 存储 器 ， 对 所 有 总 线 彩电 使 
用 的 EEPROM 存储 器 基本 都 能 适用 。 
复制 时 操作 简单 ， 只 要 将 有 数据 的 
“ 母 片 ” 和 空白 的 “ 子 片 ” 按 要 求 装 插 在 存储 器 四、@) 处 ， 轻 压 复 制 开 关 ， 即 可 将 
“ 母 片 ”数据 复制 到 “ 子 片 ”内 。 

(4) 电源 及 光盘 软件 使 用 方法 “EC 总 线 调整 多 功能 仪 配 带 的 光盘 软件 为 全 中 
文 ， 并 口 连 接 ， 适 应 Windows98/XP/2000/NT 等 操作 系统 ; 仪表 的 外 形 尺 寸 与 一 般 
遥控 器 的 大 小 差不多 ， 使 用 两 节 5 号 电池 作 电 源 ， 与 普通 遥控 器 耗 电量 相当 ， 使 用 
起 来 十 分 方便 。 

9. 数字 IC 测试 仪 

(1) 外 形 与 特点 ”数字 IC 测试 仪 是 采用 单片机 技术 的 一 种 便携 式 仪器 ， 外 形 
如 图 2223 所 示 。 其 功能 特点 如 下 (以 LT-80C 通用 数字 IC 测试 仪 为 例 介绍 ) : 

1) 能 够 准确 、 迅 速 地 测量 TTL74/54、CMOS40/45 系列 数字 集成 电路 的 好 坏 ， 
自动 识别 不 知名 的 集成 电路 并 显示 其 型 号 。 

2) 仪器 体积 小 、 重 量 轻 、 携 带 使 用 方便 ， 外 这 采用 工程 塑料 ， 与 一 般 数 字 万 
用 表 大 小 相当 ，3 位 大 液晶 数字 显示 清 浙 ， 并 有 蜂 鸣 器 作为 操作 的 提示 声音 。 

3) 由 一 个 9V 车 层 电 池 供 电 ， 并 设 一 个 外 接 电源 插 孔 ， 其 静态 电流 只 有 十 几 
毫 安 。 面 板 上 有 电源 开关 、 一 个 20 脚 测试 座 、4 个 操作 按钮 ， 简 捷 美观 。 

4) 测量 范围 TTL74/54 系列 (包括 74 系列 、74S 系列 、74LS 系列 、74ALS 


_ 指示 灯 
OOQO9OOO 
O00000 复制 锁定 刍 
@ @ @ @ @ O 
O00000 

















K 2-22 PC 总 线 调整 多 功能 仪 
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系列 、74AC 系列 、74ACT 系列 、74HC 系列 、74HCT 系列 、74F 系列 、74FHC £ 
列 ， 以 及 与 上 述 型 号 相对 应 的 54 系列 产品 ) CM0S40 系列 、CMOS45 系列 。 


发 光 二 极 
管 指示 灯 。 显示 屏 
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图 2-23 数字 IC 测试 仪 的 外 形 








(2) 基本 操作 方法 

1) 接 通电 源 ， 将 待 测 IC 的 也 脚 对 准 集 成 电路 插座 上 的 中 脚 恒 定位 置 ， 再 插入 
插座 并 锁 紧 。 

2) 连续 按压 “系列 选择 ” 键 ， 从 LCD 显示 屏 上 选 出 所 需 的 系列 号 。 

3) 按压 “型 号 测试 ” 键 ， 对 IC 进行 测试 。 如 果 IC 性 能 合格 , 仪器 将 显示 其 
型 号 ， 并 蜂 鸣 一 声 ; 如 果 IC 未 能 通过 测试 ， 仪 器 将 蜂 鸣 3 声 ， 此 时 应 从 插座 上 取 
下 IC， 检查 引 脚 有 无 短路 、 断 路 及 插座 是 否 接触 不 良 等 。 如 果 排 除 上 述 问题 后 ， 
IC 仍 不 能 通过 测试 ， 则 说 明 此 IC 不 合格 。 

4) 当 测 量 多 片 同型 号 IC 时 ， 应 先 按 “ 型 号 ” 键 测 出 首 片 型 号 ， 再 按 “ 性 能 
测试 ” 键 ， 测 余下 的 IC。IC 性 能 合格 ,仪器 将 显示 其 型 号 ; IC 性 能 不 合格 时 ， 仪 
器 将 显示 “999”， 并 蜂 鸣 3 声 。 

(3) 使 用 时 的 注意 事项 

1) 测量 IC 前 ， 应 先 清理 引 脚 ， 排 除 可 能 造成 接触 不 良 的 因素 ， 并 牢记 “对 
号 人 座 ”， 避 人 免 IC 插 反 。 

2) 对 于 不 知名 的 数字 集成 电路 ， 可 以 按 74、40、45 3 个 系列 分 别 进行 测试 ， 
最 终 将 测 出 它 的 型 号 。 

3) 仪器 若 长 期 不 用 ， 应 打开 后 盖 ， 取 出 电池 ， 避 免 电池 液 流出 腐蚀 仪器 。 

10. 集成 电路 测试 仪 

对 一 块 有 故障 的 印 制 电路 板 而 言 ， 通 电 检 查 是 不 安全 的 ， 甚 至 是 不 可 能 的 。 而 
传统 的 测试 设备 〈 如 示波器 、 数 字 电 压 表 ) 只 有 在 通电 的 前 提 下 才能 着 手 检查 维 
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修 。 此 外 ， 使 用 传统 测试 设备 ， 维 修 人 员 必 须 具备 足够 的 电路 知识 和 齐全 的 设备 操 
作 说 明 书 。 然 而 ， 集 成 电路 测试 仪 却 可 以 方便 而 又 有 效 地 对 不 通电 的 印 制 电路 板 进 
行 故障 检查 维修 。 集 成 电路 测试 仪 是 一 种 检测 集成 电路 的 专用 仪器 ， 根 据 其 功能 特 
点 的 不 同 ,通常 可 分 为 两 大 类 ， 一 类 为 集成 电路 在 线 检测 仪 ， 另 一 类 为 集成 电路 离 
线 检测 仪 。 

(1) 集成 电路 在 线 检测 仪 ”即使 对 于 初学 维修 者 ， 在 不 通电 的 前 提 下 利用 集 
成 电路 在 线 检测 仪 对 模拟 /数字 电路 进行 快速 、 高 效益 的 故障 检修 也 不 是 很 难 。 该 
检测 仪 具有 以 下 特点 : 不 必 接 计算 机 ， 有 40 路 
双 测 斌 来， 单机 即 可 操作 ; 适合 于 所 有 型 式 电 
子 元 器 件 的 检测 维修 ; 能 检修 没有 电路 图 的 印 
制 电路 板 ; 提供 自动 VI 阻抗 曲线 比较 的 功能 ， 
自动 判别 元 器 件 的 好 与 坏 ; 自动 显示 故障 点 ， 
用 PASS/FAIL 指示 。 图 2-24 为 集成 电路 在 线 检 
测 仪 的 外 形 。 

使 用 集成 电路 在 线 检测 仪 检测 IC 时 ， 除 了 
测试 夹 提供 快捷 的 连接 外 ， 测 试 仪 本 身 可 以 自动 确定 并 显示 IC 引 脚 的 顺序 及 数目 ， 
允许 维修 人 员 逐 脚 地 切换 检验 或 自动 的 顺序 扫描 所 有 的 引 脚 。 当 采用 比较 模式 时 ， 
另 一 个 测试 夹 夹 到 性 能 良好 的 IC 上 ， 测 试 仪 将 自动 地 同时 扫描 两 个 IC， 并 进行 比 
较 ， 当 扫描 某 一 引 脚 两 者 的 参数 差异 超过 临界 值 时 ， 扫 描 就 会 停止 ， 并 显示 出 故障 
的 位 置 。 

(2) 集成 电路 离线 检测 仪 ”目前 市 场 上 的 集成 电路 离线 检测 仪 主要 分 为 两 大 
类 ， 一 类 为 桌 上 型 数字 集成 电路 测试 仪 ， 另 一 类 为 掌上 型 数字 集成 电路 测试 仪 。 该 
测试 仪 具 有 对 判别 器 件 好 坏 、 判 别 型 号 、 老 化 测试 、 器 件 代 换 查询 、 内 部 RAM 数 
据 修改 及 EPROM, EEPROM 央 件 读 出 / 写 人 等 人 = 一 \ 
功能 。 

桌 上 型 数字 集成 电路 测试 仪 的 外 形 如 图 2- 
25 所 示 ， 其 功能 及 应 用 如 下 : 

1) 功能 概述 : 

中 器 件 好 坏 判 别 : 当 不 知 被 测 器 件 的 好 坏 2-25 桌 上 型 数字 集成 电路 
时 ， 该 仪器 可 判断 其 好 坏 。 测试 仪 的 外 形 

@) 器 件 型 号 判别 : 当 不 知 被 测 器 件 的 型 号 时 ， 该 仪器 可 依据 其 逻辑 功能 来 判断 
其 类 型 。 

器 件 老化 测试 ， 当 怀疑 被 测 器 件 的 稳定 性 时 ， 该 仪器 可 对 其 进行 连续 老化 测 





























图 2-24 集成 电路 在 线 检测 仪 的 外 形 














试 。 














OMERE: 该 仪器 可 显示 有 无 逻辑 功能 一 致 、 引 脚 排 列 一 致 的 器 件 型 
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To 
内 部 RAM 数据 修改 : 桌 上 型 数 成 电路 可 通过 键盘 对 自己 内 部 RAM 中 的 数 
据 进 行 随机 修改 。 

(OEPROM EEPROM 器 件 读 入 : 桌 上 型 数 成 电路 可 将 64KB 以 内 的 EPROM, 
EEPROM 器 件 内 的 数据 进行 读 入 并 保存 。 

COEPROM EEPROM 器 件 写 人: 桌 上 型 数 成 电路 可 将 内 部 RAM 中 的 数据 写 入 
到 64KB 以 内 的 EPROM 、EEPROM 器 件 中 ， 并 自动 校 验 。 

2) 应 用 : 

判别 器 件 好 坏 (以 测试 74LS00 为 例 )。 自 检 正 常 后 , 液晶 显示 屏 显 示 
“PLEASE”， 此 时 再 输入 “7400”， 接 着 将 被 测 器 件 74LS00 放 上 锁 紧 插座 并 锁 紧 ， 
如 图 2-26 所 示 ， 按 下 “好 坏 判 别 ” 键 ， 若 显示 “PASS”， 并 伴 有 高 音 提示 ， 则 表 
明 该 器 件 逻 辑 功能 完好 ， 黄 色 LED 亮 ; 
若 显示 “FAL”， 同 时 有 低音 提示 ， 则 
表示 该 器 件 逻 辑 功 能 失效 ,红色 LED 
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@ 判 别 器 件 型 号 。 将 被 测 器 件 插 于 
锁 紧 插座 并 锁 紧 ， 按 “型 号 判别 ” 键 ， 图 2-26 将 74LS00 放 入 锁 紧 插座 





仪器 显示 “PLEASE”， 此 时 输入 被 测 器 件 引 脚 数目 ， 然 后 再 按 “ 型 号 判别 ” 键 。 
若 被 测 器 件 功能 完好 ， 且 其 型 号 在 本 仪器 中 可 识别 ， 则 仪器 将 直接 显示 被 测 器 件 的 
型 号 ; 若 被 测 器 件 已 损坏 ,或 其 型 号 在 本 仪器 中 不 可 识别 ,仪器 将 显示 “OFF”， 
并 伴 有 低音 提示 ， 随 后 再 显示 “PLEASE”。 

进行 型 号 判别 时 输入 的 器 件 引 脚 数目 必 须 是 两 位 数 ， 若 被 测 器 件 只 有 8 只 引 
脚 ， 则 要 输入 “08”。 当 被 测 器 件 是 EPROM、EEPROM 时 ， 不 能 进行 型 号 判别 。 
由 于 本 仪器 是 通过 被 测 器 件 的 逻辑 功能 来 判定 其 型 号 ， 因 此 还 有 与 被 测 器 件 罗 辑 功 
能 完全 相同 的 其 他 型 号 时 ， 仪 器 显示 出 的 被 测 器 件 型 号 可 能 与 实际 型 号 不 一 致 ， 这 
取决 于 该 型 号 在 测试 软件 中 的 存放 顺序 。 出 现 这 种 现象 时 ， 说 明 仪 器 显示 的 型 号 与 
被 测 器 件 具 有 相同 的 逻辑 功能 。 

@) 右 件 老化 测试 。 输 入 器 件 型 号 ,将 器 件 放 上 锁 紧 插 座 并 锁 紧 ， 按 “老化 ” 
键 ， 仪 器 即 对 被 测 器 件 进 行 连续 测试 。 此 时 键盘 退出 工作 ， 若 用 户 想 退 出 老化 测试 
状态 ， 只 要 松 开锁 紧 插 座 即 可 ， 此 时 仪器 将 显示 “FAIL”， 同 时 键盘 恢复 工作 。 对 
多 只 相同 型 号 的 器 件 进 行 分 时 老化 时 ， 每 换 一 只 器 件 都 要 重新 输入 型 号 。 

@ 器 件 代 换 查 询 。 输 入 原 嚣 件 的 型 号 后 ， 按 “ 代 换 查询 ” 键 。 如 果 在 各 系列 
内 存在 可 代 换 的 型 号 ， 则 仪器 将 依次 显示 这 些 型 号 。 以 后 每 按 一 次 “ 代 换 查询 ” 
键 ， 就 换 一 种 型 号 显示 ， 直 至 显示 “NO DEVICE”; 如 果 不 存在 可 代 换 的 型 号 ， 则 
直接 显示 “NO DEVICE”, 
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(EPROM EEPROM 器 件 写 入 、 读 出 。 

e 全 片 读 入 操作 。 全 片 读 和 人 即将 被 测 器 件 中 的 全 部 数据 读 入 到 仪器 内 部 。 具 体 
作法 是 : 首先 将 被 测 器 件 放 上 锁 紧 插座 并 锁 紧 ， 再 输入 被 测 器 件 的 型 号 ， 然 后 按 
“ 读 入 ” 键 ， 使 仪器 进入 读 / 存 状态 。 读 入 完成 后 ， 显 示 屏 显示 “END”。 

e 部 分 读 和 操作。 部 分 读 和 人 即将 被 测 器 件 中 的 部 分 数据 ( 非 全 部 数据 ) PA 
到 仪器 内 部 。 具 体 作 法 是 : 首先 将 被 测 器 件 放 上 锁 紧 插座 并 锁 紧 ， 再 输入 被 测 器 件 
的 型 号 ， f “FIE” E, 输入 4 位 起 始 地 址 ， 然 后 按 “F2A 下 ” 键 , 输入 4 位 结 
R, REI FIE” E, 输入 4 位 存放 的 起 始 地 址 。 接 着 按 “ 读 入 ” 键 ,使 
仪器 按 指定 地 址 进行 读 / 存 ， 读 和 人 完成 后 显示 “END"”。 

部 分 读 入 操作 过 程 中 ， 若 有 地 址 输入 错误 的 情况 ， 可 按 “ 编 辑 / 退 出 ” 键 来 结 
R, 

e 全 片 写 人 人 操作。 全 片 写 和 人 即将 被 测 器 件 全 部 空间 写 完 。 具 体 作法 是 : 首先 将 
擦 除 完毕 的 被 测 右 件 放 于 锁 紧 插座 上 并 锁 紧 ， 再 输入 被 测 器 件 的 型 号 ， 按 “ 写 入 ” 
键 ， 仪 器 显示 “UP1-L1”， 表 示 仪 器 默认 的 编程 电压 为 1 挡 (12.5V)、 编 程 速度 
为 1 挡 〈 最 高 速 ) 。 若 用 户 对 这 两 个 参数 不 作 修 改 ， 再 次 按 “ 写 人 ” 键 ， 仪 器 即 进 
行 写 和 人 操作， 显示 带 显 示 变 化 的 地 址 和 数据 ; 和 若 用 户 对 编程 电压 或 编程 速度 要 作 修 
改 ， 可 在 仪器 显示 “UP1-Ll1” 时 ,依次 按 “Fl1/ 上 ”和 “F2/ 下 ” 键 进行 修改 。 写 
和 完成 后 ， 仪 器 自动 进行 校 验 ， 若 完全 正确 ， 显 示 “PASS”; 车 不 正确 ， 显 示 比 较 
出 错 的 地 址 、 数 据 ， 然 后 再 显示 “FAIL”。 

e 部 分 写 人 操作 。 部 分 写 信 即将 数据 写 和 被 测 器 件 的 部 分 空间 。 具 体 作 法 是 : 
首先 将 擦 除 完毕 的 被 测 器 件 放 于 锁 紧 插座 上 并 锁 紧 ， 再 输入 被 测 器 件 的 型 号 ， 按 
“FIE” BE, 输入 4 位 起 始 地 址 ， 按 “F2/ 下 ” 键 , 输入 4 位 结束 地 址 ， 然 后 按 
“FIE” iE, 输入 被 测 器 件 的 4 位 起 始 地 址 。 接 着 按 “ 写 人” 键 ， 显示 “UP1- 
Ll1”， 接 下 来 的 过 程 与 全 片 写 人 操作 相同 。 

e 人工 比较 。 将 被 测 器 件 放 上 锁 紧 插座 并 锁 紧 ， 输 入 其 型 号 ， 再 按 “ 比 较 ” 
键 ， 仪 器 自动 将 内 部 数据 与 被 测 器 件 中 的 数据 进行 比较 ， 完 全 正确 时 显示 
“PASS”， 不 正确 时 先 显 示 比 较 错 误 的 地 址 、 数 据 ， 再 显示 “FAIL”。 

e EPROM 器 件 查 空 操作 

将 被 测 器 件 放 在 锁 紧 插座 上 并 锁 紧 ， 输 入 其 型 号 ， 按 “ 查 空 ” 键 ， 仪 器 将 对 
其 进行 查 空 检查 ， 若 是 空 的 〈 全 为 FF), ， 显 示 “EPY”， 反 之 则 显示 “NOEPY"”。 

对 EEPROM 器 件 进行 写 入 操作 时 只 需 按 一 次 “ 写 和 人 ” 键 ， 仪 器 即 按 固定 速度 
进行 写 和 人 。 

e 对 仪器 内 部 RAM 中 的 数据 进行 修改 

按 “ 编 辑 / 退 出 ” 键 ， 仪 器 显示 “PED -”， 此 时 输入 4 位 地 址 ， 仪 器 将 显示 该 
地 址 的 数据 ， 显 示 格 式 为 : DDDD 一 一 DD (DDDD 为 地 址 ，DD 为 数据 ) 。 此 时 大 
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要 改变 数据 ， 直 接 输入 两 位 新 数据 即 可 。 编 辑 方式 时 可 用 “Fl1”、 “IF2” 键 使 地 址 
值 减 一 或 增 一 ， 者 要 重新 输入 新 地 址 ， 按 “编辑 /退出 ” 键 ， 仪 器 回 到 “PED-” 显 
示 状 态 ， 此 时 可 输入 新 地 址 。 知 要 退出 编辑 状态 ， 可 连续 按 “ 编 辑 / 退 出 ” 键 ， 仪 
器 显示 “PLEASE”。 


【问答 7】 检修 彩电 的 材料 有 哪些 ? 


(1) 焊锡 如 图 2-27 所 示 ， 焊 锡 用 来 焊接 焊 点 ， 焊 接 开 关 电 源 的 电路 应 选用 
低 熔点 焊锡 。 























图 2-27 焊锡 





(2) 焊锡 襄 ”检修 彩电 时 应 选用 酸性 较 好 的 焊锡 襄 ， 未 使 用 时 应 密封 保存 。 
(3) 其 他 耗材 松香、 酒精、 脱脂 棉 、 银 世 连 接线 和 二 织物 等 。 酒 精 用 于 清 
洗 某 些 元 器 件 内 部 或 印 制 电路 板 上 的 脏 物 ， 使 用 时 可 用 杀 子 坎 上 栅 花 沾 上 酒精 后 进 
行 擦洗 。 
【问答 8】 上 门 检修 彩电 时 应 随身 携带 哪些 工具 ? 


从 事 彩 电 上 门 维修 工作 ， 许 多 维修 工具 必须 随身 携带 ,但 维修 工具 较 多 ,日 有 
的 体积 较 大 ， 所 以 上 门 维修 应 尽量 选 购 体 积 较 小 的 工具 ， 并 自制 一 个 工具 包 。 工具 
包 内 需 备 有 必要 的 通用 工具 、 专 用 工具 、 消 耗材 料 和 彩电 常见 易 损 配件 即 可 。 

1. 通用 工具 

1) 一 字模 、 十 字 槽 组 合 螺 钉 旋 具 2 ~3 把 ， 手 工 钻 孔 和 扩 孔 用 的 尖 头 一 个 ， 
接 长 杆 1 个 ， 含 试 电 笔 的 塑料 柄 小 一 字 覃 螺钉 旋 具 一 个 〈 调 可 调 电阻 等 用 ) 。 

2) 一 字模 、 四 方 模 、 六 方 槽 尼龙 改 锥 一 套 〈 调 可 变 电 容 、 电 感 用 ) 。 

3) 6 寸 尖 嘴 钳 1 把 、 小 剪刀 一 把 、 吴 口 有 齿 的 尖 头 医用 电镀 锯 子 1 ~2 把 。 

4) 内 热 式 20W 电 烙 铁 1 把 (注意 另 备 烙 铁心 和 烙铁 头 ) 、 焊 大 件 用 的 内 热 式 
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35 ~50W 电 烙 铁 一 把 。 

5) 焊 元 器 件 引 脚 用 的 不 锈 钢 空心 针 一 套 ， 也 可 买 专用 傍 柄 的 盒 装 空心 针 。 

6) MARKEA (OK IC 等 小 元 器 件 的 引 脚 焊锡 ) 及 不 加 热 式 吸 锡 器 ( 吸 粗 
引 脚 元 器 件 的 焊锡 ) 各 1 把 。 

7) 刊 元 器 件 引 脚 和 印 制 电路 板 用 的 用 钢 锯条 自制 的 小 竖 刀 一 把 ， 一 端 为 宽 5 
~7mm WIRE, 另 一 端 为 平头 。 

8) 整形 雏 一 套 ， 如 装 不 下 ， 则 至 少 准备 平 、 圆 形 整形 雏 各 1 文 ， 小 圆 铂 或 粗 
整形 刍 (半圆 ) 1%, KIH. 

9) 钢 锯条 一 段 、 吹 尘 器 (EEE) 一 个 。 

10) 可 调 光 的 床 头 台 灯 1 个 , 一 次 性 注射 器 ( 灌 满 酒精 )， 用 作 清 洗 按 键 开 
关 、 电 位 器 等 用 途 。 

11) 5 ~20 倍 的 放大 镜 1 个 。 

2. 专用 工具 

1) 数字 万 用 表 。 除 电流 、 电 压 、 电 阻 外 还 应 能 测 8 值 、 频 率 和 电容 量 (2nF 
挡 ， 即 能 读 出 1pF 电容 量 ) 。 

2) 逻辑 笔 一 文 。 

3) 专用 消 磁 器 一 文 。 

3. 消耗 材料 

粗 / 细 焊 锡 丝 一 小 卷 、 一 小 盒 中 性 焊锡 膏 、 一 小 盒 导 热 硅 脂 、 粗 纱布 团 、 酒 精 
棉 球 、 小 毛 刷 一 把 、 黑 胶布 一 卷 。 

4. 易 耗 配件 

工具 包 内 应 备用 彩电 通用 开关 、 各 种 规格 的 熔 丝 、 彩 电 通 用 集成 电路 、 发 光 二 
极 管 、 各 种 规格 通用 色 环 电阻 、 二 极 管 和 电容 器 各 一 盒 。 还 应 配备 高 电压 、 大 功率 
开关 管 数 只 ， 大 功率 电阻 、 高 阻 电阻 数 只 ， 高 电压 大 容量 的 电容 器 数 只 、 最 常用 的 
行 输出 变压器 2 ~3 个 、 不 同 引 脚 的 显像管 管 座 数 只 。 


【问答 9】 如 何 检测 普通 晶体 管 ? 


用 万 用 表 检 测 晶 体 管 时 ， 对 于 中 、 小 功率 晶体 管 ， 可 使 用 万 用 表 的 Rx100 或 
Rx1lk 挡 ; 对 于 大 功率 晶体 管 ， 由 于 此 类 晶体 管 的 PN 结 面积 较 大 ， 其 反 向 饱和 电 
Bü Ceao, aos Leo) 也 必然 增 大 ， 所 以 ,通常 应 使 用 Rx10 或 Rx1 挡 进 行 检测 。 

1. 判别 电极 与 管 型 

(1) 判别 基 极 与 管 型 ”对 于 一 只 型 号 标识 不 清 或 无 标志 的 晶体 管 ， 要 想 判 别 
出 它 的 三 个 电极 ， 也 可 用 万 用 表 进 行 测试 。 将 万 用 表 置 于 电阻 挡 ， 红 表笔 任意 接触 
晶体 管 的 一 个 电极 ， 黑 表笔 依次 接触 另外 两 个 电极 ， 分 别 测量 它们 之 间 的 电阻 值 。 
若 测 出 阻 值 均 为 几 百 欧 低 电 阻 ， 则 红 表 笔 接 触 的 电极 为 基 极 (b) ， 此 管 为 PNP 型 
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晶体 管 ; 若 测 出 阻 值 均 为 几 十 至 上 百 千 欧 的 高 电阻 ， 则 红 表 笔 接 触 的 电极 也 为 基 极 
(b) ， 此 管 为 NPN 型 晶体 管 。 

(2) 判别 集 电 极 (c) 和 发 射 极 (e) 在 判别 出 管 型 和 基 极 (pb) 的 基础 上 ， 
可 以 再 采用 以 下 方法 判别 集 电 极 (c) 和 发 射 极 (e). 

方法 一 : 将 万 用 表 置 于 电阻 挡 ， 对 于 PNP 型 晶体 管 ， 红 表笔 接 b 极 ， 黑 表笔 
分 别 接触 另外 两 个 引 脚 ， 测 出 两 个 电阻 值 。 在 阻 值 小 的 一 次 测量 中 ， 黑 表笔 所 接 引 
脚 为 e 极 ; 在 阻 值 大 的 一 次 测量 中 ， 黑 表笔 所 接 的 引 脚 为 e 极 。 对 于 NPN 型 晶体 
管 ， 将 黑 表 笔 固 定 接 b 极 ， 用 红 表 笔 接 触 其 余 两 个 引 脚 ， 测 出 两 个 电阻 值 。 在 阻 值 
较 小 的 一 次 测量 中 ， 红 表笔 所 接 引 脚 为 c 极 ; 在 阻 值 较 大 的 一 次 测量 中 ， 红 表笔 所 
接 的 引 脚 为 e 极 。 

方法 二 : 将 万 用 表 置 于 电阻 挡 ， 任 意 假定 一 个 电极 为 ec 极 ， 另 一 个 电极 为 e 
极 。 以 PNP 型 晶体 管 为 例 ， 将 红 表笔 接 e 极 ， 黑 表笔 接 e 极 ， 再 用 手 同 时 捏 一 下 
晶体 管 的 b 、c 极 〈 注 意 不 能 使 p、e 极 直接 相 碰 ) ， 测 出 某 一 阻 值 。 然 后 两 表笔 对 
调 进行 第 二 次 测量 ， 将 两 次 测 出 的 电阻 值 相 比较 ， 阻 值 小 的 一 次 ， 红 表笔 所 接 的 电 
极为 c 极 。 对 于 NPN 型 晶体 管 ， 具 体操 作 方 法 与 测 NPN 型 晶体 管 基本 相同 ， 但 按 
正常 接 法 ， 在 阻 值 小 的 一 次 测量 中 ， 黑 表笔 所 接 的 电极 为 c 极 。 

方法 三 : 将 万 用 表 置 于 电阻 挡 ， 以 测试 NPN 型 晶体 管 为 例 。 先 使 被 测量 的 唱 
体 管 的 b 极 悬 空 ， 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 任 接 其 余 两 引 脚 ， 此 时 表 针 应 指 在 
“o ”处 。 然 后 用 手指 同时 按 住 b 极 与 其 右边 的 引 脚 ， 若 万 用 表 的 表 针 向 右 偏转 较 
明显 ， 则 表明 右边 一 脚 为 极 ， 左边 的 引 脚 为 e 极 。 如 果 万 用 表 的 表 针 基本 不 摆 
动 ， 再 用 手指 同时 捏 住 b 极 与 左边 的 引 脚 ， 若 表 针 向 右 偏转 较 明 显 ， 则 说 明 左 边 引 
脚 为 c 极 ， 右边 的 引 脚 为 e 极 。 对 于 PNP 型 晶体 管 ， 具 体操 作 方 法 与 测量 NPN 型 
晶体 管 基本 相同 ， 但 按 正常 的 接 法 ，e 极 接 到 黑 表 笔 时 ， 万 用 表 的 表 针 的 摆 幅 才 会 
很 明显 。 

2. 判别 硅 晶体 管 与 销 晶 体 管 

(1) 电阻 法 ”一般 来 说 ， 硅 晶体 管 和 钞 唱 体 管 的 PN 结 正 向 电阻 是 不 一 样 的 ， 
即 硅 唱 体 管 的 正 向 电阻 大 、 刍 晶体 管 的 正 向 电阻 小 。 利 用 这 一 特性 ， 即 可 用 万 用 表 
来 判别 一 只 晶体 管 是 硅 晶 体 管 还 是 销 晶 体 管 。 

将 万 用 表 置 于 电阻 挡 ， 测 量 PNP 型 晶体 管 时 ， 万 用 表 的 红 表 笔 接 b 极 ， 黑 表 
笔 接 c 极 或 e 极 ; 测量 NPN 型 晶体 管 时 ， 万 用 表 的 黑 表 笔 接 b 极 ， 红 表笔 接 e 极 或 
e 极 。 按 上 述 方法 接 好 后 ， 如 果 万 用 表 的 表 针 指示 在 表盘 的 右 端 或 靠近 满 刻 度 的 位 
置 上 〈 即 阻 值 较 小 ) ， 则 被 测 管 是 钳 唱 体 管 ; 如 果 万 用 表 的 表 针 在 表盘 的 中 间或 偏 
右 一 点 的 位 置 上 ( 即 阻 值 较 大 ) ， 则 被 测 管 是 硅 晶 体 管 。 

(2) 电压 法 ” 错 晶 体 管 和 硅 晶 体 管 发 射 结 的 正 向 压 降 是 不 一 样 的 ， 一 般 错 蝇 
体 管 发 射 结 的 正 向 压 降 为 0.1 ~0.3V， 硅 晶体 管 发 射 结 的 正 向 压 降 为 0.6 ~0.7V。 
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根据 这 一 特点 ， 即 可 用 万 用 表 对 钳 唱 体 管 和 硅 唱 体 管 进行 判断 。 

将 万 用 表 置 于 直流 电压 2. 5V 挡 ， 再 按照 如 图 2-28 所 示 连 接 电路 (图 中 R 为 
15kQ 限 流 电 阻 、E 为 1.5V 电源 ) ， 此 时 万 用 表 显 示 的 数值 便 是 被 测 晶体 管 的 正 向 
电压 。 如 果 测 出 的 电压 值 为 0.2V， 则 说 明 该 晶体 管 为 错 晶 体 管 ， 如 果 测 出 的 电压 
值 为 0.7V 左右 ， 则 为 硅 晶 体 管 。 









































a) 测量 PNP 型 晶体 管 b) 测量 NPN 型 晶体 管 





图 2-28 ”判别 硅 晶 体 管 与 钳 晶 体 管 


3. 测量 极 间 电 阻 

测量 晶体 管 极 间 电 阻 时 ， 万 用 表 置 于 电阻 挡 。 在 不 知 唱 体 管 极 性 的 情况 下 ， 将 
万 用 表 红 表笔 任意 与 一 只 引 脚 相 碰 ， 黑 表笔 接触 其 他 两 只 引 脚 ， 如 果 测 得 的 阻 值 较 
小 ， 且 交换 表笔 后 测量 的 阻 值 均 很 大 ， 则 说 明 被 测 管 中 的 一 个 PN 结 是 好 的 。 若 测 
得 阻 值 很 大 ， 交 换 表 笔 重新 测试 后 阻 值 较 小 ， 也 说 明 该 晶体 管 中 的 一 个 PN 结 是 好 
的 。 需 指出 的 是 ， 如 果 两 次 测 得 阻 值 均 很 大 ， 则 可 能 是 被 测 PN 结 开 路 损坏 或 测量 
的 是 两 个 PN 结 ， 这 是 因为 ， 正 常 晶 体 管 的 集 电 结 与 发 射 结 之 间 的 正 、 反 向 电阻 值 
都 较 大 。 对 于 此 类 情况 ， 应 及 时 将 其 中 一 支 表笔 与 晶体 管 的 第 3 脚 相 碰 ， 然 后 重复 
上 述 过 程 。 在 测试 好 第 一 个 PN 结 后 ， 将 万 用 表 红 表笔 接任 意 一 只 引 脚 ， 用 黑 表 笔 
分 别 接触 另外 两 个 引 脚 ， 如 果 测 得 阻 值 较 小 ， 交 换 表 笔 后 测 得 阻 值 很 大 ， 则 说 明 被 
测 管 的 第 二 个 PN 结 也 是 正常 的 。 一 般 来 说 ， 两 个 PN 结 的 正 、 反 向 电阻 值 相差 越 
大 ， 说 明 此 晶体 管 的 性 能 越 好 。 

对 于 已 知 型 号 及 引 脚 排列 的 晶体 管 ， 可 按照 红 、 黑 表笔 的 不 同 接 法 进行 测试 。 
对 于 PNP 型 晶体 管 ， 其 测试 方法 如 图 2-29 所 示 ; 对 于 NPN 型 晶体 管 ， 其 测试 方法 
如 图 2-30 所 示 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 发 射 结 和 集 电 结 的 正 向 电阻 值 比 较 低 ， 而 其 他 
接 法 测 得 的 电阻 值 均 很 高 。 
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图 2-29 用 万 用 表 测 量 PNP 型 晶体 管 的 极 间 电阻 








4. 测量 穿 透 电流 (Too) 

(1) 中 、 小 功率 晶体 管 的 检测 方法 ”通过 用 万 用 表 测 量 晶体 管 e-c 极 之 间 的 电 
阻 ， 可 间接 估算 出 穿 透 电流 fso 的 大 小 ， 具 体检 测 方法 如 图 2-31 所 示 。 将 万 用 表 置 
T Rx100 K R x 1k 挡 ， 以 测量 PNP 型 晶体 管 为 例 ， 红 表笔 接 cR, BRER e 
极 ， 所 测 阻 值 一 般 在 100kQ 以 上 (此 值 越 大 越 好 ) 。 如 果 指 示 的 阻 值 很 小 或 表 针 来 
回 晃 劲 ， 则 说 明 被 测 唱 体 管 的 reo 太 大 ， 唱 体 管 的 性 能 不 稳定 。 测 试 NPN 型 晶体 
管 的 方法 与 上 述 方法 相同 ， 只 是 表笔 应 反 接 。 

在 测量 晶体 管 的 穿 透 电流 时 ， 用 手 捏 住 管 壳 约 lmin ， 同 时 观察 万 用 表 的 表 针 
向 右 摆动 的 情况 。 表 针 向 右 摆动 速度 越 快 ， 则 说 明 唱 体 管 的 稳定 性 越 差 。 
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2-30 用 万 用 表 测 量 NPN 型 晶体 管 的 极 间 电阻 














a) 测量 PNP 起 品 休 管 b) 测量 NPN 型 品 体 管 


图 2-31 测量 中 、 小 功率 晶体 管 的 穿 透 电流 


(2) 大 功率 晶体 管 的 检测 方法 “将 万 用 表 置 于 直流 电流 500mA 挡 ， 再 按 图 2- 
32 所 示 连 接 电 路 (图 中 下 为 直流 稳 压 电源 、R 为 510Q 电阻 ) 。 电 路 接 通 后 ， 万 用 
表 指 示 的 电流 值 就 是 被 测 管 的 Logo É 

5. 测量 集 电极 反 向 饱和 电流 (1.6) 

以 测量 PNP 型 晶体 管 为 例 ， 将 万 用 表 置 于 R x 1k 挡 ， 红 表笔 接 e 极 、 黑 表笔 
接 b 极 , 测 出 集 电 结 的 反 向 电阻 值 (正常 时 为 几 百 千 欧 或 无 穷 大 ) 。 此 值 越 大 , 说 
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BH e 极 反 向 饱和 电流 Too ERD Lero KAI KEY , 
NPN 型 晶体 管 的 测量 方法 与 上 述 方法 相同 , 





a) 测量 PNP 型 晶体 管 b) 测量 NP 








其 反 向 漏电 流 大 、 工 作 不 稳定 。 


只 是 表笔 应 反 接 。 




















6. 测量 电流 放大 系数 B (EX hpr) 


K| 2-32 ”测量 大 功率 晶体 管 的 穿 透 电流 


(1) 中 、 小 功率 晶体 管 的 检测 方法 
1) 用 指针 式 万 用 表 检 测 : 将 万 用 表 置 于 直流 50mA 挡 ， 然 后 将 晶体 管 接 和 人 如 
图 2-33 所 示 电 路 (图 中 为 1.5V 电源 、R 为 30kQ 电阻 ) ， 根 据 此 时 万 用 表 的 指 
示 值 7， 即 可 估计 出 被 测 唱 体 管 的 直流 放大 系数 8， 即 B=207 (p 值 与 使 用 的 电源 
测 得 的 B 值 也 越 大 ) 。 利 用 此 电路 还 可 测量 
晶体 管 的 Ko 和 so， 方法 是 将 晶体 管 的 c、b 或 e、e 极 接 和 人 相应 电路 ， 万 用 表 指 


电压 有 一 定 关系 ， 通 常 电源 电压 越 高 ， 


示 的 数值 便 是 Lao EX Lero tE (为 了 使 


读数 精确 一 些 ， 可 将 万 用 表 拨 至 直流 


lmA 或 50pA 挡 进 行 测量 ) 。 


2) 用 数字 式 万 用 表 检 测 ; 以 测 | 


量 PNP 型 晶体 管 为 例 ， 首 先 将 数字 万 
用 表 的 量程 开关 拨 到 PNP 挡 ， 然 后 将 
晶体 管 插 入 插 孔 中 (注意 引 脚 与 插 孔 
旁 的 B、C、E 对 应 ) ， 接 着 将 电源 开 
关 拨 至 “ON” 位 置 ， 此 时 数字 万 用 
表 显 示 的 数值 便 是 被 测 晶体 管 的 直流 
放大 系数 ha ñ (X £ B 值 ) XF 
NPN 型 晶体 管 ， 测量 时 应 将 数字 万 用 






































表 的 量程 开关 拨 至 PNP 挡 ， 具 体 测量 
方法 与 PNP 型 晶体 管 的 方法 相同 ， 如 
图 2-34 所 示 。 


a) 测量 PNP 型 晶体 管 


晶体 管 的 直流 放大 系数 


图 2-33 测量 





b) 测量 NPN 型 晶体 答 
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(2) 大 功率 晶体 管 的 检测 ”将 万 用 表 置 于 直流 电流 100mA 挡 ， 再 按 图 2-35 所 
示 (图 中 电阻 R 的 阻 值 为 20Q、 功 率 大 于 5W,，VD 
选用 硅 二 极 管 ， 直 流 稳 压 电源 的 输出 电压 为 12V、 
输出 电流 大 于 600mA ) 连接 好 电路 ， 然 后 接 通 开关 
S， 按 图 2-35 所 示 连 接 表笔 此 时 万 用 表 指 示 的 电流 就 
是 被 测 晶 体 管 的 b 极 电流 T. ha nl Foti; 

a S Sel 
L, 

式 中 ,单位 为 mA， 测 试 条 件 是 VV 为 1.5~2V, L 
为 500mA 左右 。 

7. 测量 放大 能 图 2-34 用 数字 式 万 用 表 检 测 

(1) 中 、 小 功率 晶体 管 的 检测 方法 ”以 测量 NPN 型 晶体 管 
PNP 型 晶体 管 为 例 ， 将 万 用 表 置 于 R x 1k 挡 ， 红 表 
笔 接 ec 极 、 黑 表笔 接 e 极 ， 测 出 阻 值 。 然 后 按 图 2-36 所 示 在 c 极 与 b 极 之 间接 入 一 
只 阻 值 为 50 ~ 100kO 的 固定 电阻 (或 利用 人 体 电阻 ， 即 用 手 捏 住 。<、b 两 脚 ， 注 意 
c, b 间 不 能 短 接 ) ， 此 时 万 用 表 指 示 的 阻 值 应 变 小 ， 阻 值 越 小 则 表明 被 测 的 晶体 管 
的 B 值 越 大 ， 即 放大 能 力 越 强 。 对 于 NPN 型 晶体 管 ， 测 量 放大 能 力 的 方法 与 上 述 
方法 相同 ， 但 注意 表笔 应 反 接 。 
























































a) 测量 PNP 型 品 体 管 b) 测量 NPN 起 品 体 管 


图 2-35 测量 大 功率 晶体 管 的 电流 放大 系数 


(2) 大 功率 晶体 管 的 检测 方法 ”将 万 用 表 置 于 R x1 挡 ， 再 按 图 2-37 所 示 连 接 
电路 (图 中 R 阻 值 为 53000 ~ 1k9)。 测 量 时 ， 先 悬空 晶体 管 的 pb 极 〈 即 不 接 电阻 
R) ， 再 万 用 表 测 量 c 极 与 e 极 之 间 的 阻 值 ， 正 常 时 应 为 无 穷 大 (tu K fB s 
些 ) 。 若 测 出 阻 值 很 小 或 为 零 ， 则 说 明 该 晶体 管 的 穿 透 电流 fuso 太 大 或 已 经 损坏 。 
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然后 再 将 电阻 R 接 到 p 与 极 之 间 ， 万 用 表 指 示 的 阻 值 应 明显 减少 ， 减 少 得 越 多 ， 
则 说 明 该 晶体 管 的 放大 能 力 就 越 强 。 如 果 接 上 电阻 R 后 ， 万 用 表 指 示 阻 值 与 R 接 
近 ， 则 说 明 被 测 唱 体 管 的 放大 能 力 很 小 或 已 经 损坏 。 




















a) 测量 PNP 型 晶体 管 b) 测量 NPN 型 晶体 管 


2-36 测量 中 、 小 功率 晶体 管 的 放大 能 


8. 测量 大 功率 晶体 管 的 饱和 压 降 

(1) 测量 e 极 与 e 极 之 间 的 饱和 压 降 Va. 将 万 用 表 置 于 直流 10V 电压 挡 ， 然 
后 按 图 2-38 所 示 连 接 好 电路 (图 中 , 上 为 12V 直流 电源 ，R1、R2 分 别 为 2007 
5W, 2000/0. 25W 电阻 ) 。 测 试 条 件 是 元 为 600mA、1 为 60mA。 对 于 PNP 型 晶体 
管 ， 将 万 用 表 按 图 2-38a 连接 ， 即 可 测 出 Vjs; 对 于 NPN 型 晶体 管 ， 将 万 用 表 按 图 
2-38b 连接 ， 即 可 测 出 Vegso 


































































































a) 测量 PNP H RE b) 测量 "Pr : -A 




















a) 测量 PNP 型 而 体 管 b) 测量 NPN 型 晶体 管 
图 2-37 测量 大 功率 晶体 管 的 2-38 测量 大 功率 晶体 管 





放大 能 的 Voss 和 Ves 
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(2) 测量 基 极 与 发 射 极 之 间 的 饱和 压 降 Vs:。 测试 电路 如 图 2-38 所 示 ， 对 于 
PNP 型 晶体 管 ， 按 图 2-38a 连接 ， 即 可 测 出 Vos; 对 于 NPN 型 晶体 管 ， 按 图 2-38b 
连接 ， 即 可 测 出 ss。 

在 测量 fs 和 Vss 时 ， 如 果 被 测 晶 体 管 的 ii 和 10， 无 法 达到 饱和 状态 ， 则 不 
能 用 上 述 方法 进行 测试 。 

9. 判别 高 频 晶体 管 与 低频 晶体 管 ”如果 高 、 低 频 唱 体 管 外 壳 上 的 型 号 标志 清 
楚 ， 可 以 通过 查询 相关 手册 直接 加 以 区 分 。 如 果 它 们 的 标志 模糊 ， 可 利用 其 V. J 
不 同 ， 用 万 用 表 测 量 发 射 结 的 反 向 电阻 进行 判别 。 具 体 方法 是 : 以 NPN 型 晶体 管 
为 例 ， 将 万 用 表 置 于 R x1k 挡 ， 黑 表笔 接 e 极 ， 红 表笔 接 b 极 ， 此 时 电阻 值 应 在 几 
百 千 欧 以 上 。 然 后 将 万 用 表 的 量程 开关 拨 至 Rx10k 挡 ， 红 、 黑 表笔 接 法 不 变 ， 重 
新 测量 一 次 e、b 极 之 间 的 电阻 值 。 若 所 测 阻 值 与 第 一 次 测 得 的 阻 值 相差 不 大 ， 则 
说 明 被 测 晶 体 管 为 低频 晶体 管 ， 若 阻 值 相差 较 大 ， 且 超过 万 用 表 满 刻度 的 1⁄3, WH 
说 明 被 测 晶 体 管 为 高 频 晶体 管 。 

10. 在 路 检测 晶体 管 

(1) 在 路 不 加 电 检 测 ”将 万 用 表 置 于 Rx10 或 Rx1 挡 ,， 测 出 晶体 管 各 极 的 
正 、 反 向 电阻 值 。 以 PNP 型 错 晶 体 管 为 例 ， 若 测 得 发 射 结 正 向 电阻 值 在 300Q 左右 、 
反 向 电阻 值 在 数 百 欧 以 上 ， 则 说 明 该 晶体 管 发 射 结 正 常 。 再 测量 集 电 结 正 、 反 向 电 
阻 值 ， 如 果 与 测试 发 射 结 的 结果 相近 ， 则 说 明 该 晶体 管 集 电 结 良 好 ， 并 且 可 判定 该 
晶体 管 的 性 能 是 良好 的 。 在 测试 过 程 中 ， 如 果 测 出 的 反 向 电阻 值 较 大 或 较 小 ， 则 可 
能 是 PN 结 已 开路 或 击 穿 损坏 。 对 于 此 类 情况 ， 应 将 晶体 管 从 印 制 电路 板 上 拆 焊 下 
来 ， 按 以 前 有 关内 容 介 绍 的 检测 方法 对 其 进行 单独 复 测 ， 以 进一步 核实 该 晶体 管 是 
否 损坏 。 

测试 NPN 型 晶体 管 的 方法 与 PNP 型 晶体 管 的 方法 相似 ， 只 是 应 交换 表笔 ， 测 
得 的 正 、 反 向 电阻 值 略 大 而 已 。 

(2) 在 路 加 电 检 测 ”处 于 线性 放大 状态 的 晶体 管 在 正常 工作 时 ， 发 射 结 上 应 
有 正 向 偏 置 电压 〈 钳 晶体 管 为 0.2 ~0.3V、 硅 晶体 管 为 0.6 ~0.8V) ， 集 电 结 上 应 
有 反 向 偏 置 电压 (一般 在 2V 以 上 ) ， 可 用 万 用 表 适 当 的 直流 电压 挡 进 行 测 量 ， 具 
体 测 试 方法 如 图 2-39 所 示 。 如 果 测 得 的 电压 不 在 正常 范围 之 内 ， 则 说 明 晶 体 管 有 
问题 。 另 外 ， 当 晶体 管 发 生 故 障 时 ， 各 电极 的 对 地 直流 电压 也 会 发 生变 化 ， 此 时 可 
通过 测量 c 极 和 e 极 对 地 电压 值 的 大 小 来 进行 判断 。 

测量 晶体 管 在 路 放大 能 力 时 ， 可 将 万 用 表 置 于 直流 电压 挡 ， 红 表笔 接 在 c 极 焊 
点 上 ， 黑 表笔 接 在 e 极 焊 点 上 ， 再 用 电线 将 b 极 与 e。 极 (或 地 ) 瞬间 短路 一 下 ， 若 
万 用 表 的 表 针 摆动 较 大 ， 则 说 明 被 测 晶体 管 有 放大 能 力 (通常 表 针 摆 幅 越 大 ， 唱 
体 管 的 放大 能 力 就 越 强 ) 。 需 指出 的 是 ， 此 方法 不 宜 测试 在 高 电压 下 工作 的 晶体 
管 ， 测 前 需 对 晶体 管 周 围 的 元 器 件 进 行 了 解 。 




















第 2 章 器 件 检 测 "73. 






























































































































































O 
9 
RI R3 Rl R3 
— -i 
— | 二 
R2 ' m 
R4 R2 R4 
JE L 
a) 测量 PNP HAE (kE) b) 测量 NPN HWRE (Eiki) 


图 2-39 在 路 测量 晶体 管 发 射 极 、 基 极 间 电 压 








【问答 10】 如 何 检测 达 林 顿 晶 体 管 的 质量 ? 


由 于 达 林 顿 晶体 管 的 e-b 极 间 包含 多 个 发 射 结 ， 所 以 在 检测 时 必须 选用 高 精度 
首 针 式 万 用 表 并 使 用 R x 10k 挡 进行 ， 该 挡 可 提供 较 高 的 测试 电压 。 而 Rx1k 挡 的 
电池 电压 仅 1. 5V， 很 难 使 达 林 顿 晶体 管 进入 放大 区 工作 ， 所 以 不 宜 用 来 测量 其 放 
大 能 力 。 

寺 别 是 检测 大 功率 达 林 顿 晶体 管 时 ， 由 于 大 功率 达 林 顿 晶体 管 多 为 改进 型 晶体 
管 ， 在 普通 达 林 顿 晶体 管 的 基础 上 增设 了 保护 功能 ， 如 续 流 二 极 管 、 泄 放电 阻 等 元 
器 件 ， 所 以 在 检测 时 ， 应 将 这 些 元 器 件 对 测量 数据 的 影响 加 以 区 别 ， 以 免 造 成 误 
判 。 其 检测 方法 是 : 

1) 将 万 用 表 拨 至 R x 10k 挡 测量 达 林 顿 晶体 管 的 b 、e 极 之 间 PN 结 的 电阻 值 。 
对 于 正常 的 达 林 顿 晶 体 管 ， 应 能 明显 测 出 具有 单 向 导电 性 能 ， 正 、 反 向 电阻 值 应 有 
较 大 的 差异 。 反 之 ,说 明 性 能 不 良 。 

2) 大 功率 达 林 顿 晶体 管 的 b-e 极 间 有 两 个 PN 结 ， 并 且 接 有 电阻 (假设 为 RI1、 
R2) ， 正 向 测量 时 ， 其 阻 值 为 b-e 结 正 向 电阻 与 R1 、R2 的 电阻 值 并 联 的 结果 ; ` 
反 向 测量 时 ， 因 发 射 结 截止 ， 其 阻 值 为 RI1、R2 两 个 电阻 的 阴 值 之 和 ， 一 般 为 几 百 
欧 ， 并 且 不 随 电 阻挡 位 置 的 变换 而 改变 。 

有 些 大 功率 达 林 顿 晶体 管 还 在 RI R2 上 并 联 有 二 极 管 ， 这 种 达 林 顿 晶体 管 在 
反 向 测量 时 ， 其 值 就 不 是 R1 与 R2 的 阻 值 之 和 ， 而 是 一 个 并 联 电阻 值 ， 即 R1、R2 
两 个 电阻 的 阻 值 与 两 只 二 极 管 正 向 电阻 之 和 。 
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【问答 11】 如 何 检测 带 阻 晶体 管 ? 


带 阻 晶 体 管 由 于 b 极 有 电阻 RI1，b 、e 极 之 间 有 电阻 R2 ，R1 、BR2 的 电阻 值 不 
一 定 相 同 ， 因 此 用 万 用 表 检 测 时 ， 不 同型 号 的 带 阻 晶体 管 测量 值 也 不 同 。 一 般 b- 
e, b-c, c-e 之 间 的 正 、 反 向 电阻 相对 普通 晶体 管 均 要 大 得 多 。 

如 图 2-40 所 示 ， 将 万 用 表 置 Rx1k 挡 ， 具 体 测试 方法 如 下 : 

1) 对 于 NPN 型 带 阻 晶体 管 ， 黑 表笔 接 c 极 、 红 表笔 接 e 极 ; 对 于 PNP 型 带 阻 
晶体 管 ， 黑 表笔 接 。 极 、 红 表笔 
Fk ciko WH c, e 极 之 间 的 正 向 - 
电阻 值 ， 应 为 无 穷 大 。 然 后 短 接 
b、c 极 , 否 所 测 阻 值 小 于 50kQ, 
则 表明 被 测 带 阻 晶体 管 正常 。 

2) 测量 b-c 和 b-e 极 间 电阻 
时 ， 红 、 黑 表笔 分 别 接 b、c 和 b、 
e 极 测 出 一 组 数字 ， 然 后 对 调 表 笔 
测 出 第 2 组 数字 ， 其 数值 均 较 大 图 2-40 ”用 万 用 表 检 测 带 阻 晶体 管 
时 ， 则 表明 该 带 阻 晶体 管 正常 。 具 体 电阻 值 大 小 受 管内 R,、R. 影响 而 不 完全 相同 。 


【问答 12] 如 何 检测 带 阻 尼 行 输出 晶体 管 ? 


带 阻 尼 行 输出 晶体 管 是 电视 机 行 输出 电路 中 的 重要 组 件 ， 这 种 晶体 管 要 求 耐 高 
反 压 ， 所 以 在 结构 上 与 普通 大 功率 晶体 管 有 所 不 同 。 图 241 为 带 阻尼 行 输出 晶体 
管 的 内 部 电路 结构 和 外 形 。 由 图 可 见 ， 这 种 晶体 管 的 b e 极 之 间接 有 一 个 小 阻 值 
的 保护 电阻 R， 同 时 在 c、e 极 间 还 接 一 只 阻尼 二 极 管 VD。 保 护 电阻 R 与 阻尼 二 极 
E VD 连同 大 功率 晶体 管 VT 一 起 被 封装 在 同一 管 壳 
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a) 内 部 结构 b) 外 理 
图 241 带 阻尼 行 输出 晶体 管 的 内 部 结构 和 外 形 

















带 阻 尼 行 输出 晶体 管 大 多 为 NPN 型 硅 晶 体 管 ， 其 外 形 与 普通 大 功率 晶体 管 基 
本 相同 ， 也 有 塑料 封装 和 金属 封装 两 种 。 
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(1) 质量 好 坏 的 检测 ” 带 阻 尼 行 输出 晶体 管 的 好 坏 ， 可 以 通过 检测 其 各 极 间 
电阻 值 来 进行 判断 。 检 测 时 ， 将 万 用 表 置 于 Rx1 挡 ， 具 体 测试 方式 及 步骤 如 下 : 

1) 将 红 表 笔 接 e 极 、 黑 表笔 接 b 极 ， 此 时 相当 于 测量 大 功率 晶体 管 b-e 结 的 
正 向 电阻 值 与 保护 电阻 R 并 联 后 的 阻 值 ， 由 于 b-e 结 的 正 向 电阻 较 小 ， 而 保护 电阻 
的 阻 值 一 般 也 仅 有 20 ~50Q， 所 以 二 者 并 联 后 的 阻 值 也 较 小 ; 将 红 、 黑 表笔 对 调 ， 
则 测 得 的 是 大 功率 晶体 管 b-e 结 的 反 向 电阻 值 与 保护 电阻 R 的 并 联 阻 值 ， 由 于 b-e 
结 的 反 向 电阻 值 较 大 ， 保 护 电阻 又 很 小 ， 所 以 测 得 的 阻 值 即 是 保护 电阻 R 的 值 。 

2) 将 红 表 笔 接 c 极 、 黑 表笔 接 b 极 ， 此 时 相当 于 测量 管内 大 功率 晶体 管 b-c 
结 的 等 效 二 极 管 的 正 向 电阻 ， 一 般 测 得 的 阻 值 也 较 小 ; 将 红 、 黑 表笔 对 调 ， 则 相当 
于 测量 管内 大 功率 晶体 管 b-e 结 等 效 二 极 管 的 反 向 电阻 ， 测 得 的 阻 值 通 常 为 无 穷 
大 5 

3) 将 黑 表笔 接 e 极 、 红 表笔 接 c 极 ,相当 于 测量 管内 阻尼 二 极 管 的 正 向 电阻 ， 
测 得 的 阻 值 一般 都 较 小 〈 几 至 几 十 欧 ); 将 红 、 黑 
表笔 对 调 ， 则 相当 于 测 得 管内 阻尼 三 极 管 的 反 向 电 
阻 ， 测 得 的 阻 值 一 般 应 在 300kQ 以 上 。 

按 上 述 方法 测 出 被 测 管 的 各 极 间 电 阻 值 ， 若 阻 
值 读数 符合 上 述 规律 ， 即 可 大 致 判断 它 的 好 坏 。 这 
种 方法 也 可 用 来 识别 行 输出 晶体 管 中 是 和 否 带 有 内 置 
阻尼 二 极 管 和 保护 电阻 。 

2. 测试 放大 能 力 ” 由 于 此 类 行 输出 晶体 管 自 
带 内 置 阻尼 二 极 管 ， 且 还 接 有 内 置 保护 电阻 ， 因 此 
不 能 直接 用 万 用 表 的 hj; 挡 测量 其 8B 值 。 正 确 的 测 
量 方法 如 图 2-42 所 示 ， 在 被 测 管 的 c-b 极 之 间接 一 
只 47kQ 的 电位 器 RE， 相当 于 给 b 极 加 偏 置 电阻 。 
测试 时 ， 先 将 万 用 表 调 到 ADJ， 将 红 、 黑 表笔 短 
接 ， 对 万 用 表 进 行 调整 。 调 整 完成 后 ,适当 改变 。 图 242 检测 带 阻尼 行 输出 
RP 的 阻 值 (一 般 应 向 阻 值 小 处 调整 )， 同 时 观察 万 晶体 管 的 B 值 
用 表 表 针 读 数 的 变化 情况 。 一 般 来 说 ， 读 数 变化 武大 ， 则 被 测 管 的 B 值 就 越 大 。 有 
些 生产 厂家 直接 在 其 管 过 顶部 标示 出 不 同色 点 来 表明 该 带 阻 尼 行 输出 晶体 管 的 B 
值 ， 这 些 晶体 管 则 不 用 测量 8 值 。 


【问答 13】 如 何 检 测 二 极 管 ? 


普通 二 极 管 可 通过 指针 式 万 用 表 或 数字 式 万 用 表 进 行 检测 ， 但 应 注意 的 是 ， 数 
字 式 万 用 表 的 电阻 挡 不 宜 用 来 检测 二 极 管 〈 数 字 万 用 表 有 专门 的 二 极 管 检 测 挡 ) ， 
这 是 因为 数字 万 用 表 电 阻挡 所 提供 的 测试 电流 太 小 ， 而 二 极 管 属于 非 线性 器 件 ， 其 
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正 、 反 向 电阻 值 与 测试 电流 有 很 大 关系 ， 因 此 测 出 来 的 电阻 值 与 正常 值 相差 很 大 ， 
难以 对 其 进行 判定 。 

1. 用 指针 式 万 用 表 检 测 

用 指针 式 万 用 表 检 测 二 极 管 时 ， 由 于 二 极 管 是 非 线性 器 件 ， 用 不 同 灵敏 度 的 万 
用 表 或 不 同 倍率 的 电阻 挡 进行 测试 时 ， 所 得 数据 会 不 尽 相 同 ,但 正 、 反 向 电阻 应 相 
差 几 百 欧 这 一 原则 是 不 变 的 。 此 外 ， 测 量 小 功率 二 极 管 时 ， 不 宜 使 用 Rx1 或 Rx 
10k 挡 ， 这 是 因为 Rx1 挡 电 流 太 大 、R x 10k 挡 电 压 过 高 ， 都 容易 烧 坏 被 测 管 。 

(1) 判别 三 极 管 的 正 、 负 电极 ”如 图 2-43 所 示 ， 将 指针 式 万 用 表 置 于 R x 1k 
挡 ， 先 用 红 、 黑 表笔 任意 测量 二 极 管 两 端子 间 的 电阻 值 ， 然 后 交换 表笔 再 测量 一 
次 ， 如 果 二 极 管 是 好 的 ， 两 次 测量 结果 必定 出 现 一 大 一 小 。 以 阻 值 较 小 的 一 次 测量 
为 准 ， 黑 表笔 所 接 的 一 端 为 正极 ， 红 表笔 所 接 的 一 端 则 为 负极 。 

(2) 判别 质量 好 环 ” 检 测 方法 如 图 2-44 所 示 ， 将 万 用 表 置 于 尺 x100 sk R x 1k 
挡 ， 测 量 二 极 管 的 正 、 反 向 电阻 值 。 正 常 时 ， 销 点 接触 型 二 极 管 的 正 向 电阻 在 1kQ 
左右 ， 反 向 电阻 在 300kQ 以 上 ; 硅 面 接触 型 二 极 管 的 正 向 电阻 在 7kgo 左右 ,反问 
电阻 为 无 穷 大 。 一 般 来 说 ， 二 极 管 的 正 向 电阻 越 小 越 好 ， 反 向 电阻 越 大 越 好 。 如 果 
测 得 的 正 向 电阻 太 大 或 反 向 电阻 太 小 ， 则 说 明 被 测 二 极 管 检 波 与 整流 效率 不 高 ; 如 
果 测 得 正 向 电阻 为 无 穷 大 ， 则 说 明 二 极 管 的 内 部 断路 ， 如 果 测 得 的 反 向 电阻 接近 于 
零 ， 则 表明 二 极 管 已 经 击 穿 。 
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图 243 ”用 指针 式 万 用 表 判 别 图 2-44 用 指针 式 万 用 表 判 别 普 通 
普通 二 极 管 的 正 、 负 电极 二 极 管 的 质量 好 坏 


(3) 判别 硅 、 钳 二 极 管 ” 如 果 不 知 被 测 的 二 极 管 是 硅 二 极 管 还 是 钳 二 极 管 ， 
可 根据 硅 、 钞 二 极 管 的 导 通 压 降 不 同 的 原理 来 判别 。 具 体 方 法 如 图 245 所 示 (图 
中 ，R 为 限 流 电阻 ，X1 、X2 为 插 孔 ，VD 为 被 测 二 极 管 ) ， 将 万 用 表 置 直流 电压 
2.5V 挡 ， 红 表笔 接 二 极 管 的 正极 、 黑 表笔 接 二 极 管 的 负极 ， 所 测 得 的 读数 为 二 极 
管 的 正 向 导 通 电压 ， 一 般 硅 二 极 管 为 0.6 ~0.7V、 铺 二 极 管 为 0. 1 ~0.3V。 
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此 外 ， 还 可 以 通过 对 正 向 电阻 值 的 测量 来 判断 所 测 二 极 管 是 硅 二 极 管 还 是 钳 二 


极 管 ， 如 图 2-46 所 示 。 将 万 用 表 置 
T R x100 sk R x 1k P, 测量 二 极 
管 的 正 向 电阻 值 ， 同 时 注意 观察 万 
用 表 表 针 的 偏转 角度 。 如 果 表 针 指 
示 在 表盘 刻度 中 间 偏 右 的 位 置 ， 则 
说 明 被 测 二 极 管 是 硅 二 极 管 ; 如 果 
表 针 偏转 到 靠近 “0” 的 位 置 ， 则 
表明 被 测 二 极 管 是 错 二 极 管 。 

(4) 反 疝 击 穿 电压 的 检测 ”二 
极 管 的 反 向 击 穿 电压 通常 是 用 专用 
仪器 测试 的 ， 下 面 介绍 用 万 用 表 对 
二 极 管 反 向 击 穿 电压 进行 测试 的 方 
法 ,通常 可 采用 以 下 几 种 方法 : 

方法 一 : 用 万 用 表 R x 1k 挡 测 
量 二 极 管 的 反 向 电阻 ， 如 果 万 用 表 
的 表 针 微 动 或 不 动 ， 则 说 明 被 测 管 
的 反 向 击 穿 压 能 达 150V 以 上 。 需 指 
出 的 是 ， 这 种 测试 方法 只 能 粗略 测 
试 二 极 管 的 反 向 击 穿 电压 。 
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R245 ”电压 法 区 分 硅 二 极 管 和 销 二 极 管 








HRE 
硅 二 极 管 





图 2-46 电阻 法 区 分 硅 二 极 管 和 钞 二 极 管 





方法 二 : 如 图 2-47 所 示 ， 采 用 灵敏 度 为 20kOZV 的 万 用 表 来 测试 二 极 管 的 反 
向 击 穿 电 压 。 图 中 限 流 电阻 R 的 阻 值 可 根据 公式 R=110/1，( 式 中 ,为 相关 手册 
中 规定 的 测试 条 件 h 值 ) 计算 ， 且 额定 功率 应 大 于 220 x21，( 如果 不 是 连续 测试 ， 
额定 功率 可 降低 ) 。 测 试 时 ， 先 将 万 用 表 置 于 直流 电压 250V 挡 ， 然 后 按 相应 直流 
电压 刻度 读 取 直流 电压 值 U， 则 2U 即 为 该 二 极 管 反 向 击 穿 电压 的 估计 值 。 如 果 U 


值 在 50V 以 下 ,测试 误差 就 不 会 很 大 。 
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图 2.47 “用 万 用 表 测 二 极 管 的 反 向 击 穿 电压 
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方法 三 : 如 图 2-48 所 示 ， 用 绝缘 电阻 表 和 万 用 表 来 测量 二 极 管 的 反 向 击 穿 电 
压 。 将 被 测 管 的 负极 与 绝缘 电阻 表 的 正极 相 接 ， 正 极 与 绝缘 电阻 表 的 负极 相连 ， 同 
时 用 万 用 表 (ETA 适 的 直流 电压 指 ) 监测 一 航 管 两湖 的 电压 。 播 动 绝缘 电 阻 表 
手柄 〈 应 由 慢 逐 渐 加 快 ) ， 竺 二极管 两 端 电压 稳定 而 不 再 上 升 时 ， 此 电压 值 即 是 
sn a: 稳 压 二 极 管 的 稳定 电压 值 包 高 忽 低 ， 则 说 明 该 稳 压 二 
极 管 的 性 能 不 稳定 。 





图 2-48 用 万 用 表 配 合 绝缘 电阻 表 测 二 极 管 的 反 回 击 穿 电压 








2. 用 数字 万 用 表 检 测 

(1) 判别 正 、 负 极 ”如 图 249 所 示 , 首先 将 数字 万 用 表 的 黑 表笔 插入 
“COM” 插 孔 ， 红 表笔 插入 “VQ” 插 孔 ， 再 将 量程 开关 拨 至 二 极 管 挡 ， 此 时 红 表 
笔 带 正 电 、 黑 表笔 带 负 电 (与 指针 式 万 用 表 表 笔 带电 情况 相反 )， 然 后 将 两 表笔 接 
触 待 测 管 的 两 个 电极 ， 同 时 观察 显示 屏 的 显示 情况 。 如 果 显 示 为 1V 以 下 ， 则 说 明 
该 二 极 管 处 于 正 向 导 通 状态 ， 红 表笔 所 接 为 其 正极 ， 黑 表笔 所 接 为 其 负极 ; 如 果 显 
示 溢 出 符号 “1”， 则 表明 被 测 管 处 于 反 向 截止 状态 ， 黑 表笔 接 的 是 正极 、 红 表笔 
接 的 是 负极 

此 外 ， 可 利用 数字 万 用 表 的 “hh。” C í 晶体 管 的 电流 放 
大 系数 ， 其 旁边 标 有 晶体 管 引 脚 符号 

“E”) 判别 二 极 管 的 正 、 负 极 ， 有 -| umma, 
如 图 2-50 所 示 。 首 先 将 数字 万 用 表 的 量程 开关 ' 
拨 至 “NPN” 挡 ， 再 将 二 极 管 搬 人 heff Eg 
“C”、“E” 孔 ， 同 时 观察 显示 屏 的 显示 数值 。 “ 
若 显示 溢出 符号 “1”， 则 说 明 “C” 和 孔 接 的 是 
a 

00”， 则 说 明 被 测 管 处 于 反 向 偏 置 状态 ，“E” 
b 其 正极 ,“C” 孔 接 的 是 其 负极 。 图 2-49 ”用 数字 万 用 表 判 别 二 

(2) 判别 质量 好 环 ”将 数字 万 用 表 的 黑 表 极 管 的 正 、 负 极 
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笔 插 入 “COM” 插 孔 ， 红 表笔 插入 “VQ” 插 孔 ， 再 将 量程 开关 拨 至 二 极 管 挡 ， 然 
后 将 两 表笔 接触 待 测 管 的 两 个 电极 ， 此 时 显示 屏 会 显示 “000” 或 “1”。 将 两 表笔 
对 调 再 测 斌 一次， 对比 两 次 的 测 斌 结果， 如果 所 测 得 数值 均 为 “000”， 则 说 明 被 
测 管 已 击 穿 短路 。 反 之 ， 如 果 两 次 测试 均 显示 溢出 符号 “1”， 则 说 明 被 测 管内 部 
已 开路 。 

(3) 判别 硅 、 钞 二 极 管 ”如 图 2-$1 所 示 , 将 数字 万 用 表 的 黑 表笔 插入 
“COM” HFL, AREMA “VO” MIL, 再 将 量程 开关 拨 至 二 极 管 挡 ， 然 后 将 两 
表笔 连接 到 待 测 管 的 两 个 电极 ,测量 二 极 管 的 正 向 压 降 。 根 据 正 向 压 降 的 差异 可 区 
分 硅 二 极 管 与 销 二 极 管 ， 一 般 硅 二 极 管 的 正 向 压 降 为 0.3 ~0.6V、 钳 二 极 管 的 正 向 
压 降 为 0. 1 ~0.3V。 
















































































图 2-50 ”利用 数字 万 用 表 的 hyg 图 2-51 用 数字 万 用 表 判 别 硅 
搬 孔 判别 二 极 管 的 正 、 负 极 二 极 管 和 钳 二 极 管 





【问答 14】 如 何 检测 晶闸管 ? 


1. 单 向 晶闸管 的 检测 

(1) 单 向 晶闸管 3 个 引 脚 极 性 的 判别 

一 般 情况 下 ， 单 向 晶闸管 分 为 阴极 (K)、 阳 极 (A). HHE 〈G) ， 实 际 使 用 
时 应 进行 检测 ， 检 测 的 方法 也 比较 简单 。 由 于 单 向 晶闸管 的 G、 玉 极 之 间 只 有 一 个 
PN 结 ， 因 此 它们 之 间 的 正 、 反 向 电阻 和 普通 二 极 管 一 样 ， 而 A、K 极 之 间 的 正 、 
反 向 电阻 均 应 很 大 ， 根 据 这 个 原理 就 可 以 判别 出 各 引 脚 的 极 性 。 

判别 方法 如 下 : 

1) 将 万 用 表 置 于 Rx10 挡 ， 用 红 、 黑 两 表笔 分 别 测量 任意 两 引 脚 之 间 的 正 、 
反 向 电阻 直至 找 出 读数 为 数 十 欧 的 一 对 引 脚 ， 它 们 分 别 是 G、K 脚 ， 剩 下 的 一 引 脚 
即 为 A 极 。 

2) 再 判断 G 极 和 开 极 ， 即 用 万 用 表 测 量 G、K 极 之 间 正 、 反 向 电阻 (这 一 
点 与 一 般 唱 体 管 不 一 样 nabila G. K 极 之 间 的 正 、 反 向 阻 值 相差 不 一 定 很 大 )， 
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其 中 阻 值 较 小 的 情况 下 ， 黑 表笔 所 接 电 极为 G 极 ， 红 表笔 所 接 的 为 K 极 如 图 

















2-52 HIZR o TO-220FN. 
(2) 单 向 晶闸管 质量 的 判别 “将 Dj 
万 用 表 置 于 R x 10 H, HRE A | 
极 ， 红 表笔 接 K 极 ， 此 时 万 用 表 的 表 wa 


针 应 不 动 ， 如 有 偏转 ， 说 明 晶 闻 管 已 
被 击 穿 。 用 导线 瞬间 短 接 A 极 和 G 
极 ， 若 万 用 表 的 表 针 向 右 偏转 ， 阻 值 
读数 为 100 左右 ， 说 明 品 闸 管 性 能 
好 。 K| 2-52 单 向 晶闸管 3 个 引 脚 极 性 的 判别 
(3) 品 闸 管 触发 能 力 的 检测 
1) 唱 闻 管 触发 电流 大 小 判别 :将 万 用 表 分 别 置 于 Rx10、Rx100、Rx1l1k 等 
挡 ， 用 黑 表 笔 接 A 极 ， 红 表笔 接 K 极 ， 用 导线 在 A. G 极 之 间 短 接 一 下 ， 若 万 用 
表 的 表 针 立即 偏转 ， 说 明 蝇 闸 管 导 通 能 力 正常 。 如 果 在 使 用 高 阻挡 (H R x 1k PH) 
时 ,晶闸管 仍 能 触发 导 通 ， 表 明 该 晶闸管 所 需 的 触发 电流 较 小 。 
2) 小 功率 晶闸管 触发 能 力 的 判别 : 图 2-53 是 一 种 测量 小 功率 晶闸管 触发 能 
的 电路 。 将 指针 式 万 用 表 置 于 Rx1l 
TO-220FN Ë, 
由 














或 尺 x10 挡 ， 检 测 步 又 如 下 : 
先 断 开 图 2-53 中 的 开关 S， 此 时 


Ko 


晶闸管 尚未 导 通 ， 测 出 的 电阻 值 较 一 站 
大 ， 表 针 应 停 在 无 穷 大 处 。 然 后 合 上 | 


开关 S, 将 G 极 与 A 极 接 通 , 使 G 极 
电位 升 高 ， 这 相当 于 加 上 正 向 触发 信 
号 ， 因 此 品 闸 管 应 导 通 ， 万 用 表 的 读 
数 应 为 几 欧 至 十 几 欧 。 此 时 ， 再 把 开 ao 
关 S 断 开 ， 帮 读数 不 变 ， 则 表明 此 品 
闻 管 触发 性 能 良好 。 注 意 :; 图 中 开关 2-53 测量 小 功率 晶闸管 触发 能 力 的 电路 
可 用 一 根 导 线 代 替 ， 导 线 的 一 端 接 于 阳极 上 ， 将 另 一 端 去 触及 G 极 时 相当 于 开关 
闭合 

3) 大 功率 晶闸管 触发 能 力 的 判别 ”由 于 大 功率 晶闸管 的 导 通 压 降 较 大 ， 加 之 
R x1 挡 对 图 2-53 电路 进行 检测 时 ， 史 闸 管 不 能 完全 导 通 ， 同 时 在 开关 断 开 时 唱 闻 
管 还 会 随 之 关 断 。 因 此 ,在 检测 大 功率 晶闸管 时 ， 应 采用 双 表 法 ， 即 在 两 块 万 用 表 
的 Rx1 挡 上 面 串 联 两 节 1.5V 电池 ， 把 表 内 电池 电压 提升 到 4. 5V 左右 。 

2. 双向 晶闸管 的 检测 

(1) 双 回 晶闸管 引 脚 极 性 的 判别 ”双向 晶闸管 的 引 脚 一 般 情况 下 是 按 TI T2 
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G 极 的 顺序 排列 的 ， 但 并 不 能 以 此 进行 确认 ， 实 际 使 用 时 应 根据 检测 进行 确定 。 其 
方法 是 : 用 万 用 表 的 Rx100 挡 分 别 测 量 晶闸管 的 任意 两 引 脚 之 间 的 电阻 值 ， 正 党 
时 一 组 为 几 十 殉 ， 另 两 组 为 无 穷 大 ， 阻 值 为 几 十 欧 时 表笔 所 接 的 两 引 脚 为 Tl 极 和 
CR, 剩余 的 一 脚 为 T2 极 。 然 后 再 判别 TI 极 和 G 极 ， 假 定 Tl 极 和 G 极 两 电极 中 
的 任意 一 脚 为 TI 极 ， 用 黑 表 笔 接 Tl 极 ， 红 表笔 接 TN 极 , 将 T2 极 与 假定 的 G 极 
瞬间 短路 ， 如 果 万 用 表 的 读数 由 无 穷 大 变 为 几 十 欧 ， 说 明 唱 曾 管 能 被 触发 并 维持 导 
通 。 再 调换 两 表笔 重复 上 述 操作 ， 若 结果 相同 ， 说 明 假 定 正确 。 如 果 调 换 表 笔 操 作 
时 ， 万 用 表 瞬 间 指 示 为 几 十 欧 ， 随 即 又 指示 为 无 穷 大 ， 说 明 原 来 的 假定 是 错误 的 ， 
因为 调换 表笔 后 ， 唱 闸 管 没 有 维持 导 通 ， 原 假定 的 T1 极 实际 上 是 G 极 ， 而 假定 的 
G 极 实际 上 是 Tl 极 ， 如 图 2-54 所 示 。 

















图 2-54 双向 品 闸 管 引 脚 极 性 的 判别 


(2) 双向 晶闸管 质量 的 判别 

1) 将 万 用 表 置 于 Rx1l 挡 ， 将 红 表笔 接 Tl 极 ， 黑 表笔 接 T2 极 ， 此 时 万 用 表 
的 表 针 不 动 。 用 导线 将 晶闸管 G 极 与 T2 极 短 接 一 下 ， 若 万 用 表 的 表 针 偏转 ， 则 说 
明 此 晶闸管 性 能 良好 。 

2) 将 万 用 表 置 于 Rx1 F, 
将 红 表 笔 接 T 极 ， 黑 表笔 接 T 
极 ， 用 导线 将 T2 极 与 G 极 短 接 
下 ， 若 万 用 表 的 表 针 发 生 偏 转 ， 
则 说 明 此 双向 晶闸管 的 双向 控制 
性 能 完好 ， 如 果 只 有 某 一 方向 良 
好 ， 则 说 明 该 晶闸管 只 具有 单 向 
控制 性 能 ， 而 男 一 方向 的 控制 性 
能 已 失效 ， 如 图 2-55 所 示 。 

检测 晶 曾 管 时 应 注意 的 事项 . 
由 于 晶闸管 的 工作 电流 随 型 号 不 
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同 而 不 同 ， 所 需 触 发 电流 也 不 相同 。 当 对 功率 较 大 的 单 、 双 向 晶闸管 进行 检测 时 ， 
Æ Rx1 Pink R x 10 挡 均 不 能 触发 导 通 ， 可 在 黑 表笔 接线 中 串 接 一 节 1.5V 干电池 
(一 般 万 用 表 电 池 为 1. 5V) ， 串 接 的 干电池 应 与 表 内 电池 的 极 性 顺序 串联 ， 使 电压 
增加 到 3V， 这 样 一 般 能 触发 导 通 。 


【问答 15] 如 何 从 外 形 判断 场 效 应 晶体 管 的 电极 ? 
拿 到 一 个 管子 后 ， 应 首先 从 外 形 和 型 号 上 确定 是 不 是 场 效应 晶体 管 。 一 般 从 型 


号 上 可 进行 大 致 分 辨 W IRFx x x x, IRFPx xxx., G 
IRFUx xxx, NxxNx x. Px xPx x. Kx x x x. J D S 
x x x x 等 通常 是 场 效应 晶体 管 。 绝 缘 机 型 场 效 应 晶体 管 mA 


通常 有 4 个 电极 ， 即 棚 极 (G). WE (D)、 源 极 (S) 和 di 

衬 底 (B) ， 通 常 衬 底 〈 又 称 衬 极 ) 与 $ 极 相连 。 所 以 ， 从 图 2-56 AIA 
场 效应 晶体 管 的 外 形 来 看 还 是 一 个 三 端 器 件 。 绝 缘 栅 型 场 MAESA 
效应 晶体 管 的 引 脚 排列 与 结 型 场 效 应 晶体 管 的 引 脚 排列 类 似 ， 一 般 采 用 G、D、S 
的 排列 形式 ， 对 于 金属 封装 的 场 效应 晶体 管 ， 其 引 脚 的 排序 也 是 以 管 键 为 定位 点 ， 
按 顺 时 针 方 向 依次 为 D、G、S， 如 图 2-56 所 示 。 


【问答 16】 如 何 用 万 用 表 判 别 场 效 应 晶体 管 的 电极 ? 


1. MOS 场 效 应 晶体 管 电极 的 判断 方法 

首先 将 万 用 表 置 于 Rx100 挡 ， 任 选 两 个 电极 ， 若 某 脚 与 其 他 脚 之 间 的 电阻 都 
是 无 穷 大 ， 说 明 此 脚 为 G 极 。 再 交换 表笔 重新 测量 ，S 极 与 D 极 之 间 的 电阻 值 应 
为 几 百 欧 至 几 千 欧 ， 其 中 阻 值 较 小 的 那 一 次 ， 黑 表笔 接 的 为 D 极 ， 红 表笔 接 的 是 $ 
极 ， 如 图 2-57 所 示 。 日 本 生产 的 3SK 系列 产品 ，S 极 与 管 壳 是 接 通 的 。 

2. VMOS 场 效 应 晶体 管 电极 的 判断 方法 

将 万 用 表 置 于 Rx1k 挡 ， 分 别 测 量 3 个 引 脚 之 间 的 电阻 ， EA JU fü Wi 
的 电阻 均 为 无 穷 大 ， 并 且 交 换 表笔 后 仍 为 无 穷 = 
大 ， 则 说 明 此 脚 为 G 极 ， 剩 下 的 两 个 脚 分 别 为 
S 极 和 DD 极 ， 如 图 2-58 所 示 。 在 S-D 极 之 间 有 
一 个 PN 结 ， 根 据 PN 结 正 、 反 向 电阻 存在 差 
异 ， 可 识别 $ 极 与 D 极 。 交 换 表笔 并 测量 两 次 
电阻 ， 其 中 阻 值 较 低 〈 一 般 为 几 千 欧 至 十 几 千 
欧 ) 的 一 次 为 正 向 电阻 ， 此 时 黑 表 笔 接 的 是 S 
极 ， 红 表笔 接 D 极 。 Was 

结 型 场 效应 晶体 管 电极 的 判断 方法 EST MOS n i. 
根据 场 效应 晶体 管 的 PN 结 正 、 反 向 电阻 值 i 
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不 一 样 的 原理 ， 可 判别 出 结 型 场 效 应 管 的 3 个 电极 。 因 为 对 结 型 场 效 应 晶体 管 而 
A, , D 极 和 S$S 极 可 互 换 ， 故 首先 确定 G 
极 。 检 测 时 将 指针 式 万 用 表 置 于 民 x 1k 挡 
上 ， 任 选 两 个 电极 ， 分 别 测 其 正 、 反 向 电 
阻 值 。 当 某 两 个 电极 的 正 、 反 向 电阻 值 相 
等 ， 且 为 几 千 欧 时 ， 则 这 两 个 电极 分 别 是 
D 极 和 S 极 ， 另 外 的 那个 电极 则 是 G 极 。 
也 可 以 让 万 用 表 的 黑 表 笔 或 红 表 笔 任 
意 接触 一 个 电极 ， 另 一 只 表笔 依次 去 接触 
其 余 的 两 个 电极 ， 测 其 电阻 值 。 若 两 次 测 
得 的 电阻 值 近似 相等 时 ， 则 黑 表笔 所 接 的 
电极 为 G 极 ， 其 余 两 电极 分 别 为 D 极 和 8 
极 。 若 两 次 测 出 的 电阻 值 均 很 大 ， 说 明 反 
向 PN 结 都 是 反 向 电阻 ， 可 以 判定 是 N 沟 
道场 效应 晶体管 ， 且 黑 笔 接 的 是 G 极 ; 若 两 次 测 出 的 电阻 值 均 很 小 ， 说 明 是 正 向 
PN 结 ， 即 是 正 向 电阻 ， 可 判定 为 P 沟 道场 效应 晶体 管 ， 黑 表笔 接 的 也 是 G 极 。 


【问答 17】 如 何 检测 场 效 应 晶体 管 的 好 坏 ? 


1. 结 型 场 效 应 晶体 管 好 坏 的 检测 

结 型 场 效应 晶体 管 的 好 坏 可 采用 两 种 万 用 表 进 行 检测 ， 其 方法 如 下 : 

将 指针 式 MF47 型 万 用 表 置 于 Rx10k 挡 ， 黑 笔 接 G 极 ， 红 笔 接 S$ 极 , AC S 
极 之 间 充 电 ， 此 时 万 用 表 的 表 针 会 有 轻微 偏转 ;再 将 万 用 表 拨 至 R x1 挡 ， 将 黑 笔 
接 D 极 ， 红 表笔 接 S 极 ， 正 常 时 ， 表 针 指 示 应 为 几 欧 ， 若 阻 值 过 大 ， 则 说 明 被 测 
管 已 损坏 ， 如 图 2-59 所 示 。 

2. MOS 场 效应 晶体 管 好 坏 的 检测 

首先 将 万 用 表 置 于 Rx10k 挡 ， 测 量 S$ 极 与 D 极 之 间 的 电阻 ， 正 常 时 应 在 几 十 
欧 到 几 千 欧 之 间 (根据 型 号 不 同 ， 电 阻 值 
各 不 相同 ) 。 如 果 测 得 阻 值 大 于 正常 值 ， 
可 能 是 由 于 内 部 接触 不 良 ; 如 果 测 得 阻 值 
无 穷 大 ， 可 能 是 内 部 断 极 。 然 后 将 万 用 表 
两 表笔 分 别 接 于 S 极 与 Gl 极 (第 一 顶 
极 ) 之 间 、S 极 与 G2 极 〈 第 二 栅 极 ) 之 
间 、G1 极 与 G2 极 之 间 ， 测 其 电阻 值 ， 测 
得 的 电阻 值 均 应 为 无 穷 大 ， 知 测 得 上 述 各 maa 
项 阻 值 太 小 或 为 通路 ， 则 说 明 被 测 管 已 损 — 图 2-59 结 型 场 效应 晶体 管 好 坏 的 检测 





图 2-58 VMOS 场 效应 晶体 管 电极 的 
判断 方法 
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坏 。 

注意 : 若 G1 G2 两 个 极 同时 在 管内 断 极 ， 其 阻 值 测 不 出 来 ， 可 用 替代 法 进行 
检测 。 

3. VMOS 场 效应 管 好 坏 的 检测 

将 G IK Ej S 极 短路 ， 然 后 将 500 型 万 用 表 置 于 R x1 挡 ， 黑 表笔 接 S 极 ， 红 表 
笔 接 D 极 ， 测 得 的 阻 值 若 为 几 欧 至 十 几 欧 ， 说 明 被 测 管 是 好 的 。 反 之 ， 说 明 被 测 
管 已 损坏 。 


【问答 18】 如 何 检测 上 拉 电 阻 的 好 坏 ? 


上 拉 电 阻 出 现 故 障 时 ， 表 现 为 总 线 电压 降低 。 在 观察 上 拉 电 阻 与 总 线 无 开 焊 或 
接触 不 良 的 情况 下 ， 可 取 下 后 测量 其 电阻 值 并 与 正常 值 比较 ， 若 阻 值 变 大 ， 则 说 明 
已 损坏 。 


【问答 19] 如 何 检测 开关 电源 厚 膜 块 ? 


1. 不 在 路 检测 

不 在 路 检测 就 是 在 开关 电源 厚 膜 块 未 接 人 电路 之 前 ， 将 万 用 表 置 于 尺 x 1k f 
(或 尺 x100 挡 ) ， 然 后 检测 开关 电源 厚 膜 块 各 引 脚 对 应 于 接地 引 脚 之 间 的 正 、 反 向 
电阻 值 ， 若 所 测 得 的 值 与 正常 值 相差 不 大 ， 则 说 明 开 关 电 源 厚 膜 块 是 好 的 ， 反 之 ， 
说 明 被 测 集成 电路 性 能 不 良 或 损坏 。 

2. 在 路 检测 

在 路 检测 就 是 使 用 万 用 表 直 接 测 量 开关 电源 厚 膜 块 在 印 制 电路 板 上 各 引 脚 的 直 
流 电阻 、 对 地 交 直 流 电 压 是 否 正常 来 判断 该 集成 电路 是 否 损坏 。 常 用 的 几 种 测量 方 
法 如 下 : 

(1) 直流 电阻 检测 法 ”使 用 万 用 表 在 路 检测 开关 电源 厚 膜 块 的 直流 电阻 时 应 
注意 以 下 3 点 : 

1) 测量 前 必须 断 开 电源 ， 以 免 测 试 时 造成 万 用 表 和 元 器 件 损坏 。 

2) 使 用 的 万 用 表 电 阻挡 的 内 部 电压 不 得 大 于 6V， 应 该 选用 尺 x100 sk R x 1k 
挡 。 

3) 当 测 得 某 一 引 脚 的 直流 电阻 不 正常 时 ， 应 注意 考虑 外 部 因素 ， 如 被 测 机 中 
与 开关 电源 厚 膜 块 相关 的 电位 器 滑动 臂 位 置 是 否 正 常 ， 相 关 的 外 围 元 器 件 是 否 损坏 
等 。 

(2) 直流 工作 电压 检测 法 ”直流 工作 电压 检测 法 是 在 通电 的 情况 下 ， 用 万 用 
表 直 流 电压 挡 检测 开关 电源 厚 膜 块 各 引 脚 对 地 直流 电压 值 ， 从 而 判断 该 集成 电路 是 
否 正 常 的 一 种 方法 。 检 测 时 应 注意 以 下 3 点 : 

1) 测量 时 ， 应 把 各 电位 器 旋 到 中 间 位 置 ， 如 果 是 彩电 ， 信 和 号 源 要 采用 标准 彩 
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条 信和 号 发 生 器 。 

2) 对 于 多 种 工作 方式 的 装置 和 动态 接收 装置 ， 在 不 同 工 作 方 式 下 ， 开 关 电 源 
厚 膜 块 各 引 脚 电压 是 不 同 的 ， 应 加 以 区 别 。 例 如 ， 彩 电 中 的 开关 电源 厚 膜 块 各 引 脚 
的 电压 会 随 信号 的 有 无 和 大 小 发 生变 化 ， 如 果 当 有 信和 号 或 无 信号 都 无 变化 或 变化 异 
常 ， 则 说 明 该 集成 电路 损坏 。 

3) 当 测 得 某 一 引 脚 电 压 值 出 现 异常 时 ， 应 进一步 检测 外 于 元 融 件 ， 一 般 是 外 
围 元 带 件 发 生 漏电 、 短 路 、 开 路 或 变 值 。 另 外 ， 还 需 检查 与 外 围 电 路 连接 的 可 变 电 
位 带 的 滑动 辟 所 处 的 位 置 ， 若 所 处 的 位 置 偏 离 ， 也 会 使 开关 电源 厚 膜 块 的 相关 引 脚 
电压 发 生变 化 。 在 检查 以 上 各 项 均 无 异常 时 ， 则 可 判断 集成 电路 已 损坏 。 


【问答 20】 行 输出 变压器 有 哪些 检测 方法 ? 


1. 直观 检查 法 

观察 行 输出 变压器 (ILE 2-60) 外 壳 上 有 无 放电 拉 弧 迹象 ， 有 无 气泡 、 裂 纹 
和 烧 焦 的 凹 坑 ， 磁 心 是 否 断 裂 或 破裂 ， 闻 “臭氧 味 ” 是 否 太 重 。 如 果 有 其 中 之 一 
则 可 判断 为 行 输 出 变压器 损坏 ; 如 果 经 上 述 检查 后 ， 未 发 现 异 常 ， 再 清除 外 壳 上 的 
污垢 ， 检 查 有 无 “沙眼 ”。 注 意 , 个 别 小 “沙眼 ”无 法 察觉 ,需要 通电 后 在 上 暗 处 观 
察 是 否 出 现 “ 打 火 ” 现 象 来 间接 判断 。 

行 输出 变压器 不 可 能 单独 使 用 ， 当 连 上 显像管 后 ， 通 过 调整 帘 栅 电位 器、 聚焦 
电位 器 ， 同 时 观察 奖 光 屏 的 变化 是 否 正常 ， 也 可 以 间接 地 作 一 些 判断 。 行 输出 变 压 
器 内 部 有 问题 时 ， 电 视 机 反映 出 来 的 现象 主要 有 以 下 几 种 : 

1) 工作 电流 增 大 ， 供 电 电压 被 拖 低 ， 电 视 机 自动 保护 。 当 电视 机 出 现 此 类 故 
障 时 ， 则 可 能 是 行 输出 变压器 绕组 内 线圈 间 碰 线 或 绕组 与 绕组 间 碰 线 所 致 。 另 外 ， 
如 果 是 一 次 绕组 碰 线 ， 也 会 出 现 高 压 过 高 的 "N 
现象 。 

2) 工作 电流 增 大 、 发 热 ， 电 视 机 开机 
不 久 自 动 保 护 。 当 电视 机 出 现 此 类 故障 时 ， 
则 可 能 是 行 输出 变压器 绕组 内 线圈 间 绝 缘 不 
良 或 绕组 与 绕组 间 绝 缘 不 良 所 致 。 W. s 

3) 聚焦 失控 或 聚焦 时 好 时 坏 。 当 电视 A 
机 出 现 聚 焦 失 控 故 障 时 ， 可 能 是 聚焦 电位 器 
烧 坏 所 致 ， 当 电视 机 出 现 聚 焦 时 好 时 坏 故障 
时 ， 可 能 是 聚焦 电位 器 接触 不 良 。 

4) 亮度 失控 或 屏幕 闪烁 。 当 电视 机 出 
现 亮 度 失控 故障 时 ， 可 能 是 亮度 电位 器 烧 坏 — 
所 致 ， 当 电 视 机 出 现 屏幕 闪 动 故障 时 ， 则 可 到 2-60 行 输出 变压器 
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能 是 亮度 电位 需 接 触 不 良 。 

5) 供电 电压 被 拖 低 ， 亮 度 不 够 ， 且 图 像 幅度 随 着 亮度 的 变化 而 变化 。 当 电视 
机 出 现 此 类 故障 时 ， 则 可 能 是 高 压 整流 二 极 管 正 向 内 阻 变 大 所 致 。 如 果 高 压 整流 二 
极 管 被 击 穿 ， 则 电视 机 会 出 现行 频 散 射 且 亮度 偏 暗 的 故障 现象 。 

2. 电阻 检查 法 

电阻 检查 法 主要 是 通过 检测 各 绕组 之 间或 组 内 的 电阻 ， 排 除 明 显 的 下 间 开 路 或 
熙 间 短 路 现象 。 电 阻 检查 法 不 能 判断 各 绕组 间或 绕组 内 的 轻微 短路 。 

3. 电压 检查 法 

电压 检查 法 是 检查 行 输出 变压器 好 坏 的 常用 方法 。 它 通过 检测 主 电源 电压 和 各 
行 逆 程 电源 电压 是 否 正常 ， 来 间接 地 判断 行 输出 变 压 絮 的 好 坏 。 如 果 测 得 的 主 电 源 
电压 和 各 行 逆 程 电源 电压 同时 降低 ， 则 基本 上 可 判定 行 输出 变 压 带 已 损坏 ; 如果 只 
是 某 组 逆 程 电源 电压 降低 或 无 输出 ， 在 排除 外 围 无 短路 性 故障 且 外 围 元 器 件 正常 的 
情况 下 ， 可 判定 行 输出 变 压 絮 损坏 。 

4. 谐振 测试 法 

首先 用 可 调频 率 方 波 发 生 器 串 接 0. 1pF 的 电容 ， 并 与 一 次 绕组 连接 ， 青 将 交 
流 电压 表 并 接 上 去 。 然 后 调节 频率 在 10 ~25kHz 之 间 变 化 ， 同 时 监测 行 输出 变压器 
有 无 20kHz 谐振 出 现 。 若 20kHz 谐振 正常 ， 则 说 明 绕组 无 短路 ， 如 采 无 谐振 出 现 ， 
谐振 电压 基本 无 大 的 起 伏 变 化 ， 则 可 判定 绕组 存在 短路 故障 。 

5. 模拟 电压 测试 法 

正常 情况 下 ， 行 输出 变 压 吕 的 输出 电压 与 输入 电压 之 比 是 固定 的 ， 耗 用 的 电流 
不 会 超过 一 定 值 。 测 试行 输出 变压器 内 部 故障 时 ， 可 以 用 一 模拟 电路 仿真 电视 机 的 
环境 ， 再 测 行 输出 变压器 绕组 间 的 电压 ， 并 与 标准 值 作对 比 。 如 果 在 同样 的 工作 电 
流下 或 工作 电流 超过 标准 值 太 多 时 ， 绕 组 间 电 压低 于 标准 值 ， 则 说 明 该 行 输 出 变 压 
顺 已 损坏 。 

此 方法 较为 直观 ， 但 要 求 模拟 电路 的 电流 驱动 电路 负载 的 能 力 要 强 。 另 外 ， 操 
作 过 程 中 ， 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 测量 用 的 电压 表 应 可 测试 20kHz 频率 ， 一 般 的 直流 电压 表 只 适用 于 50Hz 
工 频 电 压 ， 可 串联 一 只 快 恢复 二 极 管 到 直流 电压 表 的 方法 暂 用 。 

2) 注意 测试 行 输出 变压器 绕组 间 是 否 有 漏电 、 碰 线 现象 。 否 则 ， 将 会 出 现 测 
试 出 来 的 单项 结果 是 正常 ， 但 却 不 能 上 机 使 用 的 故障 。 

6. 在 路 检查 法 

用 电压 表 监 测 行 输出 电路 工作 电压 〈 此 前 应 确认 供电 电路 正常 ) ， 如 果 工 作 电 
压 降 低 ， 再 检测 行 输出 逆 程 电容 、 偏 转 线圈 及 耦合 电容 是 否 良 好 。 试 断 开 偏转 线 
圈 ， 接 着 开机 测量 工作 电压 能 否 恢复 正常 。 若 工作 电压 仍 偏 低 ， 再 依次 断 开 行 输出 
变 压 融 输 出 侧 的 外 部 元 属 件 。 如 果断 开外 部 元 融 件 后 ， 测 试 的 工作 电压 依旧 俩 低 ， 
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则 可 判定 行 输出 变压器 损坏 。 
【问答 21】 如 何 检测 脉冲 变压器 ? 


1. 单独 检测 

(1) 检测 绕组 的 通 断 ”将 万 用 表 置 于 电阻 挡 (具体 量程 挡 位 视 情 况 而 定 )， 按 
照 开 关 电 源 变 压 需 各 绕组 的 引 脚 排列 图 ， 逐 组 进行 通 断 检查 ， 大 发 现 该 通 的 绕组 不 
通 ， 则 大 多 是 引 脚 断裂 或 接触 不 良 造成 ， 可 视 情 况 进行 适当 修理 。 

注意 : 测量 线圈 通 断 时 ， 应 将 被 测 脉冲 变压器 从 印 制 电 路 板 上 取 下 进行 测量 。 

(2) 检测 绕组 中 的 线圈 有 无 短 路 ”对 于 脉冲 变压器 的 短路 故障 ， 可 用 万 用 表 
电阻 挡 进 行 测量 。 测 试 时 ， 应 选择 适当 的 电阻 挡 ， 使 测 得 的 电阻 值 在 万 用 表 满 量程 
的 1⁄2 处 附近 ， 根 据 绕组 的 臣 数 及 使 用 的 线 径 ， 查 出 漆包线 每 米 的 电阻 值 ， 以 此 计 
算 绕 组 的 电阻 值 ， 再 与 测试 所 得 的 电阻 值 进行 比较 ， 就 能 判断 出 绕组 是 否 有 短路 现 
象 。 但 是 ， 这 种 方法 只 能 进行 粗略 测试 ， 有 些 脉冲 变压器 由 于 臣 间 绝缘 层 击 穿 或 层 
间 绝 缘 击 穿 ， 电 阻 值 仍 相 差不多 ， 就 不 可 能 测 准 。 

以 彩电 的 开关 电源 变压器 为 例 ， 其 检测 方法 如 图 2-61 所 示 ， 用 万 用 表 分 别 测 
量 各 绕组 之 间 、 各 绕组 与 磁 心 之 间 的 绝缘 
电阻 值 。 由 于 开关 电源 变压器 各 绕组 之 间 
正常 时 的 电阻 值 很 大 ， 用 普通 万 用 表 R x 
10k zk R x100k 挡 测量 应 为 无 穷 大 。 如 果 电 
阻 值 较 小 或 为 零 ， 则 说 明 被 测 开关 电源 变 
压 器 绝缘 性 不 好 ， 有 漏电 或 短路 ( 击 穿 ) 
故障 。 Qam 
(3) 检测 绕组 线圈 有 无 开路 ”可 用 万 图 2-61 用 万 用 表 检 测 彩电 的 
用 表 的 电阻 挡 测量 同一 绕组 的 两 端 引 脚 ， 开关 电源 变压器 
如 果 发 现 电阻 值 很 大 或 时 大 时 小 ， 则 说 明 
被 测 线圈 有 断路 或 接触 不 良 现象 ;， 如果 电阻 值 很 小 ， 则 说 明 被 测 线圈 基本 上 是 正常 
的 。 

(4) 检测 脉冲 变压器 的 绝缘 性 能 ”用 万 用 表 电 阻挡 测量 脉冲 变压器 的 一 、 二 
次 绕组 之 间 、 一 次 绕组 与 铁心 之 间 、 二 次 绕组 与 铁心 之 间 的 绝缘 电阻 ， 从 而 判断 所 
测 变压器 的 绝缘 性 能 是 否 良 好 。 

例如 : 用 万 用 表 R x 10k 挡 测量 电 源 变 压 器 的 绝缘 电阻 应 在 100MO 以 上 (m 
量 时 应 注意 外 电路 对 电阻 值 的 影响 ) ; 用 万 用 表 R x 10k 挡 测量 行 推 动 变压器 的 绝 
缘 电 阻 应 为 无 穷 大 ， 若 阻 值 不 为 无 穷 大 ， 只 要 万 用 表 的 表 针 稍 向 右 摆动 ， 则 说 明 被 
测 行 推动 变压器 绝缘 性 不 良 或 已 经 损坏 。 

(5) 判别 一 、 二 次 绕组 ”对 于 一 、 二 次 绕组 不 清 的 行 推动 变压器 ， 可 根据 一 
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次 绕组 电阻 大 ， 二 次 绕组 电阻 小 的 特点 加 以 判别 。 具 体 方法 如 图 2-62 所 示 ， 将 万 
用 表 置 于 Rx1 挡 ， 先 用 两 表笔 任 接 行 推动 变压器 某 一 侧 的 两 引 脚 ， 测 出 一 个 电阻 
值 ， 然 后 青 测 出 男 一 侧 两 引 脚 间 的 电阻 值 。 对 比 两 次 测 得 的 电阻 值 ， 其 中 阻 值 大 的 
一 个 绕组 为 一 次 绕组 ， 而 阻 值 小 的 一 个 绕组 为 二 次 绕组 。 

一 次 侥 组 电阻 什 jëə —— 























图 2-62 ”判别 行 推动 变压器 的 一 、 二 次 绕组 
【问答 22】 如 何在 路 检测 行 输出 变压器 ? 


行 输出 变压器 在 路 的 检测 方法 如 下 : 

(1) 电阻 检测 法 ”在 电视 机 关机 状态 下 ， 用 万 用 表 R x 1k 挡 在 路 测量 行 输出 
晶体 管 集 电极 对 地 的 正 、 反 向 电阻 值 ， 一 般 情 况 下 正 向 测试 时 电阻 为 4 ~6kQ， 反 
向 测试 时 电阻 为 10 ~20kQ (个 别 机 型 可 能 超过 20kQ)。 如 果 所 测 阻 值 在 正常 范围 
内 ， 则 说 明 与 行 输出 变压器 相关 的 组 件 基 本 正常 ， 故 障 大 多 是 发 生 在 行 输出 变 压 需 
KF, 

(2) 电压 检测 法 “” 当 行 输出 变 压 需 的 高 压 绕组 局 部 短路 后 ， 绕 组 回路 的 电流 
增 大 。 其 结果 必然 使 短路 绕组 的 电动 势 与 低压 绕组 相互 感应 并 闪 加 ， 使 逆 程 脉冲 电 
压 升 高 ， 整 流 后 的 直流 电压 也 随 之 升 高 。 检 测 时 ， 用 万 用 表 直 流 电压 250V 挡 测量 
行 输出 晶体 管 集 电 极 电 压 ， 正 常 时 电压 应 当 接 近 供电 电压 值 ， 如 果 电 压 偏 高 ， 则 说 
明 行 输出 变压器 存在 短路 性 故障 。 

(3) 电流 检测 法 “ 当 行 输出 变压器 内 部 出 现 焉 间 短 路 时 ， 将 出 现 交 流 短 路 现 
象 ， 从 而 使 行 输出 晶体管 电流 增 大 。 若 使 行 输出 级 工作 在 直流 状态 ， 因 不 存在 交流 
短路 ， 行 输出 晶体 管 电流 必然 减 小 ， 从 而 判断 出 存在 牙 间 短路 故障 。 具 体 的 操作 方 
法 如 下 : 

方法 一 : 首先 直接 测量 行 输出 晶体 管 集 电极 电流 的 大 小 ， 以 判断 其 工作 正常 与 
否 。 然 后 断 开行 偏转 线圈 ， 再 测 一 次 行 输出 晶体 管 集 电极 电流 (如 图 2-63 所 示 ， 
由 于 电流 可 能 大 于 500mA， 可 采用 5A 挡 进 行 测量 ) ， 此 时 电流 值 应 小 得 多 。 对 比 
两 次 的 测量 结果 ， 如 果 电 流明 显 减 小 ， 则 说 明 行 输出 变压器 正常 如 果 电 流 有 所 增 
大 ， 则 说 明 行 输出 变压器 损坏 ; 如 果 电 流 基 本 保持 不 变 ， 应 视 情 况 进 一 步 查找 原 
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因 。 

方法 二 断 开行 偏转 线圈 与 彩电 主板 的 连 线 ， 并 用 吸 锡 烙铁 吸 除 行 输 出 变压器 
一 次 绕组 其 他 各 引 脚 上 的 焊锡 。 | 
然后 将 置 于 直流 电流 挡 的 万 用 表 aov i 
按 图 2-63 所 示 接 法 串联 入 行 输出 s 
晶体 管 集 电极 与 发 射 极 之 间 ， 但 
基 极 开路 ， 开 机 加 电 ， 测 量 行 输 
出 晶体 管 集 电极 的 空 载 电 流 是 否 
正常 。 如 果 测 得 电流 值 大 于 正 党 
值 较 多 ， 则 说 明 行 输出 变压器 存 
在 契 间 短路 性 故障 。 

上 述 检测 方法 还 适用 于 判别 新 购 行 输出 变压器 的 好 坏 ， 具 体 作法 是 将 彩电 或 
显示 器 原 行 输出 变压器 拆 下 ， 用 两 根 导线 将 新 行 输出 变压器 一 次 侧 的 引 脚 连 到 印 抽 
电路 板 相对 应 的 正确 位 置 ， 其 余 引 脚 悬空 。 然 后 通电 测量 行 输出 晶体 管 集 电极 的 空 
载 电 流 ， 即 可 判别 被 测 新 行 输出 变压器 是 否 存在 臣 间 短路 狂 故 障 。 


【问答 23】 如 何 检测 彩电 CPU 的 好 坏 ? 


CPU 是 彩电 工 C 总 线 的 控制 中 心 ， 当 怀疑 为 PC 总 线 出 现 故 障 时 ， 首 先 应 检测 
CPU 总 线 接口 电压 ， 若 异常 ， 一 般 是 CPU 工作 条 件 不 正常 或 CPU 本 身 存在 故障 。 
检查 时 ， 首 先 检 查 CPU 的 SV 工作 电压 、 时 钟 信 号 和 复位 信号 是 否 正常 ， 若 均 正 
常 ， 而 CPU 输出 的 控制 信号 异常 ， 可 判断 为 CPU 内 部 电路 损坏 。 


【问答 24】 如 何 检测 彩电 工 C 总 线 中 的 SCL 线 和 SDA 线 ? 


PC 总 线 输出 端口 的 内 部 电路 结构 属于 漏 极 输出 或 集 电极 输出 形式 ， 如 图 2-64 
所 示 ， 可 用 万 用 表 和 示波器 进行 检测 。 

1. 用 万 用 表 测 量 其 电压 

当 了 PC 总 线 空闲 时 ， 其 输出 端口 处 于 高 电 平 状态 ; 当 PC 总 线 上 有 数据 传输 
时 ， 其 总 线 端 口 电压 稍 低 。 由 于 ° R 
CPU 需要 时 刻 对 单 片 小 信号 处 理 人 Toe 
电路 交换 数据 ， 所 以 一 般 情况 下 ， RE 
总 线 上 会 有 信号 传输 。 检 测 时 ， la 一 
可 根据 以 下 两 点 来 进行 判断 。 == 

(1) SCL, SDA 线 引 脚 电 压 
是 静止 的 还 是 变化 的 “” 当 总 线 上 | | W 
有 时 钟 信 号 和 数据 信号 传输 时 ， 图 2-64 PC 总 线 SDA、SCL 线 的 检测 
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图 2-63” 测 行 输出 晶体 管 集 电极 电流 
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用 万 用 表 测 量 SCL、SDA 线 电 压 ， 可 发 现 测量 电压 值 在 微微 抖动 ， 再 进行 遥控 器 操 
作 ， 观 察 两 线 电压 抖动 量 的 变化 情况 。 

(2) MÆ SCL, SDA 线 引 脚 的 电压 值 SCL 线 和 SDA 线 引 脚 的 电压 值 ， 根 据 
PC 总 线 外 部 电路 形式 及 总 线 上 挂 接 的 集成 电路 的 不 同 而 有 所 不 同 ， 一 般 在 3 ~5V 
范围 之 内 ， 且 两 线 电 压 值 相近 。 

2. 用 示波器 测量 其 波形 

当 电视 机 处 于 待机 状态 时 ， 总 线 波形 脉冲 量 较 小 ; 在 进行 按键 或 遥控 操作 时 ， 
总 线 波 形 脉冲 数据 变 多 。EC 总 线 波形 的 幅度 大 约 为 SV 〈 峰 -峰值 ) ， 当 用 示波器 观 
察 时 ， 应 能 观察 到 一 复 复 或 一 片 片 的 脉冲 波 。 

通过 检测 如 不 符合 以 上 规律 ， 可 大 致 判断 下 C 总 线 电压 异常 。 在 确定 CPU T 
作 正 常 及 被 控 集 成 电路 无 故障 的 情况 下 ， 可 判断 SCL、SDA 两 线 传输 过 程 中 出 现 故 
障 。 一 般 是 两 线 的 接口 存在 开路 、 短 路 或 接触 不 良 故障 。 


【问答 25】 存储 器 有 了 哪些 检测 方法 ? 


存储 器 出 现 故 障 时 ， 电 视 机 将 出 现 一 些 奇特 故障 ， 如 开机 “三 无 ”、 指 示 灯 
亮 ， 自 动 搜索 整 机 处 于 蓝屏 状态 、 无 法 存储 节目 、 光 栅 上 暗淡、 图 像 失 真 、 字 符 显 示 
异常 等 。 可 按 以 下 方法 进行 检测 ; 

(1) 采用 追踪 信号 法 检测 ” 当 故 障 出 现时 ， 首 先 检测 总 线 SCL 线 和 SDA RE 
的 电压 ， 若 正常 或 基本 正常 ， 再 用 示波器 观察 两 总 线 的 波形 ， 若 波形 幅度 较 小 且 不 
稳定 ， 可 在 CPU PC 总 线 的 SCL 线 和 SDA 线 控制 端 追踪 信号 ， 若 串 行 时 钟 脉冲 很 
弱 ， 并 有 间断 现象 ， 再 检查 存储 器 与 总 线 上 的 隔离 电阻 是 否 正常 ， 若 两 隔离 电阻 均 
正常 ， 则 可 判定 存储 器 已 损坏 。 

(2) 采用 断 开 法 检测 “存储 器 实际 上 也 是 挂 接 在 PC 总 线 上 的 一 种 集成 芯片 。 
当 基 本 确定 故障 出 在 控制 系统 时 ， 首 先 应 检查 CPU 的 3 个 工作 条 件 是 否 正常 ， 若 
均 正常 ， 可 判断 故障 出 在 了 了 C 总 线 上 。 接 着 采用 逐一 断 开 挂 接 在 了 C 总 线 上 的 集成 
电路 的 方法 查找 故障 点 ， 若 断 开 存 储 器 后 ， 电 视 机 能 恢复 正常 ， 即 可 判定 存储 器 已 
损坏 。 

(3) 采用 电压 法 检测 ”用 万 用 表 测 量 存储 器 输入 端 和 输出 端的 电压 ， 若 输入 
端 电压 正常 (一般 为 5V) ， 而 输出 端 电压 异常 ， 则 可 判定 存储 央 已 损坏 。 

(4) 采用 数据 调整 法 检测 ”使 电视 机 进入 维修 状态 ， 检 查 存储 器 中 的 相关 数 
据 是 否 正 常 。 若 数据 错误 ， 则 进行 修正 ; 知 进 入 维修 状态 后 调 不 回 原 数 据 ， 或 虽然 
调 出， 但 修正 后 机 器 仍 不 能 正常 工作 ， 则 可 判断 为 存储 器 已 损坏 。 


【问答 26] 如 何 检测 彩电 高 频 调 谐 器 ? 
高 频 调 谐 硕 (高 频 头 ) 是 彩电 中 较 昂贵 的 右 件 ， 当 确认 高 频 头 有 故障 时 ,一 
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般 修复 方法 是 更 换 新 的 高 频 头 。 其 实 电子 调谐 高 频 头 的 故障 有 时 仅 是 个 别 电容 、 电 
阻 或 晶体 管 失效 引起 的 。 实 践 表 明 ， 只 要 设法 在 原 机 上 拆 开 高 频 头 两 边 屏 蔽 盖 ， 认 
真 对 照 电 路 图 进行 分 析 检 测 判断 ， 把 损坏 的 元 需 件 找 出 来 ， 是 完全 可 以 修复 的 。 

判断 高 频 头 是 否 损坏 的 方法 主要 有 两 种 : 

1) 检查 高 频 头 是 否 导 通 ,打开 电视 机 电源 开关 ， 观 察 监视 器 屏幕 的 噪声 强 
度 ; 接着 关 掉 电源 再 断 开 电视 机 的 输入 电缆， 然后 再 打开 ， 观 察 监视 器 的 噪声 强 
度 。 如 果 前 后 比较 变化 小 或 相同 ， 则 说 明 高 频 头 已 损坏 。 

2) 在 输入 端的 插头 座 必 线 上 测量 输入 电压 是 否 正 常 。 知 正常 ， 再 在 电线 内 外 
导体 和 电视 机 机 壳 间 用 导线 短 接 ， 将 万 用 表 串 接 于 电缆 世 线 和 接收 机 输入 插座 必 线 
之 间 ， 开 机 测量 电流 是 否 正常 。 奉 电流 与 标准 值 不 符 ， 则 说 明 高 频 头 已 损坏 。 


【问答 27】 检修 显像管 时 有 哪些 基本 方法 与 技巧 ? 


(1) 电压 法 电压 法 是 从 显像管 的 外 部 检测 其 各 引 脚 电压 值 的 一 种 常用 的 方 
法 ,将 所 测 得 的 显像管 各 极 电压 值 ， 与 电路 图 所 标 出 的 额定 电压 值 比较 分 析 ， 从 而 
判断 显像管 是 否 存 在 故障 或 已 损坏 。 

具体 测试 方法 : 先进 行 在 路 测量 ， 即 使 显像管 处 于 在 路 工作 状态 下 测量 主要 电 
压 值 ， 然 后 进行 开路 测量 ， 即 将 显像管 座 拔 下 ， 测 其 管 座 上 各 脚 空 载 电压 值 ， 最 后 
与 在 路 测量 值 进行 分 析 比 较 ， 从 而 判断 显像管 的 故障 部 位 及 故障 性 质 。 

如 在 路 测量 显像管 的 聚焦 极 电压 只 为 几 十 伏 或 高 达 万 伏 ， 但 拔 下 显像管 座 测量 
都 恢复 正常 ， 说 明显 像 管 内 部 聚焦 极 与 其 他 极 存在 碰 极 或 漏电 现象 。 利 用 电压 法 测 
量 显像管 时 ， 通 常 测量 灯丝 电压 、 阴 极 电 压 、 加 速 极 电压 、 聚 焦 电 压 和 阳极 高 压 等 
几 个 关键 电压 值 。 

(2) 电阻 法 ”电阻 法 也 是 测量 显像管 的 一 种 常用 方法 。 主 要 用 来 测量 显像管 
电极 是 否 漏电 或 磁极 ， 行 、 场 偏转 线圈 是 否 开 路 或 短路 ， 以 及 显像管 的 K-G 极 电 
阻 是 否 正常 。 

(3) 电流 法 ”电流 法 主要 用 来 测量 显像管 的 灯丝 电流 和 A 极 电流 。 郑 测 得 显 
像 管 的 灯丝 电流 明显 低 于 额定 值 时 ， 说 明显 像 管 已 明显 衰老 ; 若 测 得 灯丝 电流 为 
零 ， 则 说 明灯 丝 已 开路 。 

用 电流 法 测量 显像管 的 A 极 电 流 相 对 复杂 一 些 。 其 具体 方法 是 : 确保 显像管 
的 各 极 电压 正常 ， 将 显像管 的 亮度 调 至 最 大 状态 ， 并 输入 一 静止 稳定 信号 ， 用 万 用 
表 的 电流 挡 进 行 测量 ， 红 表笔 接 显像管 行 输出 高 压 帽 内 的 电极 ， 黑 表笔 接 显像管 后 
侧 高 压 嘴 内 电极 。 加 电 开 机 ， 记 下 万 用 表 的 读数 。 一 般 情况 下 ， 黑 白 显像管 的 A 
极 电流 正常 值 应 为 100kA AF, KERRE A 极 正常 电流 值 应 为 280 ~550kA， 若 
测量 值 与 正常 值 相差 5% 左右 ， 则 说 明显 像 管 存在 衰老 现象 ; 若 测 得 的 电流 值 为 
Z, MAH A 极 已 开路 。 
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(4) 电击 法 ”电击 法 是 修复 显像管 磁极 、 开 路 故障 的 常用 方法 。 修 复 显 像 管 
碰 极 故障 时 ， 由 于 这 些 磁 接 点 必然 存在 一 定 碰 接 电阻 ， 当 高 压 冲 击 电流 流 过 这 些 碰 
接点 时 ， 势 必 产 生 高 温 ， 使 碰 接 点 的 金属 残 酒 、 毛 刺 气 化 或 融化 ， 从 而 可 达到 消除 
碰 极 点 的 目的 。 

修复 开路 性 故障 时 ， 也 是 采用 高 压 电击 法 ， 由 于 开路 点 一 般 距离 较 近 ， 高 压 以 
打 火 形式 在 两 开路 点 间 形 成 电弧 ， 电 弧 产 生 高 温 ， 使 开路 点 两 端的 金属 因 融 化 变 软 
而 搭 连 到 一 起 ， 可 使 开路 点 重新 接 通 。 

(5) 倒 装 法 “对 于 热 碰 极 故障 的 显像管 可 采用 此 法 进行 修复 。 其 具体 方法 是 : 
显像管 加 电 一 段 时 间 后 ， 将 其 取 下 倒置 180° 后 再 安装 固定 到 机 壳 上 ， 使 因 热 膨胀 
而 产生 位 移 的 电极 下 垂 方向 发 生 改 变 ， 恢 复 显像管 正 党 工作 。 

(6) 激活 老 炼 法 ”激活 老 炼 法 是 通过 外 部 临时 电路 ， 将 显像管 明 极 加 热 ， 使 
显像管 kK 极 表面 氧化 层 剥 离 脱落 ， 从 而 提高 显像管 K 极 发 射 能 力 的 一 种 方法 。 

(7) 拍 击 振动 法 ”此 法 是 消除 显像管 电极 间 存 在 颗粒 状 导电 碎 导 而 造成 电极 
间 短 接 的 一 种 方法 。 具 体 方法 是 : 将 显像管 荧光 屏 朝 下 放置 ， 用 手 或 橡皮 锤 轻 轻 拍 
打 显 像 管 诺 部 和 锥 体 部 ， 让 碎 悄 因 振 动 而 脱落 至 荧光 屏 前 缘 处 ， 从 而 排除 显像管 电 
极 间 的 短路 故障 。 

(8) 借用 对 比 法 ”借用 对 比 法 是 利用 故障 机 与 正常 机 进行 对 比 ， 验 证 显像管 
是 否 损坏 或 损坏 部 位 的 一 种 方法 。 具 体 做 法 是 将 故障 显像管 的 管 座 及 高 压 引线 拨 
下 ， 临 时 插 装 到 正常 显像管 上 ,通电 试 机 进行 观察 ， 从 而 判断 故障 部 位 。 

(9) 观察 法 ”此 法 是 最 为 直接 的 一 种 方法 ， 通 常 观察 以 下 几 个 方面 : 

1) 观察 显像管 的 灯丝 是 否 点 亮 及 亮度 是 否 正常 (彩色 显像管 有 3 组 灯丝 ) 。 

2) 观察 显像管 贷 内 电极 是 否 呈 黑色 或 灰白 色 。 

3) 观察 管 贷 内 是 否 弥 漫 一 层 筋 状 物 。 

4) 观察 显像管 尾 须 部 是 否 有 紫色 闪光 或 白色 烟雾 。 

5) 观察 显像管 尾部 是 否 有 有 裂纹， 高 压 嘴 内 是 否 有 氧化 锈蚀 ， 石 墨 层 是 否 接地 
良好 。 

(10) 重新 调 校 法 ”重新 调 校 主要 是 调节 显像管 加 速 极 、 聚 焦 极 电压 不 正常 ， 
白 平衡 异常 等 引起 的 光栅 变 暗 、 清 晰 度 下 降 、 白 平衡 不 良 等 故障 。 通 过 重新 调 校 ， 
使 显像管 工作 于 最 佳 状态 。 


【问答 28】 如 何 简 易 检 测 显像管 有 无 高 压 ? 
1) 打开 电视 机 开关 了 瞬间， 如 能 听 到 轻微 的 “ 古 ” 声 ， 说 明 有 高 压 反之 ,无 




















































































































































































































































































































2) 给 电视 机 加 电 几 分 钟 后 ， 把 亮度 调 大 些 ， 关 掉 电 源 开 关 ， 注 意 关 机 的 荧光 
屏 上 是 否 出 现 一 条 水 平 亮 线 ， 如 有 则 高 压 正 常 ， 反 之 则 无 高 压 。 
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3) 打开 电视 机 电源 开关 时 ， 把 手臂 笔 近 荧光 屏 ， 如 显像管 有 高 压 ， 在 加 电 的 
瞬间 汗毛 会 有 竖立 和 发 痒 的 感觉 ( 因 电 子 在 加 电 的 瞬间 麦 击 严 光 屏 产 生 的 静电 感 
应 所 致 ) ; 如 无 反应 ， 则 说 明显 像 管 没 有 高 压 。 


【问答 29】 如 何 判别 彩色 显像管 管 脚 间 的 绝缘 性 能 ? 


将 万 用 表 置 于 Rx10k 挡 ， 逐 一 测量 彩色 显像管 各 管 脚 间 的 绝缘 电阻 。 开 极 与 
灯丝 之 间或 其 他 任意 电极 之 间 的 电阻 均 应 为 无 穷 大 。 如 果 有 短路 现象 ， 则 表明 电极 
相 碰 ; 如 果 阻 值 不 是 无 穷 大 ， 说 明 相应 电极 之 间 存 在 漏电 。 


【问答 30】 如 何 判 别 彩色 显像管 的 管 脚 ? 


在 更 换 彩 色 显 像 管 时 ， 应 掌握 上 昌 管 与 新 管 的 管 脚 排 列 情 况 后 才能 进行 更 换 ， 反 
之 ， 容 易 造 成 故障 的 发 生 。 不 同型 号 彩色 显像管 的 引 脚 排 列 种 类 繁多 ， 但 是 常见 的 
不 外 乎 5 种 排列 方法 ， 与 之 所 匹配 的 管 座 也 有 7、8、9、11、13 脚 共 5 种 。 管 脚 字 
母 名 称 有 : 了 上 为 灯丝 引 脚 、G3 为 聚焦 极 、GC2 为 加 速 极 、G1 NIR (调制 极 )、 





































































































图 2-65 不 同 管 脚 的 彩色 显像管 主 视图 
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KR 为 红色 电子 枪 (简称 红 枪 ) 阴极 、KB 为 蓝 色 电子 枪 (简称 蓝 枪 ) 阴极 、KG 
为 绿色 电子 枪 (简称 绿 枪 ) 阴极 、G1R 为 红 枪 调制 极 、G1B 为 蓝 枪 调制 极 、G1G 
为 绿 枪 调制 极 。 不 同 的 显像管 ， 其 管 脚 顺 序 不 同 ，( 如 灯丝 引 脚 、 加 速 极 ) ， 管 脚 
的 间距 也 不 相等 。 不 同 管 脚 的 彩色 显像管 主 视图 如 图 2-65 所 示 ( 面 对 显像管 管 脚 ， 
与 视 放 板 尾 部 焊 点 对 应 ) ， 供 维修 时 参考 。 


【问答 31】 如 何 判别 彩色 显像管 灯丝 是 否 断 路 ? 


若 开 机 时 显像管 的 尾部 不 发 光 ， 可 在 关机 后 用 万 用 表 置 于 Rx1 挡 ， 红 、 黑 表 
笔 分 别 接 两 灯丝 引 脚 测量 其 电阻 值 (正常 应 为 100 左右 ) ， 若 灯丝 电阻 很 高 ， 甚 至 
不 通 ， 说 明灯 丝 内 部 接触 不 良 或 已 经 断裂 。 


【问答 32】 如 何 判 别 显像管 是 否 老化 ? 


电视 机 正常 使 用 多 年 后 其 显像管 会 自然 老化 ， 现 介绍 几 种 判别 显像管 老化 的 方 
法 : 

1. 直观 法 

1) 首先 接 通 电视 机 的 电源 ， 将 其 对 比 度 旋钮 开 至 最 大 ， 而 将 亮度 旋钮 开 至 最 
小 ， 然 后 再 慢 慢 调 大 亮度 ， 当 亮度 慢 慢 提高 到 一 定 程度 时 ， 若 发 现 屏幕 图 像 发 生 黑 
白 颠 倒 的 现象 ， 即 原来 的 白色 变 成 了 黑色 ， 而 原来 的 黑色 却 变 成 了 白色 ， 而 且 亮 度 
已 开 到 最 大 程度 时 屏幕 光栅 或 图 像 仍 然 较 暗 ， 这 就 充分 说 明 该 电视 机 的 显像管 已 基 
本 老化 ， 应 进行 复活 或 换 新 。 

2) 若 开机 较 长 时 间 后 光栅 才 出 现 ， 且 光栅 较 暗 ， 调 大 亮度 后 出 现 散 焦 、 图 像 
模糊 、 对 比 度 淡 薄 ， 有 时 出 现 负 像 ， 而 且 随 着 使 用 时 间 的 延长 ， 每 次 开机 光栅 延迟 
出 现 的 时 间 越 来 越 严重 。 这 时 ， 应 检查 相关 电路 有 无 故障 ， 若 测 显像管 各 极 工 作 电 
压 均 正常 ， 可 判定 该 显像管 已 经 衰老 。 

3) 对 于 彩色 显像管 ， 除 出 现 上 述 的 现象 外 ， 还 会 出 现 色 纯 不 良 、 彩 色 不 鲜艳 
及 串 色 等 现象 。 一 般 当 彩色 显像管 中 一 个 阴极 或 两 个 阴极 衰老 时 ， 背 景 底 色 会 偏向 
于 另外 两 种 基色 的 合成 色 (如 红 枪 衰老 ， 则 背景 底 色 偏 青 ; 蓝 枪 衰老 ， 则 背景 底 
色 偏 黄 ; 绿 检 衰老 ， 则 背景 底 色 偏 紫 ; 红 、 蓝 枪 衰老 ， 则 背景 底 色 侦 绿 等 ) 。 

2. 仪器 仪表 检测 法 

当 怀 疑 彩色 显像管 老化 时 ， 可 用 万 用 表 测 量 彩色 显像管 的 电阻 、 电 压 和 电流 的 
方法 来 进行 判断 。 

(1) 测量 电阻 法 ” 拔 下 彩色 显像管 的 管 座 ， 将 彩色 显像管 所 有 的 供电 电压 断 
开 ， 再 单独 给 彩色 显像管 加 上 6.3V 的 灯丝 电压 。 将 万 用 表 置 于 尽 x100 sk R x 1k 
挡 ， 红 表笔 接 阴极 ， 黑 表笔 接 调 制 极 ， 测 量 彩色 显像管 调制 -阴极 间 的 电阻 值 ， 正 
常 时 其 阻 值 应 在 1 ~4kQ 之 间 ; 若 实 际 测 出 电阻 为 4 ~ 10kQ ， 说 明 该 彩色 显像管 
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开始 老化 ; 若 实际 测 出 的 电阻 值 大 于 10kQ ， 则 说 明 该 彩色 显像管 已 严重 老化 ,不 
能 再 使 用 了 。 

(2) 测量 电压 法 “” 当 出 现 亮 度 低 或 偏 色 故障 时 ， 可 用 万 用 表 测 量 彩 色 显 像 管 
阴极 电压 来 判断 显像管 是 否 老化 。 具 体 方 法 是 : 先 用 万 用 表 测 量 彩 色 显 像 管 的 加 速 
极 电压 ， 该 点 电压 正常 应 为 350 ~400V; 大 正常 ， 将 亮度 、 对 比 度 调 到 最 大 ， 再 测 
3 个 阴极 电压 ， 若 能 达到 120V 以 下 ， 但 这 时 画面 仍 不 能 恢复 正常 ， 且 调节 甚至 更 
换 亮 度 通道 中 副 亮度 电位 器 和 视 放 板 上 的 暗 平衡 电位 器 均 无 效 ， 此 时 应 继续 调节 亮 
度 通道 中 副 亮 度 电位 器 强行 降低 阴极 电压 来 提高 亮度 ; 如 果 在 阴极 电压 下 降 到 
110V 以 下 时 ， 只 有 亮度 能 恢复 正常 ， 而 图 像 不 能 恢复 正常 ， 则 说 明 该 彩色 显像管 
已 经 老化 。 

(3) 测量 电流 法 “使 用 万 用 表 电 流 挡 测量 彩色 显像管 的 阴极 电流 ， 可 以 判断 
彩色 显像管 是 否 老 化 。 具 体 作 法 是 : 在 彩色 显像管 的 阴极 回路 中 串 接 一 个 几 百 微 安 
量程 的 电流 表 (一 般 用 万 用 表 电 流 挡 调 至 合适 量程 代替 ) ， 电 流 表 的 正极 接 彩 色 显 
像 管 的 阴极 。 接 通电 源 ， 预 热 3 ~5min 后 ， 将 彩色 显示 器 的 亮度 调 到 最 大 ， 观 察 电 
流 表 的 指示 情况 。 正 常 时 ， 读 数 应 在 100 微 安 以 上 ， 若 实测 电流 值 很 小 ， 则 说 明 该 
彩色 显像管 已 经 老化 。 


【问答 33】 如 何 判 别 彩色 显像管 有 无 检修 价值 ? 


由 于 彩色 显像管 的 构造 比 黑白 显像管 复杂 些 ， 除 可 使 用 黑白 显像管 所 介绍 的 判 
别 方法 外 ， 还 应 分 辨 被 测 彩色 显像管 是 属于 单 枪 三 束 管 、 三 枪 三 束 管 ， 还 是 精密 自 
会 聚 管 ， 根 据 各 种 类 型 的 管子 来 作 具 体 的 判别 。 下 面 以 自 会 聚 彩色 显像管 为 例 ， 介 
绍 其 判别 方法 : 

1) 首先 了 解 该 彩色 显像管 的 基本 构造 。 自 会 聚 彩色 显像管 有 3 组 灯丝 ， 它 们 
均 为 并 联 连 接 ， 每 组 灯丝 对 应 一 个 阴极 ， 每 个 阴极 又 对 应 一 个 调制 极 ， 因 此 KR. 
KG. KB 3 个 阴极 分 别 对 应 3 个 调制 极 ， 有 3 个 阻 值 。 

2) 给 显像管 灯丝 加 上 额定 电压 (其 他 各 极 暂 不 加 电 ) ， 用 万 用 表 R x 1k 挡 分 
别 测量 3 个 阴极 对 调制 极 的 阻 值 ， 红 表笔 接 阴 极 ， 黑 表笔 接 相 应 的 调制 极 (相当 
于 给 调制 极 加 了 一 个 较 小 的 正 偏 压 ， 以 促进 阴极 电子 的 发 射 )。 若 测 得 3 个 阴极 所 
对 应 的 调制 极 阻 值 为 10000Q 至 数 千 欧 ， 且 阻 值 大 致 相等 ， 说 明 该 彩色 显像管 性 能 
良好 ; 若 测 得 其 中 一 个 阻 值 偏 大 时 ， 说 明 电 子 枪 的 电子 发 射 能 力 降 低 ， 此 时 要 设法 
提高 其 发 射 能 力 。 阻 值 小 于 100kQ， 说 明 彩 色 显 像 管 已 老化 ; 阻 值 在 100kQ 以 上 ， 
说 明 彩 色 显 像 管 已 严重 老化 。 


【问答 34】 如 何 判 别 彩色 显像管 散 焦 的 原因 ? 
当 彩 色 显 像 管 因 电子 枪 引起 散 焦 时 ， 可 采用 观察 法 进行 判定 。 
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1) 当 屏 说 伴 有 明显 的 亮度 上 暗淡、 对比度 不 足 、 偏 色 、 负 像 等 现象 时 ， 一般 是 
由 于 显像管 衰老 引起 的 散 焦 。 

2) 伴 有 亮度 下 降 的 散 焦 多 因为 管 座 或 管 脚 护 套 漏电 ; MEEA E EFH E k 
性 散 焦 多 因为 电子 枪 极 间 漏 电 。 

彩色 显像管 极 间 打 火 漏电 引起 的 散 焦 总 是 带 有 间 葡 性 ， 而 且 大 多 伴 有 亮度 提高 
甚至 失控 的 现象 ， 这 与 管 座 和 管 脚 护 套 漏电 造成 的 亮度 下 降 现象 形成 鲜明 的 对 比 。 
这 是 因为 管 座 和 护 套 的 漏电 是 聚焦 极 对 地 或 对 低 电 位 点 漏电 ， 它 的 电位 降低 使 同一 
回路 的 加 速 极 电位 降低 ， 从 而 导致 电子 束 麦 击 获 光 屏 的 能 量 降低 。 而 在 电子 枪 内 ， 
电极 的 排列 基本 顺序 是 : 灯丝 (F)、 阴 极 (K)、 调 制 极 (G1)、 加 速 极 (G2). 
聚焦 极 (G3)、 超 高 压 阳极 (G4) 〈 多 数 彩色 显像管 电子 枪 中 聚焦 极 、 超 高 压 阳 极 
分 别 设置 不 止 一 个 ) 。 这 样 无 论 电子 枪 内 哪 一 组 相 邻 电极 漏电 打 火 ， 其 结果 都 是 增 
强 了 电子 束 的 能 量 而 提高 了 亮度 。 

3) 行 输出 变 压 咒 造成 的 散 焦 ， 亮 度 变化 情况 则 随 聚 焦 极 和 加 速 极 的 电位 变化 
而 定 。 当 显像管 电子 枪 内 部 出 现 散 焦 时 可 将 “观察 法 ”和 “ 压 降 法 ”结合 起 来 灵 
活 运用 ， 即 可 快速 判断 和 处 理 故 障 。 

电子 枪 内 部 极 间 漏 电 打 火 时 ， 可 采用 “电击 法 ”进行 修复 ， 但 对 于 显像管 因 
真空 度 下 降 而 导致 的 极 间 漏 电 打 火 ， 采 用 “电击 法 ”是 无 济 于 事 的 ， 即 使 是 降低 
高 压 也 只 能 勉强 使 用 。 


【问答 35】 如 何 判别 彩色 显像管 是 否 断 极 ? 


彩色 显像管 断 极 大 多 是 由 于 彩色 显像管 的 电极 引线 与 管 帽 或 管 脚 脱离 导致 。 常 
见 表现 有 无 光栅 、 无 基色 信号 、 亮 度 失控 、 有 回 扫 线 、 图 像 模糊 不 清 等 。 

(1) 灯丝 断 极 ”显像管 自身 质量 差 . 制造 过 程 中 使 灯丝 受 损 、 材 料 有 缺陷 、 
灯丝 引 脚 内 部 压 接 处 不 良 、 电 视 机 灯丝 电路 发 生 异 常 ， 都 会 导致 灯丝 电压 过 高 将 灯 
丝 烧 断 。 灯 丝 断 极 后 一 般 表 现 为 加 额定 电压 时 不 亮 ， 屏幕 无 光 。 

检测 灯丝 断裂 的 方法 : 将 显像管 管 座 拔 掉 ， 用 万 用 表 R x1 挡 测量 灯丝 两 引 脚 
之 间 的 电阻 值 ， 若 在 100 左右 ， 即 为 正常 ， 若 阻 值 为 无 穷 大 ， 表 明灯 丝 已 断裂 。 

(2) 阴极 断 极 “彩色 显像管 具有 KR 、KG 、KB 3 个 阴极 ， 当 断 开 某 一 个 极 时 ， 
则 屏幕 会 缺少 一 种 基色 ; 断 两 个 极 ， 缺 两 种 基色 ; 断 3 个 极 ， 则 基色 全 无 。 

检测 阴极 是 否 断 裂 的 方法 : 单独 给 灯丝 加 上 额定 电压 后 ， 测 显像管 的 阴 、 调 制 
极 之 间 电 阻 值 ， 若 阻 值 较 大 ， 则 可 判定 阴极 已 经 断裂 。 

若是 黑白 显像管 ， 当 阴极 在 管内 断 开 时 ， 测 显像管 其 他 各 极 电 压 正 常 ， 只 是 视 
放 末 级 输出 电压 偏 高 。 故 障 现象 为 屏幕 无 光 无 图 ， 但 灯丝 亮 。 

(3) 调制 极 断 极 “彩色 显像管 调制 极 断裂 后 ， 会 使 束 电 流 增 大 ， 出 现 亮 度 失 
控 ， 屏 幕 上 出 现 满 屏 回 扫 线 ， 显示 彩色 图 像 时 出 现 色 彩 严 重 失真 。 将 彩色 完全 关 掉 
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时 ,屏幕 上 显示 不 出 正常 的 黑白 图 像 ， 而 是 出 现 整 屏 的 假 彩色 。 

检测 调制 极 是 否 断 极 的 方法 : 给 灯丝 加 上 额定 电压 ， 测 量 阴 、 调 制 极 之 间 的 电 
阻 ， 若 阴 、 调 制 极 之 间 的 电阻 值 极 大 ， 则 说 明 调制 极 断 裂 。 

(4) 加 速 极 断 极 “ 当 彩 色 显 像 管 的 加 速 极 断裂 后 ， 电 子 束 得 不 到 应 有 的 能 量 
进行 运动 ， 会 导致 屏幕 无 光栅 ， 无 图 像 。 

检测 加 速 极 是 否 断 极 的 方法 : 拔 下 显像管 管 座 ， 给 灯丝 加 上 6.3V 额定 工作 电 
压 , 将 阴极 和 调制 极 短路 ， 用 万 用 表 R x 10k 挡 测 量 阴极 和 加 速 极 之 间 的 电阻 值 
(正常 时 应 为 400kQ 左右 ) ， 若 测 得 阴极 、 加 速 极 的 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 加 速 极 
已 经 断裂 。 

(5) 聚焦 极 断 极 。” 聚焦 极 出 现 断 极 会 导致 扫描 线 变 粗 ， 图 像 出 现 散 焦 并 模糊 
不 清 ， 随 着 亮度 增 大 ， 散 焦 会 越 来 越 严重 。 

(6) 超 高 压 阳极 断 极 ”故障 表现 为 屏幕 无 光栅 ， 但 此 故障 用 直观 法 不 易 判 别 ， 
无 高 压 并 不 一 定 是 显像管 损坏 ， 有 可 能 是 高 压 未 加 上 ， 高 压 嘴 帽 锈蚀 或 沾 满 油 泥 污 
物 导 致 接触 不 良 ， 以 及 高 压 包 及 硅 柱 损坏 等 。 


【问答 36】 彩电 集成 电路 的 检测 方法 有 哪些 ? 


1. 不 在 路 检测 

不 在 路 检测 就 是 在 集成 电路 未 接 和 人 电路 之 前 ， 将 万 用 表 置 于 电阻 挡 (H R < 1k 
sk R x100 挡 ) ,一文 表 笔 接 集成 电路 的 接地 
脚 ， 然 后 用 男 一 表笔 检测 集成 电路 各 引 脚 对 应 
于 接地 脚 之 间 的 正 、 反 向 电阻 值 ( 见 图 2- "| 
66) ， 并 将 检测 到 数据 与 正常 值 对 照 ， 帮 所 测 
值 与 正常 值 相差 不 多 则 说 明 被 测 集成 电路 是 好 
的 。 反 之 ， 说 明 集 成 电路 性 能 不 良 或 损坏 。 

2. 在 路 检测 

在 路 检测 就 是 通过 使 用 万 用 表 直 接 测量 集 
成 电路 在 印 制 电路 板 上 各 引 脚 的 直流 电阻 、 对 
地 交 直 流 电压 是 否 正常 来 判断 该 集成 电路 是 否 | 
损坏 。 常 用 的 几 种 测量 方法 如 下 : 

(1) 直流 电阻 检测 法 ”使 用 万 用 表 在 路 
检测 集成 电路 的 直流 电阻 时 应 注意 以 下 3 点 : 

1) 测量 前 必须 断 开 电 源 ， 以 免 测 试 时 造 
成 万 用 表 或 元 器 件 损坏 。 

2) 使 用 的 万 用 表 电 阻挡 的 内 部 电压 不 得 
大 于 6V， 建 议 选 用 尺 x100 IÈ R x1k Pi, 图 2-66 不 在 路 检测 集成 电路 
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3) 当 测 得 某 一 引 脚 的 直流 电阻 不 正常 时 ， 应 注意 考虑 外 部 因素 ， 如 被 测 机 与 
集成 电路 相关 的 电位 器 滑动 臂 位 置 是 否 正 常 ， 相 关 的 外 于 元 咒 件 是 否 损坏 等 。 

(2) 直流 工作 电压 检测 法 ”直流 工作 电压 检测 法 是 在 通电 情况 下 ， 用 万 用 表 
直流 电压 挡 检 测 集成 电路 各 引 脚 对 地 直流 电压 值 ， 来 判断 集成 电路 是 否 正常 的 一 种 
方法 。 检 测 时 应 注意 以 下 3 点 : 

1) 测量 时 ， 应 把 各 电位 器 旋 到 中 间 位 置 ， 如 果 是 彩电 ,信号 源 要 采用 标准 彩 
条 信和 号 发 生 需 。 

2) 对 于 多 种 工作 方式 的 装置 和 动态 接收 装置 ， 在 不 同 工 作 方式 下 ， 集 成 电路 
各 引 脚 电压 是 不 同 的 ， 应 加 以 区 别 。 如 电视 机 中 的 集成 电路 各 引 脚 的 电压 会 随 信号 
的 有 无 和 大 小 发 生变 化 ， 如 果 无 论 有 无 信号 都 无 变化 或 变化 异常 ， 则 说 明 该 集成 电 
路 损坏 。 

3) 当 测 得 某 一 引 脚 电压 值 出 现 异 常 时 ， 应 进一步 检测 外 围 元 絮 件 ， 一 般 是 外 
围 元 融 件 漏电 、 短 路 、 开 路 或 变 值 导致 。 另 外 ， 还 需 检查 与 外 围 电路 连接 的 可 变 电 
位 需 的 请 动 臂 所 处 的 位 置 ， 若 所 处 的 位 置 偏离 ， 也 会 使 集成 电路 的 相关 引 脚 电压 发 
生变 化 。 在 检查 以 上 均 无 异常 时 ， 则 可 判断 集成 电路 已 损坏 。 

(3) 交流 工作 电压 检测 方法 “采用 带 有 “dB” 捅 孔 的 万 用 表 ， 将 万 用 表 拨 至 
交流 电压 挡 ， 红 表笔 插入 “dB” 插 孔 〈 若 使 用 无 “dB” 插 孔 的 万 用 表 ， 可 在 红 表 
笔 中 接 一 只 0. 5kF 左右 的 电容 ) ， 对 集成 电路 的 交流 工作 电压 进行 检测 。 但 由 于 不 
同 的 集成 电路 其 频率 和 波形 均 不 同 ， 所 以 测 得 数据 为 近似 值 ， 只 能 作为 掌握 集成 电 
路 交流 信号 变化 情况 的 参考 。 

3. 代 换 法 

代 换 法 是 用 已 知 完好 〈 有 的 还 要 写 人 数据 ) 的 同型 号 、 同 规格 集成 电路 来 代 
换 被 测 集成 电路 ， 从 而 判断 出 判断 集成 电路 是 否 损坏 。 


【问答 37】 检测 彩电 集成 电路 时 应 注意 哪些 事项 ? 


1. 检测 前 应 了 解 电路 的 基本 情况 ”检测 前 通过 查阅 手册 和 有 关 资 料 ， 对 集成 
电路 的 电路 走向 、 各 引 脚 的 作用 、 内 部 电路 及 各 引 脚 的 正常 电压 、 外 部 电路 的 作用 
等 情况 有 所 了 解 ， 避 免 育 目 动手 检测 。 

2. 测量 应 采用 隔离 变压器 ”检测 集成 电路 时 ， 不 能 用 外 壳 接 地 的 仪 咒 直接 进 
行 测试 ， 因 为 有 些 家 用 电 顺 底盘 带电 ， 直 接 测量 极 易 使 测量 仪器 与 电器 之 间 形 成 电 
源 短路 ， 从 而 引起 故障 。 因 此 ， 检 测 时 ， 应 加 入 1: 1 的 隔离 变 压 右 。 

3. 检测 时 严禁 引 脚 短路 ”集成 印 制 电路 板 上 的 元 器 件 较 多 ， 因 此 其 引 脚 间 院 
较 小 ， 在 用 万 用 表 或 示波器 检测 时 ， 务 必 小 心 ， 防 止 表 笔 滑动 而 造成 集成 电路 的 引 
脚 间 短路 。 因 此 ， 最 好 不 要 直接 测量 引 脚 ， 而 测量 与 引 脚 直接 连通 的 印 制 电 路 板 上 
的 其 他 点 。 
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4. 正确 使 用 测量 仪表 和 辅助 工具 测量 仪表 内 阻 过 小 时 ， 会 引起 很 大 的 测量 
误差 ， 影 响 对 集成 电路 性 能 好 坏 的 分 析 ， 因 此 ， 使 用 测量 仪表 的 内 阻 要 尽量 大 。 检 
测 时 ， 应 尽 可 能 使 用 一 些 辅助 工具 进行 操作 〈 如 集成 电路 测试 仪 、 起 拨 钳 、 吸 锡 
器 等 ) ， 以 避免 电路 的 损坏 。 

5. 正确 判断 

由 于 集成 电路 一 般 都 采用 直接 耦合 的 方式 ， 在 某 些 情况 下 外 电路 故障 会 引起 其 
引 脚 电压 发 生变 化 ， 所 以 当 测 量 到 某 一 引 脚 电压 发 生变 化 时 就 判断 集成 电路 有 故障 
不 一 定 完 全 正确 。 反 过 来 说 ， 在 某 种 情况 下 ， 虽 然 集成 电路 各 引 脚 电压 与 正常 值 基 
本 相同 ， 也 不 能 完全 说 明 该 集成 电路 就 是 好 的 ， 因 为 有 些 软 故障 根本 不 影响 引 脚 的 
直流 电压 。 因 此 ， 对 集成 电路 的 好 坏 应 多 加 分 析 ， 不 要 轻易 判断 。 


【问答 38】 如 何 检测 彩电 的 微 处 理 器 ? 
彩电 微 处 理 絮 的 关键 测试 点 主要 是 电源 (Vec/ Vo) Wm, RESET 复位 端 、Xi、 
































图 2-67 人 微 处 理 恬 关键 点 电阻 检测 
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晶体 振荡 信号 输入 端 、Xouw 唱 体 振 荡 信 号 输出 端 及 其 他 电路 输入 /输出 端 。 微 处 理 
带 可 在 路 进行 检测 ， 其 方法 是 : 将 万 用 表 置 于 电阻 挡 〈 见 图 2-67) 或 电压 挡 〈 见 
图 2-68) ， 一 文 表 笔 接 集成 电路 的 接地 脚 ， 然 后 用 另 一 表笔 检测 上 述 关键 点 的 对 地 
电阻 值 和 电压 值 ， 并 与 正常 值 对 照 ， 即 可 判断 该 集成 电路 是 否 正常 。 
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EI 2-68 微 处 理 顺 关键 点 电压 检测 





注意 : 微 处 理 器 的 复位 电压 有 低 电 平复 位 和 高 电 平复 位 两 种 形式 。 低 电 平复 位 
即 在 开机 瞬间 为 低 电 平 ， 复 位 后 维持 高 电 平 ;高 电 平复 位 即 在 开机 瞬间 为 高 电 平 ， 
复位 后 维持 低 电 平 。 


【问答 39】 如 何 判 断 彩电 电源 厚 膜 块 的 质量 ? 


彩电 电源 常用 的 厚 膜 块 主要 有 UC3842、UC3843、KA3842、D6601、 
STRD6001 、STR-G5653 等 。 判 断 开关 电源 厚 膜 块 质量 的 好 坏 ， 可 采取 一 看 、 二 检 、 
三 测 的 方法 。 

一 看 : 看 厚 膜 块 封装 是 否 标准 ， 型 号 标注 的 图 案 、 字 迹 是 否 清晰 ， 产 地 、 商 标 
及 出 三 编导 是否 齐全 ， 生 产 日 期 是 否 较 短 ， 是 否 正规 商店 经 营 等 ， 以 保证 其 基本 质 


=} 


里 。o 

二 检 : 检查 厚 膜 块 的 引 脚 是 否 有 腐蚀 插 拔 的 痕迹 。 正 常 厚 膜 块 的 引 脚 应 光滑 亮 
泽 ， 无 缺陷 且 烤 漆 完 好 无 损 。 

SW: 测量 电源 厚 腊 块 的 所 有 引 脚 电压 是 否 在 额定 值 以 内 ， 如 正常 再 进行 下 步 
检查 ; 测量 集成 电路 引 脚 上 当前 的 输入 信号 是 否 符 合 电路 图 中 的 信号 要 求 ; 测量 相 
对 应 引 脚 的 输出 信号 是 否 符号 要 求 ; 测量 与 之 相连 接 的 外 围 电路 是 否 存在 开路 或 短 
路 现象 。 
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【问答 1】 检修 彩电 时 有 哪些 诊断 方法 ? 


彩电 故障 的 诊断 方法 很 多 ， 但 就 其 过 程 而 言 ， 还 是 比较 复杂 的 ， 因 此 维修 人 员 
在 掌握 基本 方法 的 同时 ， 应 努力 钻研 新 技术 ， 以 适应 不 断 高 速 发 展 的 高 新 技术 的 需 
要 。 彩 电 故 障 的 常用 诊断 方法 如 下 : 

(1) 观察 法 “彩电 出 现 故障 后 ， 导 线 和 元 器 件 可 能 产生 高 温 、 烟 雾 ， 甚 至 出 
现 电 火 花 、 焦 糊 气 味 等 ， 这 时 可 以 徘 观 察 和 嗅觉 〈 闻 气味 ) 来 发 现 较为 浅显 的 故 
障 部 位 。 

(2) 触摸 法 ”用 手 触摸 元 器 件 的 表面 ， 根 据 温度 的 高 低 进行 故障 诊断 。 元 器 
件 正 常 工作 时 ， 应 有 合适 的 工作 温度 ， 温 度 过 高 、 过 低 都 意味 着 有 故障 。 

(3) 短路 检验 法 ”短路 检验 法 是 将 某 一 部 分 电路 或 某 个 元 器 件 短路 ， 同 时 观 
察 电 压 、 电 流 、 电 阻 的 数据 变化 或 彩电 图 像 、 伴 音 、 光 栅 的 变化 ， 从 而 对 故障 进行 
分 析 与 判断 的 一 种 方法 。 短 路 检验 法 分 为 导线 短路 法 、 电 容 短 路 法 和 电阻 短路 法 3 
种 。 实 际 应 用 时 一 般 将 导线 、 电 容 和 电阻 两 端 连接 到 两 个 锤 鱼 夹 上 ， 组 成 短路 线 
夹 。 但 对 于 元 器 件 密集 或 对 外 界 信号 敏感 的 电路 不 宜 采 用 短路 线 夹 ， 最 好 采用 焊接 
法 。 

1) 导线 短路 法 。 该 方法 适用 于 被 短路 的 两 点 直流 电位 相同 或 相近 的 情况 。 由 
于 导线 短路 后 能 直接 引起 有 关 引 脚 电 压 的 变化 ， 方 便 维修 者 进行 判断 。 该 法 通常 适 
用 于 快速 判断 小 阻 值 退 耦 电阻 、 印 制 电路 板 、 连 接线 是 否 开 路 ， 振 荡 电 路 是 否 起 
振 ， 效 果 较 好 。 

2) 电容 短路 法 。 在 用 导线 直接 短路 会 影响 电路 直流 工作 状态 或 影响 判断 结果 
的 情况 下 ， 一 般 采 用 电容 短路 法 。 该 法 通常 用 来 判断 电路 中 的 自 激 振荡 是 否 正常 ， 
电路 噪声 或 交流 噪声 的 具体 来 源 。 通 常 采 用 逐 级 短路 逐步 缩小 故障 范围 ， 从 而 找到 
具体 的 故障 元 器 件 。 电 容 的 开路 性 故障 也 可 采用 此 法 ， 即 在 原 电 容 两 端 并 联 一 只 同 
型 号 电容 (相当 于 电容 短路 ) ， 如 故障 排除 ， 则 说 明 原 电容 已 失 容 或 开路 。 

3) 电阻 短路 法 。 将 电阻 跨 接 在 有 关 电 路 的 两 端 ， 利 用 电阻 对 电位 的 影响 ， 建 
立 起 一 种 便于 检查 的 工作 状态 。 该 法 可 用 来 判断 彩电 行 / 场 不 同步 、 亮 度 不 足 、 画 
面 缺 色 等 故障 ， 也 可 用 来 检验 集成 电路 和 晶体 管 是 否 失效 。 

(4) 机 件 更 换 法 ”对 于 难以 诊断 且 故 障 涉及 面 较 大 的 故障 ， 可 利用 更 换 机 件 
的 方法 以 确定 或 缩小 故障 范围 。 如 高 压 火 花 弱 ， 若 怀疑 是 电容 右 故 障 时 ， 可 换 用 良 
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好 的 电容 顺 进 行 坛 火 ， 若 火花 变 强 ， 说 明 原 电容 需 损 坏 ， 反 之 ， 应 继续 查找 。 

(5) 仪表 检测 法 ”利用 万 用 表 等 仪表 ， 对 元 带 件 进行 检测 ， 以 确定 其 技术 状 
况 。 对 现代 电气 设备 来 说 ， 仪 表 检测 法 有 省 时 、 省 力 和 诊断 准确 的 优点 ， 但 要 求 操 
作者 必须 能 够 熟练 应 用 万 用 表 ， 以 及 能 够 准确 把 握 元 需 件 的 原理 和 标准 资料 。 

(6) 加 热 诱 导 法 “检修 实践 发 现 ， 许 多 故障 是 由 于 电路 元 器 件 热 稳定 性 不 良 引 
起 ， 但 在 查找 具体 元 器 件 时 却 往往 难以 判断 ， 因 为 常温 下 对 元 器 件 的 检测 往往 正常 。 
为 此 可 采用 加 热 诱导 法 ， 即 对 怀疑 部 件 用 电 烙 铁 进行 加 热 ， 使 故障 元 器 件 表现 出 来 。 

加 热 诱 时 法 分 为 对 怀疑 元 器 件 直接 加 热 和 对 其 引 脚 加 热 等 方式 。 具 体 方式 应 视 
不 同 的 元 需 件 而 定 。 值 得 指出 的 是 ， 加 热 时 间 不 宜 过 长 ， 一 般 为 3 ~4s。 该 法 对 判 
断 小 电解 电容 的 容量 是 否 减 小 特别 有 效 ， 该 故障 是 比较 难 查 找 具体 元 絮 件 的 ， 若 采 
用 测量 工具 ， 由 于 容量 太 小 ， 加 上 测量 工具 的 误差 ,容易 造 成 误 判 。 这 种 情况 可 对 
电解 电容 加 热 ， 以 激活 电解 液 ， 使 其 恢复 容量 ， 如 故障 现象 改善 ， 则 说 明 该 电解 电 
容 的 容量 已 减 小 。 

(7) 振动 移 位 法 “实践 表明 ， 彩 电 显像管 管 脚 内 部 的 极 片 变形 而 引起 的 故障 
很 常见 ， 而 极 片 封装 在 显像管 内 部 ， 不 能 触及 ， 解 决 此 类 故障 常 采用 振动 移 位 法 。 
具体 方法 是 : 用 一 个 小 木 锤 ， 在 显像管 颈 部 轻 轻 地 来 回 肌 击 ， 同 时 改变 显像管 的 位 
置 ， 以 便于 变形 的 极 片 恢复 原状 。 

该 法 常用 来 排除 显像管 碰 极 、 灯 丝 断路 等 故障 。 排 除 碰 极 故障 时 ， 应 给 灯丝 加 
上 比 正 常 灯丝 电压 稍 高 的 电压 ， 使 极 片 加 热 变 软 ; 排除 灯丝 断路 故障 时 ， 应 在 灯丝 
两 端 串 接 一 只 220V 的 白炽 灯泡 ， 使 灯丝 加 热 激 活 。 同 时 ,通过 白炽 灯泡 的 亮 灭 程 
度 ， 可 以 判断 灯丝 激活 的 程度 。 


【问答 2】 检修 彩电 时 的 基本 思路 是 怎样 的 ? 


仿 修 彩电 的 基本 思路 是 利用 各 种 检修 方法 逐步 缩小 故障 检修 范围 ， 直 至 查 出 故 
障 所 在 。 

(1) 通过 观察 故障 现象 初步 确定 故障 部 位 ” 即 通 过 用 户 介 绍 的 故障 发 生 过 程 
和 对 故障 现象 的 具体 观察 ， 初 步 推断 出 故障 原因 。 

(2) 利用 测试 结果 判断 故障 部 位 ” 即 通 过 测试 所 怀疑 电路 的 关键 测试 点 电压 、 
电阻 ， 进 一 步 确定 故障 部 位 。 

(3) 测 单元 电路 关键 测试 点 缩小 故障 范围 ” 即 通 过 测试 故障 所 在 单元 电路 的 
关键 测试 点 ， 进 一 步 缩小 故障 检修 范围 。 


【问答 3】 检修 开关 电源 时 有 哪些 基本 方法 ? 


1. 感官 诊断 法 
官 诊断 法 就 是 维修 人 员 利 用 自己 的 眼 、 耳 、 鼻 、 手 等 感觉 器 官 ， 来 判断 故障 
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所 在 部 位 及 产生 的 原因 。 所 采用 的 步骤 和 方法 主要 有 以 下 几 种 : 

(1) 问 ”就 是 通过 询问 用 户 ， 了 解 电 视 机 的 使 用 时 间 和 发 生 故 障 的 过 程 ， 以 
及 是 否 被 他 人 检修 过 等 情况 ， 掌 握 故 障 发 生 原 因 ， 这 样 可 以 减少 检修 的 盲目 性 ， 少 
走 弯路 。 

(2) 看 打开 机 这， 观察 电源 电路 各 元 器 件 无 异常 现象 。 奇 元 器 件 颜 色 有 异 
常 ， 多 为 故障 所 在 。 例 如 ， 熔 丝 管 正常 时 应 透明 ， 若 变 为 黄色 ， 则 为 短路 过 电流 ; 
金属 膜 电 阻 一 般 为 红色 ， 若 变 为 黑色 ， 则 属于 烧毁 的 征兆 ， 印 制 电 路 板 出 现 黑 点 或 
起 泡 ， 则 属于 电路 损坏 短路 ; 塑料 件 变形 则 属于 温度 过 高 等 。 

提示 : 在 彩电 开关 电源 中 大 多 使 用 带 有 四 道 色 环 的 电阻 ， 其 中 第 1、2 环 分 别 
代表 阻 值 的 前 两 位 数 ; 第 3 环 代表 倍率 ; 第 4 环 代表 误差 。 很 多 初学 者 记 不 住 色 环 
的 含义 ， 其 实 只 要 记 住 标 1, 红 2, 63, 黄 4, 绿 5, 蓝 6, 紫 7, K8, H9, 黑 
0， 就 能 记 住 第 1、2 道 色 环 所 代表 的 值 。 然 后 再 记 准 记 牢 第 3 环 颜色 所 代表 的 倍率 
(金色 为 0.1 信 ， 黑 色 为 1 倍 ， 棕 色 为 10 倍 ， 红 色 为 100 Ù, BEH 1 x10 (Ë, 
黄色 为 1 x10” 倍 ， 绿 色 为 1 x10 信 ， 蓝 色 为 1 x10" 倍 ， 即 欧姆 级 为 金 黑 标 色 ， 干 
欧 级 的 红柳 黄色 ， 焰 欧 级 为 绿 蓝 色 ) ， 再 将 前 两 环 读 出 的 数 乘 以 倍率 ， 这 样 就 能 很 
快 地 读 出 电阻 值 来 。 至 于 第 4 环 颜 色 所 代表 的 允许 偏差 ， 即 金色 为 5% ， 银 色 为 
10% ， 无 色 为 20% ， 可 简化 为 “ 金 5 银 10 无 20”， 便 于 记忆 。 

若 开关 电源 中 色 环 电阻 烧 坏 变色 ， 无 法 分 辨 阻 值 ， 更 换 新 电阻 时 可 查阅 电路 图 
资料 进行 确认 。 若 无 资料 ， 则 重点 观察 第 3 道 色 环 的 颜色 。 第 3 道 色 环 为 红色 ， 烧 
坏 后 容易 变 成 黑色 ; 第 3 道 色 环 为 橙色 或 黄色 则 容易 变 成 白色 或 无 色 (SERA 
色相 同 ) 。 实 在 不 能 确定 的 情况 下 ， 可 采用 先 用 大 电阻 进行 代 换 ， 加 负载 开机 ， 再 
逐渐 换 小 ， 直 到 找到 合适 的 电阻 值 。 

(3) 听 正常 的 彩电 将 音量 电位 器 关闭 后 是 无 声 的 。 因 此 可 在 接 通 电源 后 听 
其 声音 ， 如 开关 电源 接 通 发 出 “ 叶 咳 ” 声 ， 则 可 能 是 机 内 存在 过 电流 、 过 电压 现 
象 或 开关 电源 振荡 频率 过 高 ， 使 开关 电源 负载 过 重 。 

(4) BJ 即 用 鼻子 闻 其 气味 ， 若 开机 后 有 焦 糊 味 ， 可 能 是 大 功率 电阻 或 大 功 
率 晶 体 管 烧 坏 ; 若 出 现 鱼 腥 味 (臭氧 味 ) ， 一 般 是 高 压 部 件 绝缘 击 穿 或 逆 程 电容 容 
量变 小 、 开 路 ， 造 成 高 压 打 火 。 

(5) 摸 让 被 测 机 工作 片刻 再 切断 电源 ， 用 手 去 触摸 机 内 各 元 器 件 ， 感 觉 其 
冷 热 程 度 ， 判 断 被 检查 的 元 器 件 有 无 过 热 现 象 ， 以 此 去 推测 故障 部 位 。 彩 电 中 的 大 
功率 开关 管 、 大 功率 电阻 、 行 输出 变压器 在 正常 工作 时 应 有 温 热 或 烫手 现象 。 

2. 现象 分 析 法 

现象 分 析 法 就 是 从 开机 瞬间 室内 照明 灯 的 闪烁 ， 电 视 机 红 、 绿 发 光 二 极 管 的 亮 
灭 及 机 内 响声 等 现象 来 分 析 和 判断 开关 电源 是 否 有 故障 。 正 常情 况 下 ， 在 开机 有 瞬 
间 ， 由 于 消 磁 电路 的 工作 电流 较 大 ， 如 果 室 内 供电 电源 的 线 径 较 细 ， 则 开机 时 室内 
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的 白炽 灯泡 会 闪烁 一 下 ; 开机 时 继电器 的 触 点 在 闭合 时 应 有 “ 喀 ” 声 ; 若 行 扫描 
电路 工作 正常 ， 高 压 刚 加 到 显像管 高 压 嘴 上 时 会 有 “ 沙 ” 的 一 声 ， 同 时 电视 机 的 
红 、 绿 发 光 二 极 管 也 应 有 规律 地 发 光 。 若 开关 电源 有 故障 。 则 会 出 现下 列 现象 : 

1) 开机 时 室内 白炽 灯 闪 烁 一 下 ,但 电视 机 内 无 任何 反应 ， 则 是 交流 熔 丝 损坏 
或 电源 开关 管 损坏 。 

2) 若 开机 时 机 内 有 “ 喀 ” 声 ， 红 色 发 光 二 极 管 亮 ， 但 不 熄灭 ， 则 是 开关 电源 
电路 有 故障 。 

3) 开机 时 红 、 绿 色 发 光 二 极 管 均 只 是 亮 一 下 即 熄灭 ， 则 是 开关 电源 电路 有 故 
障 ， 引 起 保护 电路 动作 。 

3. 低 电 压 假 负载 法 

低 电压 假 负 载 法 就 是 维修 开关 电源 时 ， 将 负载 全 部 用 刀片 划 开 ， 在 主 负载 供电 
组 电源 (+B 端 ， 其 他 低 电 压 输 出 端 电源 不 管 ) 上 接 上 一 只 40 ~150W 的 白炽 灯泡 
作假 负载 (大 屏幕 彩电 开关 电源 的 输出 功率 在 150W 以 上 ， 有 的 可 达 250W， 若 采 
用 100W 以 下 的 白炽 灯泡 作假 负载 ， 对 并 联 型 开关 电源 来 说 负载 过 轻 ， 会 使 主 输出 
电压 上 升 ， 引 起 误 判 ) ， 并 采用 低压 供电 安全 方式 ， 将 供电 电源 经 一 自 耦 变压器 降 
至 70V 左右 进行 维修 (一般 的 开关 电源 ， 在 70V 左右 的 供电 电压 下 就 能 正常 起 振 
工作 ， 有 的 稍 高 一 点 ) ， 这 种 维修 方法 可 完全 避免 因 电路 存在 隐患 而 再 度 损坏 元 器 


件 的 情况 。 图 3-1 为 常用 降 压 供电 电路 。 
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b) 灯泡 中 联 降 压 供电 


图 3-1 降 压 供电 电路 
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提示 : 采用 此 法 进行 检修 时 ， 可 慢 慢 调 整 自 耦 变 压 需 的 输出 电压 ， 开 关 电 源 的 
输出 电压 都 应 固定 在 其 预 设 的 电压 值 上 不 变 ， 如 果 开 关 电 源 的 输出 电压 随 输 入 电压 
的 变化 而 变化 ， 则 表明 其 稳 压 部 分 存在 故障 。 

4. 短路 法 

当 开 关 电 源 不 能 正常 稳 压 时 ， 可 采用 此 法 进行 快速 判断 。 具 体 方法 是 : 将 光 耦 
合 右 热 地 端的 两 控制 脚 短 路 ， 如 果 电 路 进入 停 振 状态 ， 则 表明 故障 在 取样 比较 部 分 
电路 ， 重 点 检查 比较 IC 和 光 耦 合 器 。 

另外 ， 短 路 行 信号 法 也 是 一 种 比较 实用 的 短路 检修 方法 。 具 体 方法 是 : 短路 行 
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激励 变压器 二 次 绕组 ， 或 直接 短路 行 输出 晶体 管 的 基 极 和 发 射 极 〈 视 印 制 电路 板 
的 具体 结构 而 定 ) ， 使 行 负载 处 于 轻 载 状态 ， 可 迅速 判断 行 输出 电路 引起 的 开关 电 
源 故障 。 

提示 : 此 法 并 未 切断 行 电路 有 源 供电 ， 这 与 切断 开关 电源 主 输出 电压 负载 是 不 
同 的 。 对 于 直接 稳 压 型 开关 电源 ， 采 用 此 法 可 不 接 假 负 载 ， 主 输出 电压 不 会 出 现 明 
显 变化 ; 而 对 于 间接 稳 压 型 开关 电源 ， 不 接 假 负载 主 输出 电压 将 明显 升 高 ， 容 易 引 
起 误 判 。 
5. 关键 参数 测量 法 

仿 修 开关 电源 有 许多 定性 的 关键 参数 ， 初 学 者 应 有 一 个 大 概 的 了 解 ， 这 些 关键 
数 对 于 不 同 的 开关 电源 不 是 精确 的 ， 只 是 一 些 大 概 性 的 数据 ， 不 能 以 此 为 依据 ， 
能 
































作为 一 种 范围 性 的 数据 ， 读 者 应 灵活 使 用 这 些 数据 。 此 法 就 是 对 这 些 参 数 进行 
， 从 而 确定 故障 部 位 的 一 种 方法 。 这 些 数 据 主 要 有 : 
D 开关 管 集 电极 (或 源 极 ) 电压 一 般 为 实际 输入 交流 电压 (包括 降低 输入 的 
电源 ) 的 1.4 倍 。 若 是 ， 则 说 明 开 关 电 源 的 整流 、 滤 波 电路 基本 正常 ， 反 之 ， 应 
检查 整流 滤波 电路 。 

2) 开关 管 基 极 应 有 0. 6V 左右 的 启动 电压 。 若 无 启动 电压 ， 应 检查 启动 电路 
(通常 为 启动 电阻 ) ; 车 有 启动 电压 但 为 正 值 ， 说 明 开 关 管 未 起 振 。 

3) 调整 输入 电源 变压器 ， 若 输入 电压 在 70 ~ 150V 之 间 还 未 起 振 ， 则 应 检查 
正 反 馈 电路 。 

4) 一 般 来 说 ， 开 关 电 源 输入 电压 升 至 160 ~ 180V 时 ， 输 出 电压 便 达 到 并 稳定 
在 正常 值 上 ， 不 再 随 输 入 电压 的 升 高 而 升 高 。 知 输出 电压 不 能 稳定 时 ， 应 检查 稳 压 
电路 ， 如 采样 、 基 准 、 比 较 放 大 电路 ， 光 耦合 器 和 脉 宽 控 制 电路 等 部 分 ; 若 输入 电 
压 高 至 240V 左右 时 ， 各 输出 电压 还 不 能 保持 正常 值 ， 应 重点 检查 稳 压 电路 ， 如 采 
样 、 基 准 、 比 较 放 大 电路 ， 光 耦合 器 和 脉 宽 控 制 电路 等 部 分 。 

6. 仪表 检测 法 

(1) 电阻 检测 法 “利用 万 用 表 电 阻挡 测量 电路 中 的 可 疑 元 器 件 及 集成 电路 各 
引 脚 的 对 地 电阻 ， 将 所 测 得 的 数据 与 正常 值 进行 比较 ， 即 可 判断 元 器 件 的 好 坏 。 检 
查 方 法 有 两 种 ， 即 在 路 检测 和 脱 焊 检 测 。 在 路 电阻 检测 法 ， 就 是 在 印 制 电路 板 上 直 
接 测量 元 器 件 的 电阻 值 ， 脱 焊 电 阻 检测 法 ， 就 是 将 元 器 件 从 印 制 电路 板 上 焊 下 来 ， 
再 进行 电阻 测量 。 在 路 电阻 检测 法 ， 由 于 被 测 元 器 件 接 在 整个 电路 之 中 ， 在 分 析 测 
试 结果 时 ， 应 考虑 所 测 数值 受 其 他 并 联 支 路 影响 的 因素 ; 而 脱 焊 电阻 检测 法 虽然 操 
作 比 较 麻 烦 ， 但 测量 的 结果 准确 可 靠 。 电 源 厚 膜 块 被 取 下 后 ， 通 过 测量 相应 引 脚 的 
电阻 值 及 各 脚 与 接地 脚 之 间 的 正 、 反 向 电阻 ， 也 可 以 大 致 判断 其 是 否 有 故障 。 

(2) 电压 检测 法 ”电压 检测 法 的 原理 是 利用 万 用 表 测 量 电路 或 电路 中 元 器 件 
的 工作 电压 ， 将 测 得 数值 与 正常 值 进行 比较 ， 如 相差 较 大 ， 则 说 明 存 在 故障 。 电 压 
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检测 的 方法 也 有 两 种 ， 即 静态 电压 测量 法 和 动态 电压 测量 法 ， 在 实际 检修 中 ， 可 根 
据 具 体 情况 采用 。 

静态 电压 测量 法 是 在 彩电 不 接收 信号 〈 将 高 频 头 置 于 无 电台 的 频道 ) 的 情况 
下 进行 测量 ; 动态 电压 测量 法 是 在 彩电 正在 接收 电视 节目 时 进行 测量 。 相 对 而 言 ， 
由 于 静态 测量 法 不 受 接收 信号 强 弱 的 影响 ， 其 准确 性 要 高 一 些 。 

为 了 缩小 故障 范围 ， 迅 速 找到 故障 部 位 和 故障 元 器 件 ， 使 用 电压 法 检测 时 ， 应 
将 电路 中 的 关键 点 电压 作为 检测 重点 ， 如 +8B 电压。 目前 25 ~34i KEA + B 电压 
一 般 为 115 ~140V。 知 实际 测 得 数值 偏差 较 大 ， 可 再 检测 相关 的 电路 和 元 器 件 ， 即 
可 查找 到 故障 原因 。 

当 +B 电 奈 等 于 零 时 ， 则 可 判断 故障 出 在 开关 稳 压 电源 部 分 。 因 为 如 果 开 关 稳 
压 电 路 工作 正常 ， 即 使 负载 电路 严重 短路 ， 在 电源 开启 的 瞬间 +B 电压 也 可 测 出 一 
定 的 值 。 检 修 时 应 按 以 下 步骤 进行 检测 : 首先 测量 整流 输出 端 300V 左右 的 电压 是 
和 否 正 常 ， 知 此 电压 正常 ， 则 可 能 是 开关 电源 电路 某 元 需 件 损坏 或 电路 开路 。 若 整流 
输出 端 电 压 为 零 ， 则 可 能 是 熔 丝 管 熔断 或 整流 滤波 电路 存在 故障 ， 一 般 是 整流 二 极 
管 损坏 或 滤波 电容 、 热 敏 电 阻 、 消 磁 线 圈 短 路 。 

当 +B 电 压低 于 115V 时 ， 则 可 能 是 电源 部 分 有 故障 或 负载 电路 有 故障 。 首 先 
断 开 行 输出 晶体 管 的 ec 极 ， 若 + 如 电压 能 恢复 正常 ， 说 明 故 障 出 在 行 输出 电路 。 如 
果断 开行 输出 晶体 管 的 c 极 ，+B 电压 仍然 很 低 ， 应 首先 检测 +B 端的 对 地 直流 阻 
值 ， 如 果 正 常 ， 则 可 判断 故障 出 在 开关 稳 压 电源 ， 大 多 为 整流 二 极 管 损坏 或 滤波 电 
FRI 

(3) 电流 检测 法 ”电流 检测 法 是 利用 万 用 表 测量 被 测 机 关键 部 位 的 工作 电流 、 
各 局 部 电路 的 电流 和 电源 负载 电流 来 判断 故障 。 

电流 检测 既 可 直接 测量 ， 也 可 间接 测量 ， 一 般 采 用 间接 测量 法 ， 即 通过 测量 回路 
中 某 一 电阻 上 的 电压 降 估算 出 电流 量 ， 再 通过 电路 流程 的 推测 ， 即 可 找到 故障 点 。 

7. 分 段 检测 法 

分 段 检测 法 是 对 涉及 范围 较 大 的 故障 ， 采 取 拔 掉 部 分 转 插 件 和 印 制 电路 板 ， 或 
将 印 制 电路 板 上 的 某 个 元 器 件 断 开 来 缩小 故障 范围 。 此 法 适应 大 电流 短路 性 故障 的 
检测 ， 如 开机 即 烧 断 熔 丝 管 ， 就 可 以 采用 分 段 检测 法 进行 检查 。 当 切断 某 电 路 时 ， 
短路 现象 消失 ， 则 可 判断 故障 出 在 该 电路 。 

8. 假 负 载 检测 法 

假 负 载 检测 法 是 检修 开关 电源 的 常用 方法 之 一 ， 采 用 此 法 ， 能 迅速 地 将 负载 端 
(过 电流 、 过 电压 ) 保护 电路 引起 的 电源 保护 〈 外 电源 自身 保护 电路 ) 与 电源 电路 
故障 加 以 区 别 。 检 修 时 ， 先 焊 开 主 输出 直流 电压 的 负载 ， 然 后 接 通电 源 ， 若 主 输出 
直流 电压 恢复 正常 ， 则 是 负载 端 存在 故障 ; 帮主 输出 电路 不 能 恢复 正常 ， 则 是 开关 
电源 电路 存在 故障 。 
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9. 升 、 降 温 检测 法 

升 、 降 温 检 测 法 就 是 对 被 怀疑 的 元 器 件 进行 升温 或 降温 处 理 ， 使 那些 热 稳定 性 
差 的 元 器 件 或 击 穿 电流 大 的 晶体 管 等 所 存在 的 软 故障 充分 暴露 出 来 。 

升温 ， 就 是 当 故 障 出 现时 ， 用 电 烙 铁 靠近 被 怀疑 的 元 器 件 ， 如 果 故 障 加 重 ， 则 
说 明 故 障 源 就 在 该 元 器 件 ; 降温 ， 就 是 在 故障 重 现时 ， 用 棉花 芯 无 水 酒精 对 被 怀疑 
元 器 件 进行 降温 ， 者 故障 减轻 或 消失 ， 则 说 明 故 障 就 是 该 元 器 件 不 良 引 起 的 。 

提示 : 采用 电 烙 铁 加 热 升 温 时 ， 电 烙铁 不 要 紧 乱 被 加 热 的 元 咒 件 ， 同 时 ， 其 温 
度 变 化 不 得 超过 元 器 件 的 允许 范围 ， 反 之 ， 会 烧 坏 元 央 件 。 


【问答 4】 开关 电源 的 一 般 检修 步骤 是 怎样 的 ? 


检修 开关 电源 电路 可 以 按 下 列 步骤 进行 : 

1) 检查 输入 端 交 流 电压 是 否 正常 ， 再 检查 整流 滤波 输出 的 +300V 直流 脉动 电 
压 是 否 正常 。 如 果 不 正常 ， 应 检查 有 无 市 电 电压 ， 渡 波 电 容 是 否 正 常 ， 电 源 线 与 电 
源 插头 有 无 问题 。 

2) 检查 开关 电源 电路 和 输出 端 负载 有 无 短路 。 在 负载 电路 有 短路 故障 时 ， 最 好 
先 排除 负载 电路 故障 ， 这 是 因为 在 部 分 电源 中 ， 开 关 稳 压 电路 是 行 逆 程 脉冲 来 触发 
的 ， 在 负载 电路 有 短路 或 行 扫描 电路 本 身 有 故障 时 ， 行 扫描 电路 不 能 正常 工作 ,， 没 
有 正常 的 行道 程 脉冲 作 触 发 信号 ， 电 源 电 路 部 分 也 无 法 正常 工作 ， 检 修 起 来 很 困 
难 。 另 外 ， 有 些 开关 电源 电路 中 的 保护 电路 不 是 特别 有 效 ， 容 易 在 负载 电路 有 故 隐 
时 ， 使 开关 电源 电路 过 载 而 损坏 ， 即 使 把 电源 电路 部 分 修复 ， 输 出 负载 端的 故障 也 
没有 排除 ， 再 次 通电 时 ， 很 可 能 又 将 电源 部 分 损坏 。 

3) 在 市 电 供电 与 输出 负载 无 问题 后 ， 可 以 开始 检查 开关 电源 电路 。 首 先 检查 
整流 滤波 电路 部 分 ， 对 于 交流 市 电 直流 接 整 流 的 电路 来 说 ， 如 果 滤 波 后 电容 上 
300V 左右 的 直流 电压 过 低 或 没有 ， 则 要 检查 熔 丝 管 、 整 流 二 极 管 和 滤波 电容 的 好 
坏 。 人 怀疑 电源 滤波 不 良 时 ， 可 用 示 波 需 或 用 交流 电压 表 串 联 一 个 0. 1REV600V 以 上 
的 电容 ， 检 查 交 流 成 分 是 否 太 多 ; 在 炊 丝 管 损坏 时 ， 不 要 随意 更 换 ， 应 先 检 查 交 流 
输出 电路 中 的 抗 干 扰 元 带 件 、 自 动 消 磁 电 路 、 整 流 滤波 电路 及 大 功率 开关 管 有 无 短 
路 ， 确 定 没 有 短路 后 才 可 更 换 熔 丝 管 。 

4) 检查 占 空 比 控制 电路 是 否 工作 。 可 用 示波器 直接 观察 大 功率 开关 管 或 集成 
电路 相应 引 脚 上 的 开关 波形 正常 与 否 。 开 关 电 源 电 路 无 输出 ， 通 常 是 由 于 主 控 电路 
没有 工作 造成 的 ， 可 以 继续 检查 驱动 电路 。 

5) 驱动 电路 的 形式 很 多 ， 基 本 上 可 以 分 为 两 大 类 : 一 类 采用 他 激 式 振荡 ; 一 
类 采用 自 激 式 振荡 。 在 他 激 式 振荡 电路 作 驱 动 时 ， 一 般 在 开机 后 需要 有 一 定 的 放电 
时 间 才 能 再 次 驱动 ， 如 果 不 间 断 地 连续 开 、 关 机 ， 电 源 电 路 部 分 反而 无 法 驱动 ， 这 
是 正常 现象 。 采 用 上 自 激 式 振荡 电路 ， 如 果 更 换 开关 管 后 ， 其 驱动 电流 值 过 小 ， 也 将 
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很 难 驱 动 。 当 这 部 分 电路 查 不 出 问题 时 ， 则 应 怀疑 保护 电路 ， 继 续 检 查 保 护 电路 。 

6) 保护 电路 是 开关 电源 电路 中 形式 最 复杂 的 部 分 。 目 前 普遍 使 用 的 自 激 式 开 
关 电 源 电 路 本 身 就 已 经 具备 了 一 定 的 自 保 护 功能 ， 一旦 负载 电流 过 大 ， 必 然 破坏 反 
人 馈 条 件 ， 振 荡 将 因 损耗 过 大 而 减少 或 消失 ， 这 是 自 激 式 开关 电源 电路 的 一 大 优点 。 
但 实际 上 仅 靠 破坏 振荡 条 件 而 被 迫 停 振 的 保护 作用 是 不 够 可 靠 的 ， 故 还 需要 设置 专 
门 的 保护 电路 ， 一 般 有 3 种 : 简单 熔断 保护 ， 在 电路 中 串 接 灼 丝 管 、 熔 丝 电 阻 ， 当 
电流 超过 一 定 的 范围 时 ， 电 路 即 被 切断 ;晶闸管 保护 ， 当 电压 过 高 或 电流 过 大 ， 触 
发 晶闸管 导 通 ， 导 通 后 的 大 电流 迫使 灼 丝 管 快 速 熔断 ， 比 单 用 熔 丝 管 更 有 效 、 可 
徘 ; 电子 控制 保护 ， 采 用 专门 的 保护 电路 ， 当 电压 、 电 流 超过 一 定 的 范围 后 ， 保 护 
电路 起 控 ， 迫 使 开关 电源 电路 停 振 ， 从 而 切断 输出 。 与 品 闸 管 保 护 方式 相 比 ， 电 子 
控制 保护 更 加 灵敏 、 快 速 ， 可 有 效 防 止 故障 范围 的 扩散 ， 并 且 一 旦 故障 排除 ， 便 可 
自动 恢复 电路 的 功能 。 

使 修 中 ， 如 果 因 保护 起 作用 而 造成 无 输出 时 ， 不 要 轻易 更 换 熔 丝 管 或 断 开 保护 
电路 ， 避 免 造成 更 大 的 损失 。 应 该 先 分 析 原 因 ， 在 查 清 故 障 情况 后 ， 再 更 换 熔 丝 
管 。 若 实在 不 能 作出 准确 的 判断 ， 不 得 不 断 开 保护 电路 时 ， 必 须 事先 采取 限 流 或 降 
压 等 措施 ， 免 得 电源 电路 部 分 失去 控制 ， 造 成 大 范围 损坏 。 

7) 检查 取样 、 放 大 电路 。 在 开关 电源 电路 部 分 已 经 工作 ， 但 输出 电压 过 高 或 
过 低 ， 且 调整 无 效 时 ， 应 检查 这 部 分 电路 。 

值得 指出 的 是 : 老式 电视 机 的 开关 电源 电路 完全 用 行 逆 程 脉冲 来 做 触发 脉冲 ， 
若 断 开行 扫描 电路 ， 开 关 电 源 电 路 会 失去 触发 而 停 振 。 这 种 情况 下 ， 只 有 先 检 修好 
行 扫描 部 分 电路 后 ， 才 能 去 检修 电源 部 分 的 电路 。 


【问答 5】 WE rC 总 线 的 步骤 是 怎样 的 ? 


1. JE P C 总 线 系统 是 否 正常 

仿 修 PC 总 线 彩 电 时 ， 首 先 应 判断 了 C 总 线 是 否 正 常 。 可 通过 测量 总 线 电压 及 
波形 来 进行 判断 。 正 常情 况 下 ，CPU 的 总 线 输出 端 及 被 控 IC 的 总 线 输入 端 电压 及 
波形 应 符合 以 下 规律 ; 

1) CPU 的 总 线 输出 端 与 被 控 IC 的 总 线 输入 端 都 为 高 电 平 (3 ~5V， 根 据 机 型 
而 定 ) ， 且 二 者 数值 基本 接近 。 

2) 在 操作 键盘 或 遥控 器 时 ， 用 万 用 表 测 总 线 电压 应 明显 波动 。 

3) 用 示波器 应 能 观察 到 SDA 线 及 SCL 线 上 有 一 片 一 片 的 脉冲 波 ， 幅 度 约 为 
5V sti) ， 且 在 操作 键盘 或 遥控 器 时 ，SDA 线 上 的 脉冲 应 增多 。 

若 以 上 均 不 正常 ， 则 应 对 工 C 总 线 进行 检查 ， 应 重点 检查 尖峰 脉冲 防护 串联 电 
阻 是 否 开 路 ， 印 制 电路 板 是 否 开路 等 。 





















































第 3 章 快 修 技 能 - 109- 





2. 检测 总 线 电压 

1) 检测 CPU 的 总 线 输出 端 与 被 控 IC 的 总 线 输入 端 电压 ， 知 差别 很 大 ， 则 说 
明 工 C 总 线 有 开路 现象 ， 应 检查 工 C 总 线 上 的 串 接 电阻 。 

2) 若 总 线 电压 低 于 正常 值 ， 应 进一步 对 以 下 部 位 进行 检测 : 

四 总 线 供电 电源 故障 。 因 工 C 总 线 输出 电路 属 开路 形式 ， 知 供电 电源 丢失 ， 总 
线 输出 端 就 得 不 到 供电 。 

QEMER, PC 总 线 的 供电 电源 是 通过 上 拉 电 阻 而 得 到 的 。 如 果 上 拉 电 
阻 断路 ， 总 线 电压 将 会 下 降 。 

@@ 总 线 与 地 之 间 所 接 元 器 件 漏电 或 击 穿 。 为 了 提高 抗 干扰 能 力 ， 一 般 PC 总 线 
与 地 之 间接 有 电容 或 稳 压 二 极 管 ， 如 果 这 些 元 器 件 发 生 漏电 或 击 穿 ， 会 导致 总 线 电 
压 下 降 。 

@ 被 控 电 路 的 总 线 接口 故障 。 被 控 电 路 的 总 线 接口 不 良 而 引起 总 线 电压 下 降 的 
原因 有 两 个 方面 : 一 是 被 控 电 路 总 线 接口 供电 不 正常 ， 二 是 总 线 接口 的 内 部 电路 击 
穿 。 可 采用 断路 法 进行 检查 ， 即 断 开 被 控 电 路 与 了 C 总 线 的 连接 ， 看 总 线 电压 是 否 
能 恢复 ， 若 总 线 电 压 能 恢复 正常 ， 说 明 该 被 控 电 路 存在 故障 ， 逐 一 断 开 所 接 被 控 电 
路 即 可 查找 到 故障 点 。 

@CPU 本 身 故 障 。 若 通过 上 述 检查 ， 找 不 到 故障 ， 则 可 判断 CPU 本 身 存在 故 
障 。 

(@ 行 、 场 逆 程 脉冲 或 “ 沙 堡 ” 脉 冲 电路 故障 。 彩 电 的 行 、 场 逆 程 脉冲 丢失 或 
“ 沙 保 ” 脉 冲 电路 出 现 故 障 时 ，CPU 检测 到 该 脉冲 失常 便 指示 进入 保护 状态 ， 切 断 
总 线 控制 信号 ， 因 此 造成 总 线 电 压 下 降 。 

QD 保护 电路 故障 。 有 的 电视 机 保护 电路 进入 保护 状态 时 ， 采 用 将 总 线 电压 拉 低 
的 办 法 ,使 CPU 及 其 PC 总 线 系统 停止 工作 ， 达 到 保护 的 目的 。 因 此 ， 当 保护 电 
路 发 生 故 障 时 ， 有 可 能 造成 总 线 电压 失常 。 

注意 : 由 于 彩电 中 的 有 些 控 制 功能 不 需要 了 C 总 线 来 完成 ， 所 以 ， 不 可 能 操作 
所 有 的 按键 都 会 引起 EC 总 线 电压 抖动 或 波形 发 生变 化 。 

例如 ,长 虹 R2518AE 型 彩电 ， 在 本 机 上 设 有 菜单 键 、 频 道 “+/-” 键 、 音 
量 “+7/-” 键 。 只 有 在 按 动 频 道 “+/-” 键 、 音 量 “+/-” 键 时 ，EC 总 线 上 
有 数据 传输 ，cC 总 线 上 的 电压 值 发 生 波动 。 而 在 按 菜单 键 时 ，TC 总 线 上 没有 数 
据 传 输 ， 测 电压 时 ， 可 能 CPU 的 了 C 总 线 端 口 电压 并 不 变化 。 原 因 很 简单 ， 在 按 
频道 “+/-” 键 时 ，CPU 需要 通过 了 C 总 线 从 存储 器 中 取出 频道 数据 按 音量 
“+/ 一” 键 时 ，CPU 要 通过 工 C 总 线 将 音量 数据 送 往 音频 信号 控制 电路 ， 而 按 菜 
单 键 时 ， 数 据 传输 都 是 CPU 内 部 进行 的 ， 因 此 ，FC 总 线 是 空闲 的 。 懂 得 这 个 道理 
就 可 以 避免 误 判 。 
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3. 检测 CPU 的 工作 条 件 

若 在 检测 到 总 线 电压 为 高 电 平 ， 操 作 遥 控 器 及 按键 时 电压 没有 变化 ， 用 示波器 
观察 PC 总 线 上 无 波形 存在 ， 则 可 能 是 CPU 有 故障 ， 应 重点 检查 CPU 的 3 个 工作 
条 件 。 

QDCPU 的 工作 电压 一 般 为 +5V， 可 用 万 用 表 测 量 ， 如 果 电 压 异 常 ， 可 能 是 相 
关 电 源 电路 有 故障 。 

@) 外 接 时 钟 振 荡 央 必须 起 振 ， 可 用 示波器 观察 其 波形 是 否 正 常 ， 也 可 用 万 用 表 
测量 振荡 电压 。 

@) 必 须 有 复位 信号 ， 可 用 示波器 进行 测量 。 

若 以 上 检测 均 正 常 ， 则 可 能 是 CPU 本 身 损坏 ， 更 换 CPU 即 可 。 

4. 检查 软件 设置 

若 检查 总 线 电压 及 波形 正常 ， 只 有 一 些 个 别 功 能 丢失 ， 则 可 能 是 软件 故障 。 应 
将 机 器 进入 维修 状态 ， 对 软件 数据 进行 调整 ， 一 般 可 排除 故障 。 

5. 检查 存储 器 及 其 外 围 元 器 件 

当 存 储 器 出 现 故障 时 ， 可 能 会 出 现 一 些 无 规律 性 的 故障 。 为 了 慎重 起 见 ， 首 先 
应 检查 存储 器 的 外 围 元 器 件 ， 在 确定 外 于 元 器 件 正常 的 情况 下 ， 再 试 着 更 换 存 储 
器 。 
【问答 6】 PC 总 线 系 统 故障 的 大 致 类 型 及 检修 方法 是 怎样 的 ? 


按照 CPU WJ PC 总 线 端口 电压 的 变化 情况 ， 可 将 Pc 总 线 系统 故障 分 为 3 大 
类 : PC 总 线 端口 电压 降低 ，LTC 总 线 处 于 固定 高 电 平 且 无 波动 ,了 C 总 线 电压 正常 
但 电视 机 工作 异常 。3 种 类 型 故障 的 检修 方法 分 别 如 下 : 

(1) PC 总 线 端口 电压 降低 PC 总 线 端口 电压 正常 时 一 般 为 5SV， 若 电压 降 
低 ， 可 能 是 +5V 电源 电压 不 正常 ， 上 拉 电 阻 损坏 ， 总 线 被 控 集 成 电路 短路 或 总 线 
外 部 电路 元 器 件 有 故障 等 。 可 按 以 下 方法 进行 检查 。 

1) 用 万 用 表 测 量 SCL 线 、SDA 线 引 脚 接 +5V 电源 的 上 拉 电 阻 电压 是 否 正 常 ， 
+5V 电源 是 否 正 常 。 

2) 采 电 电压 法 检查 CPU 的 PC 总 线 上 SCL, SDA 线 引 脚 和 被 控 IC 上 SCL 
线 、SDA 线 引 脚 对 地 有 无 短路 现象 。 

3) 采用 断 开 法 ， 将 工 C 总 线 上 挂 接 的 电路 逐一 断 开 ， 并 对 SCL 线 、SDA 线 电 
压 进行 监测 ， 若 断 开 某 一 集成 电路 时 ，SCL 线 、SDA 线 电 压 能 恢复 正常 ， 则 说 明 该 
电路 存在 故障 ， 应 进一步 检查 直至 找到 故障 点 。 

4) 检查 SCL 线 、SDA 线 之 间 有 无 短路 故障 。 

5) 检查 被 控 IC 的 了 C 总 线 电路 专用 电源 端 电压 是 否 正常 ， 若 总 线 接口 电源 丢 
失 ， 也 会 引起 总 线 电 压 降 低 的 现象 。 


























第 3 章 快 修 技 能 . 111. 





(2) PC 总 线 处 于 固定 高 电 平 且 不 波动 ”这 种 情况 说 明了 TC 总 线 上 没有 传输 时 
钟 和 数据 信号 ，EC 总 线 处 于 空闲 状态 ， 可 按 下 列 方法 进行 检查 。 

1) 用 示波器 观察 PC 总 线 上 的 波形 ， 观 察 时 ， 按 电视 机 上 的 操作 键 或 遥控 器 ， 
确认 总 线 上 是 否 有 波形 存在 。 

2) 检查 CPU P C 总 线 通 / 断 控 制 脚 的 外 部 电路 元 器 件 是 否 有 故障 。 

3) 检查 CPU 电路 和 存储 器 外 围 电路 是 否 存 在 故障 ， 若 未 发 现 问 题 ， 可 试 着 更 
换 CPU 和 存储 器 。 

(3) PC 总 线 电 压 正 常 ,但 电视 机 工作 异常 “这 种 现象 可 能 工 C 总 线 的 软件 故 
障 。 检 修 时 需 进 入 维修 状态 ,检查 并 调整 相关 数据 ,下 列 故 障 现 象 与 总 线 数据 有 关 : 

1) 总 线 电 压 正 常 ， 但 电视 机 信号 很 弱 ， 应 检查 RF. AGC 数据 。 

2) 总 线 电压 正常 ， 但 电视 机 个 别 功能 丢失 ， 应 检查 模式 或 选项 数据 。 

3) 显像管 白 平衡 不 良 ， 应 检查 和 调整 三 基色 数据 。 

4) 光栅 失真 或 行 场 幅 不 正确 ， 应 检查 或 调整 相关 项 目的 数据 。 


【问答 7】 拆 装 电子 元 器 件 有 哪些 方法 ? 需要 哪些 工具 ? 


拆卸 电子 元 器 件 前 ， 首 先 应 做 好 准备 工作 : 准备 一 个 比较 宽敞 的 工作 台 ， 清 除 
各 类 不 必要 的 物品 ， 防 止 电 烙 铁 碰 到 ， 通 电 预 热电 烙铁 与 吸 焊 器 。 

1. 拆卸 电子 元 器 件 的 方法 

(1) 轮流 加 热 拆 印 法 ”用 一 段 可 焊 性 好 的 多 股 金属 编织 铜 线 漫 上 松香 酒精 溶 
液 ， 在 要 拆 缉 下 来 的 元 器 件 各 电极 焊 点 上 轮流 加 热 ， 焊 点 上 的 焊锡 溶化 后 用 包 子 夹 
出 元 器 件 即 可 。 

(2) 等 电位 拆卸 法 “将 漫 上 松香 酒精 溶液 的 金属 编织 铜 线 夭 住 要 拆伙 的 元 器 
件 ， 用 电 烙 铁 对 任何 一 个 电极 焊 点 进行 加 热 ， 使 得 各 焊 点 上 的 焊锡 溶化 后 用 刍 子 夹 
出 元 器 件 即 可 。 

(3) 特制 专用 烙铁 头 拆卸 法 “这 种 方法 最 简单 易 行 。 特 制 专用 烙铁 头 的 形状 
刚好 能 同时 接触 需 拆 卸 元 器 件 的 每 一 个 焊 点 ， 不 同 数量 的 引 脚 要 制 成 不 同 尺 寸 的 烙 
铁 涉 。 拆 印 时 将 烙铁 头 置 于 引 脚 焊 点 上 加 热 ， 待 焊 点 上 的 焊锡 溶化 后 用 包 子 夹 出 元 
器 件 即 可 。 

2. 拆卸 电子 元 器 件 需 要 的 工具 

(1) 电 烙 铁 ， 电 烙铁 是 用 来 熔化 焊锡 的 。 为 方便 使 用 ， 和 焊锡 通常 做 成 焊锡 丝 ， 
焊锡 丝 内 一 般 都 含有 助 焊 的 松香 。 使 用 电 烙 铁 时 ， 电 烙铁 的 温度 应 适当 ， 温 度 太 低 
则 熔化 不 了 焊锡 ， 大 高 又 会 使 烙铁 蕊 不 上 锡 。 另 外 也 要 控制 好 焊接 的 时 间 ， 电 烙铁 
停留 的 时 间 太 短 ， 焊 锡 不 易 完 全 熔化 、 接 触 好 ， 形 成 “ 虚 焊 ”， 而 焊接 时 间 太 长 又 
容易 损坏 元 器 件 ， 或 使 印 制 电路 板 的 铜 稍 普 起 。 

选用 电 烙 铁 功率 不 能 太 大 也 不 能 太 小 (一般 选用 30 ~40W 的 烙铁 ) 。 所 选 电 烙 
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铁 最 好 为 速 热 式 长 寿 尖 头 电 烙 铁 〈 这 种 高 烙铁 一 般 只 需 加 热 几 分 钟 就 可 以 使 用 了 ， 
并 且 在 焊接 元 器 件 时 ， 不 会 对 印 制 电路 板 产 生 不 利 影响 ) 。 

(2) 热风 枪 主要 用 于 贴 片 式 电子 元 器 件 的 拆 装 与 焊接 ， 如 片 状 电 阻 、 片 状 
电容 、 片 状 电感 及 片 状 晶 体 管 、 片 状 集成 电路 (如 采用 QFP. BGA, SOP 等 封装 的 
集成 电路 ) 等 。 歇 焊 时 一 定 要 掌握 好 风量 、 风 速 和 气流 的 方向 。 如 果 操 作 不 当 ， 
不 但 会 将 小 元 器 件 吹 跑 ， 而 且 还 会 损坏 大 的 元 器 件 。 

使 用 热风 枪 歇 焊 小 贴 片 元 器 件 方法 是 : 热风 枪 一 般 采 用 小 嘴 喷 头 ， 温 度 调 至 2 
~3 挡 ， 风 速 调 至 1 ~ 2 挡 。 待 温度 和 气流 稳定 后 ， 便 可 用 怨 子 夹 住 小 贴 片 元 器 件 ， 
使 热风 枪 的 喷头 离 欲 拆 印 的 元 器 件 2 ~ 3cm 并 保持 垂直 ， 在 元 器 件 的 上 方 均 匀 加 
热 ， 待 元 器 件 周围 的 焊锡 熔化 后 ， 用 钵 子 将 其 取 下 。 如 果 焊 接 小 元 器 件 ， 要 将 元 央 
件 放 正 ， 若 焊 点 上 的 锡 不 足 ， 可 用 电 烙 铁 在 焊 点 上 加 注 适 量 的 焊锡 ， 焊 接 方法 与 拆 
印 方法 一 样 ， 只 要 注意 温度 与 气流 方向 即 可 。 

(2) 吸 焊 器 ” 吸 焊 器 可 以 将 那些 多 余 的 焊锡 吸 掉 ， 男 外 也 可 去 除 元 器 件 引 脚 
上 的 锡 。 

(3) 砂纸 用 于 去 除 电 烙铁 与 元 器 件 引 脚 的 表面 氧化 层 ， 使 焊接 更 加 顺利 。 

(4) 剪刀 去 除 焊接 元 器 件 过 长 的 引 脚 ， 另 外 还 可 以 用 它 拔 起 那些 残留 在 印 
制 电路 板 上 的 元 器 件 引 脚 。 

(5) E7 夹 取 元 器 件 。 


【问答 8】 彩电 的 具体 拆 机 步骤 是 怎样 的 ? 
1. 拆 下 前 后 机 壳 ( 见 图 3-2) 





3-2 ” 拆 下 前 后 机 过 
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2. 拆 下 显像管 ( 见 图 3-3 ) 





图 3-3 拆 下 显像管 


3. 移 去 托 架 和 机 心 ， 拔 下 高 压 帽 〈 见 图 3-4) 


拔 出 高 压 帆 





图 3-4 TFE 
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4. 拔 下 偏转 线圈 插头 ( 见 图 3-5) 








图 3-5 ” 氢 下 偏转 线圈 插头 











5. 拆 下 尾 板 (ILEI 3-6) 








图 3-6 JF FR 
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6. 拔 掉 主 板 的 所 有 连 线 ， 再 拆 下 主板 (ILE 3-7) 





图 3 了 7 拆 下 主板 


7. 拆 下 消 磁 线 所 和 插头 ( 见 图 3-8) 





图 3-8 拆 下 消 磁 线 扎 和 插头 
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8. 拆 下 扬声器 ( 如 图 3-9) 


拆 下 扬声器 





图 3-9 拆 下 扬声器 


【问答 9】 如 何 更 换 彩 电 电 源 厚 膜 块 ? 


1. 电源 厚 膜 块 更 换 的 原则 和 技巧 

电源 厚 膜 块 更 换 分 为 直接 更 换 和 非 直接 更 换 两 种 。 其 中 ， 直 接 更 换 是 指使 用 同 
型 号 或 不 同型 号 的 厚 膜 块 不 经 任何 改动 而 更 换 原 厚 膜 块 ， 更 换 后 不 影响 机 器 的 主要 
性 能 与 指标 ; 非 直 接 更 换 是 指 对 更 换 的 厚 膜 块 增 减 个 别 元 器 件 或 修改 引 脚 的 排列 ， 
使 之 成 为 可 更 换 的 厚 膜 块 后 再 进行 更 换 的 一 种 方法 。 两 种 更 换 方法 如 下 : 

(1) 直接 更 换 ”直接 更 换 的 原则 是 : 用 于 更 换 的 厚 膜 块 功能 、 主 要 技术 参数 、 
封装 形式 、 引 脚 用 途 、 引 脚 排 列 形 式 及 序号 等 均 与 原 厚 膜 块 相同 。 同 时 ， 还 要 求 它 
的 逻辑 极 性 ， 即 输出 /输入 电 平 极 性 、 电 压 、 电 流 幅 度 也 必须 相同 。 对 于 虽然 功能 
相同 ， 而 逻辑 极 性 不 同 的 厚 膜 块 则 不 能 直接 更 换 。 

可 直接 更 换 的 厚 膜 块 又 可 分 为 同一 型 号 更 换 和 不 同型 号 更 换 两 种 。 

1) 同一 型 号 厚 膜 块 的 更 换 。 采 用 同型 号 厚 膜 块 的 更 换 是 一 种 最 理想 的 选择 ， 
只 要 在 安装 时 方向 不 搞 错 ， 一般 是 可 靠 的 。 更 换 时 应 注意 其 起 始 脚 标注 ( 色 点 或 
ME) 的 方向 。 

2) 不 同型 号 厚 膜 块 的 更 换 。 不 同型 号 厚 膜 块 的 更 换 一 般 有 以 下 3 种 情况 ; 

第 1 种 情况 是 型 号 前 级 字母 相同 、 数 字 不 同 ， 但 引 脚 功能 完全 相同 ， 其 他 完全 
一 样 ， 这 两 种 厚 膜 块 可 以 互 换 。 

第 2 种 情况 是 型 号 前 缀 字母 不 同 、 数 字 相 同 。 一 般 情 况 下 ， 只 要 数字 相同 ， 说 
明 性 能 和 基本 参数 是 相同 的 ， 可 以 直接 更 换 。 但 也 有 少数 厚 膜 块 虽然 数字 相同 ， 却 
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不 能 直接 更 换 。 因 为 前 组 字母 除 用 来 表示 生产 厂家 代号 外 还 表示 电路 类 别 ， 不 同类 
别 的 电路 ， 其 功能 完全 不 一 样 ， 因 此 不 能 直接 更 换 。 

第 3 种 情况 是 型 号 前 缀 字母 和 数字 都 不 相同 ， 但 功能 却 完全 相同 。 这 些 产品 多 
为 改进 型 产品 ， 对 于 这 一 类 型 产品 的 更 换 ， 千 万 不 能 育 从 ， 不 但 要 从 数据 方面 对 二 
者 的 基本 功能 加 以 比较 ， 还 应 对 实物 的 结构 (如 引 脚 ) 加 以 比较 ， 完 全 确认 后 才 
能 更 换 。 常 用 的 电源 厚 膜 块 更 换 型 号 参见 本 书 的 第 5 章 。 

(2) FERE 非 直 接 更 换 的 原则 是 : 更 换 所 用 的 厚 腊 块 与 原来 的 厚 膜 块 
的 功能 必须 相同 、 特 性 相近 ， 且 体积 的 大 小 相差 不 大 ， 不 影响 安装 。 一 般 有 以 下 几 
种 更 换 方 式 : 

1) 同类 型 不 同 封装 的 厚 膜 块 的 更 换 : 对 于 同类 型 而 封装 形式 不 同 的 厚 膜 块 ， 
其 引 脚 功能 应 该 是 相同 的 ， 只 是 引 脚 的 排列 方式 和 排序 有 些 不 同 而 已 ， 更 换 时 应 首 
先 对 用 来 更 换 的 厚 膜 块 的 引 脚 按 原 厚 膜 块 的 引 脚 排列 进行 整形 处 理 ， 使 二 者 的 引 脚 
排列 一 样 时 ， 再 接 和 电路 即 可 使 用 。 

2) 电路 功能 相同 但 个 别 引 脚 功能 不 同 厚 膜 块 的 更 换 : 更 换 前 应 对 新 厚 膜 块 和 
原 厚 膜 块 的 引 脚 功能 进行 比较 ， 参 看 相关 资料 找到 不 同 点 后 才能 进行 。 

3) 用 分 立 元 咒 件 更 换 厚 膜 块 : 用 分 立 元 咒 件 进行 更 换 ， 实 际 上 就 是 对 厚 膜 块 
中 的 损坏 元 器 件 进修 复 ， 使 其 恢复 功能 。 由 于 厚 膜 块 是 由 很 多 分 立 元 器 件 组 成 的 ， 
更 换 时 ， 必 须 对 该 厚 膜 块 有 以 下 4 个 方面 的 了 解 。 

中 电路 的 基本 结构 、 工 作 原 理 、 引 脚 的 正常 电压 、 波 形 图 及 外 围 元 器 件 组 成 电 
路 的 工作 原理 。 

GO 用 分 立 元 器 件 更 换 后 ， 信 号 能 否 从 电源 厚 膜 块 取出 接 至 外 部 电路 的 输入 端 。 

(3) 经 外 部 电路 处 理 后 的 信号 ， 能 否 连 接 到 厚 膜 块 内 部 的 下 一 级 去 进行 处 理 。 

(4 对 于 更 换 时 改动 量 较 大 的 厚 膜 块 ， 应 于 通电 前 在 电源 Vec 回 路 串 接 一 直流 电 
流 表 ， 并 观察 电源 厚 膜 块 的 总 电源 的 变化 是 否 正常 ， 防 止 出 现 异 常情 况 而 造成 电路 
损坏 。 


【问答 10】 如 何 更 换 开 关 管 ? 


对 彩电 开关 电源 的 开关 管 进行 更 换 ， 主 要 应 注意 开关 管 的 电流 和 耐 压 参 数 ， 除 
此 之 外 ， 更 换 时 ， 还 应 注意 以 下 几 点 : 

1. 必须 对 原 管 进行 全 面 了 解 

1) 制造 材料 : 是 硅 管 还 是 错 管 。 

2) 结构 :是 普通 晶体 管 还 是 带 阻 晶体 管 、 达 林 顿 晶体 管 或 复合 式 品 体 管 等 ， 
有 的 还 采用 晶闸管 。 

3) 主要 技术 参数 : 如 耐 压 性 能 、 放 大 性 能 和 功率 等 。 

4) 外 形 : 如 体积 大 小 ， 引 脚 位 置 等 。 
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2. 查 资料 

从 《元 器 件 手册 》 或 生产 三 家 的 数据 手册 中 查找 与 原 开 关 管 性 能 、 功 能 、 结 
构 、 封 装 及 参数 相似 的 管子 进行 试验 或 更 换 。 

应 当 指 出 的 是 : 由 于 开关 管 在 不 断 地 更 新 换代 ， 仅 依靠 现 有 的 数据 手册 是 不 够 
的 。 对 于 维修 人 员 来 说 ,平时 要 注意 收集 各 大 半导体 厂家 的 资料 ， 这 些 资料 不 仅 有 
各 种 参数 、 封 装 形式 、 型 号 代码 ， 有 的 资料 还 标注 了 可 代用 型 号 ， 以 备 选用 、 更 换 
时 使 用 。 

另外 ， 进 行 场 效应 开关 晶体 管 的 更 换 时 ， 除 了 同 材 料 、 同 规格 的 可 以 更 换 之 
外 ， 一 般 情 况 下 可 用 大 功率 、 大 电流 、 高 电压 的 更 换 小 功率 、 小 电流 和 小 电压 的 开 
关 管 ， 但 应 注意 使 用 环境 和 使 用 条 件 ， 不 得 过 大 ， 反 之 由 于 电路 工作 点 改变 ， 开 关 
管 难 以 正常 工作 。 建 议 采 用 同类 型 且 参 数 相近 的 元 器 件 进 行 更 换 。 


【问答 11】 更 换 彩 电 开关 电源 时 应 注意 哪些 事项 ? 


(1) 更 换 电 源 应 与 被 更 换 电 源 的 类 型 相同 ”串联 型 开关 电源 只 能 用 串联 型 开 
关 电 源 进 行 更 换 ， 并 联 型 开关 电源 既 可 更 换 并 联 型 开关 电源 ， 又 可 更 换 串 联 型 开关 
电源 。 

因此 建议 尽量 选用 并 联 型 开关 电源 进行 更 换 ， 目 前 大 多 数 市 售 电源 多 为 并 联 型 
电源 ， 购 买 专用 电源 厚 膜 块 时 ， 应 注意 电源 的 类 型 。 不 过 ， 市 面 上 的 很 多 电源 厚 膜 
块 做 成 通用 型 了 ， 除 了 采用 原来 的 电源 变压器 外 ， 基 本 上 不 再 使 用 原来 的 电源 部 
分 ,给 彩电 开关 电源 的 维修 带 来 了 许多 方便 。 但 如 果 是 从 其 他 机 型 上 拆 下 的 旧 电 
源 ， 一 定 要 注意 电源 的 类 型 。 

(2) 更 换 电源 的 输出 功率 应 不 小 于 被 更 换 电 源 的 输出 功率 。 对 于 使 用 时 间 较 
长 的 开关 电源 应 选用 功率 稍 大 的 开关 电源 进行 更 换 。 

(3) 更 换 电源 的 输出 电压 应 符合 被 更 换 电 源 的 要 求 。 更 换 后 应 特别 注意 检测 
行 输 出 级 供电 的 +B 电压 和 为 场 输出 级 供电 的 电压 ， 这 两 组 电压 的 误差 应 控制 在 
+5% 以 内 。 其 他 的 输出 电压 则 可 适当 放宽 一 点 ， 一 般 在 高 于 或 低 于 被 更 换 电源 电 
压 20% 时 均 能 正常 工作 。 


【问答 12】 更 换 CPU 时 应 注意 哪些 事项 ? 


采用 工 C 总 线 控制 技术 的 彩电 其 CPU 与 普通 遥控 彩电 的 CPU 不 同 ， 它 在 芯片 
内 ROM 中 写 有 控制 软件 ， 是 一 种 软件 与 硬件 的 结合 体 ， 其 软件 内 容 与 彩电 的 控制 
功能 是 相 联 系 的 。 因 此 ， 当 CPU 损坏 后 ， 不 能 随便 从 市 场 上 购买 一 块 和 硬件 相同 的 
CPU 更 换 ， 这 样 可 能 会 使 机 器 无 法 正常 工作 ， 而 必须 选用 厂家 提供 的 原型 号 CPU 
进行 更 换 。 另 外 ， 同 一 硬件 型 号 的 CPU 一 般 会 在 不 同 厂 家 所 生产 的 彩电 上 应 用 ， 
尽管 它们 的 图 标 型 号 完全 相同 ,但 它们 之 间 一 般 也 不 一 定 能 互 换 。 
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【问答 13] 如 何 更 换 存储 器 ? 


彩电 工 C 总 线 中 的 EEPROM 存储 器 ， 不 但 存储 着 节目 预选 数据 、 音 量 、 亮 度 、 
对 比 度 等 数据 ， 还 存储 着 各 被 控 IC 的 调整 数据 及 电路 状态 设置 数据 ， 如 RF-AGC、 
副 亮 度 、 副 对 比 度 、 副 音量 、 场 幅 、 行 幅 、 枕 形 失真 校正 、 白 平衡 等 ， 寿 存储 器 出 
现 故 障 ， 即 会 造成 了 C 总 线 失 控 ， 而 出 现 一 些 奇特 的 故障 。 因 此 ， 当 存储 器 损坏 
后 ， 只 有 更 换 新 的 存储 器 彩电 才能 正常 工作 。 

1. 存储 器 的 更 换 原则 

1) 对 于 无 自动 复制 功能 的 彩电 中 的 存储 器 ， 不 能 用 空白 存储 器 更 换 。 目 前 的 
PC 总 线 彩电 中 所 使 用 的 存储 器 有 两 种 情况 : 一 种 是 具有 自动 复制 功能 ， 这 种 彩电 
的 存储 器 损坏 后 ， 可 装 人 空白 存储 器 ， 然 后 进行 复制 就 可 以 使 用 了 。 新 型 彩电 一 般 
都 具有 自动 复制 功能 。 另 一 种 是 不 具有 自动 复制 功能 ， 如 三 洋 LA885 机 心 和 东芝 
TA859 机 心 ，CPU 采用 5140-M2。 这 种 早期 生产 的 彩电 ， 当 存储 器 损坏 后 ， 必 须 使 
用 已 写 人 数据 的 存储 右 才 能 修复 。 

(2) 用 来 更 换 的 存储 器 容量 比 原 存储 器 的 容量 只 能 大 而 不 能 小 。 在 原理 部 分 
已 经 提 到 ,PC 总 线 的 存储 器 是 一 个 数据 库 ， 不 但 存储 着 用 户 数据 ， 还 存储 着 CPU 
对 整 机 所 有 控制 电路 的 控制 数据 。 原 机 的 存储 器 一 般 是 根据 机 器 的 数据 量 而 设置 
的 。 因 此 ， 对 于 用 空白 存储 器 进行 更 换 而 言 ， 只 能 用 容量 大 的 存储 器 去 更 换 容量 小 
的 存储 器 ， 而 不 能 用 容量 小 的 存储 絮 去 更 换 容量 大 的 存储 右 ， 如 和 常用 的 24C x x £ 
列 存储 器 ， 可 以 用 24C16 更 换 24C08 ， 用 24C08 更 换 24C04， 用 24C04 更 换 24C02， 
而 不 能 用 24C04 更 换 24C08 或 24C16。 假如 用 容量 小 的 存储 器 去 更 换 容量 大 的 存储 
器 ， 虽 然 更 换 后 ， 彩 电能 工作 ， 但 由 于 数据 容纳 不 下 ， 即 会 出 现 不 存 台 或 缺少 某 种 
功能 的 故障 。 

2. 更 换 存储 器 时 写 保护 端子 的 连接 方法 

在 了 PC 总 线 彩电 中 ， 大 多 数 采 用 24C x x 系列 作为 存储 器 。 由 于 24C x x 系列 
存储 器 第 @ 脚 的 功能 是 写 保护 (WP) 控制 ， 当 该 脚 加 上 保护 控制 电 平时 ,将 拒绝 
写 入 任何 新 的 数据 而 只 能 读 取 已 存储 的 信息 ; 反之 ， 取 消 写 保 护 时 ， 它 既 可 写 和 新 
数据 也 可 读 出 已 存 数据 。 

目前 使 用 的 24C x x 系列 存储 器 ， 由 于 制造 厂商 生产 的 产品 有 着 不 同 的 特点 。 
如 AT、ST、BR 等 公司 生产 的 24C x x 存储 器 ， 要 取消 写 保 护 ， 其 @ 脚 必须 接 低 电 
Æ (地 ) ， 才 能 写 人 数据; Wm KOR. KS 等 韩国 生产 的 24C x x 系列 存储 器 ， 其 @ 
脚 必 须 接 高 电 平 (通过 上 拉 电 阻 接 +5V)， 才 正常 工作 ， 反之， 不 能 存储 。 
因此 ， 在 更 换 24C x x 系列 存储 器 时 ， 必 须 按 照 其 @ 脚 在 原 机 上 的 接 法 ， 选 用 
属 公 司 生 产 的 产品 。 若 原 机 上 的 存储 器 Q@ 脚 是 接地 ， 宜 用 AT、ST、BR 等 公司 的 
24C x x 系列 直接 更 换 ;， 若 原 机 上 的 存储 器 是 通过 一 只 上 拉 电 阻 接 +5V， 表 通过 一 
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只 几 千 皮 法 的 电容 接地 ， 则 应 采用 KOR、KS 等 公司 生产 的 24C x x 系 列 存储 器 直 
REM, 

如 果 使 用 未 知 产地 的 24C x x 更 换 原 存储 器 后 ， 出 现 不 存 台 故障 时 ， 则 一 定 是 
@ 脚 接 法 错误 ， 按 照 上 述 介绍 调换 一 下 接 法 ， 故 障 即 可 排除 。 

3. 更 换 存 储 器 后 的 初始 化 操作 

在 了 PC 总 线 彩电 中 ， 若 更 换 了 新 的 EEPROM 则 需 进行 初始 化 操作 ， 这 是 因为 
采用 下 C 总 线 的 彩电 正常 工作 时 需 调用 EEPROM 中 存储 的 各 被 控 电路 的 调整 数据 
及 电路 状态 数据 ， 而 新 换 上 的 存储 器 是 空白 存储 器 ， 里 面 没有 任何 数据 ， 所 以 虽然 
存储 器 已 经 换 新 ， 但 彩电 仍 不 能 正常 工作 。 因 此 要 将 各 受 控 电 路 的 调整 数据 及 电路 
状态 数据 重新 写 人 新 换 的 存储 器 中 ， 这 一 数据 写 人 过 程 即 为 初始 化 操作 。 

(1) 初始 化 操作 的 方式 ”根据 不 同 的 机 型 ，EEPROM 的 初始 化 操作 有 两 种 方 
式 ， 即 手工 操作 初始 化 和 自动 操作 初始 化 。 

1) 手工 操作 初始 化 : 指 按照 生产 厂家 给 出 的 EEPROM 数据 表 ， 将 各 调整 项 目 
标准 数据 和 平均 数据 和 逐 项 写 人 存储 器 的 方式 。 对 于 没有 厂家 数据 表 的 机 型 ， 在 考虑 
更 换 存储 器 之 前 ， 应 先进 入 维修 状态 ， 调 出 原 存储 器 中 的 数据 并 记录 下 来 ， 以 供 初 
始 化 操作 的 需要 。 

2) 自动 初始 化 : 是 指 CPU 的 ROM (只 读 存 储 器 ) 中 已 存 有 各 受 控 集 成 电路 
的 标准 数据 。 当 更 换 新 的 EEPROM 后 通过 设计 约定 的 一 个 操作 ，CPU 的 ROM 中 所 
存储 的 各 受 探 集成 电路 的 所 有 标准 数据 将 全 部 写 人 新 更 换 的 EEPROM 中 ， 目 前 大 
部 分 新 型 彩电 均 采 用 这 种 方式 。 

(2) 初始 化 操作 应 注意 的 事项 “在 彩电 下 C 总 线 的 存储 器 中 存储 着 两 种 不 同类 
型 的 数据 : 一 种 为 固定 数据 (标准 数据 ) ， 此 类 数据 在 同一 型 号 的 所 有 电视 机 中 都 
相同 ， 只 要 写 入 即 可 ， 一般 在 维修 时 不 需 再 进行 调整 ， 另 一 种 为 平均 数据 ， 这 些 数 
据 在 同一 型 号 的 电视 机 中 可 能 略 有 区 别 ， 如 显像管 白 平衡 调整 数据 等 ， 维 修 时 ， 需 
进行 个 别 调整 。 因 此 ， 在 进行 初始 化 操作 时 ， 应 注意 以 下 两 点 : 

1) 不 需 随意 进行 初始 化 操作 ， 特 别 是 自动 初始 化 操作 。 一 方面 初始 化 后 有 些 
个 别 项 目 需 要 调整 ， 在 调整 时 需要 使 用 信号 发 生 器 和 示波器 等 设备 ， 带 来 了 一 些 麻 
烦 ， 男 一 方面 ， 如 果 操 作 使 用 不 当 ， 还 有 可 能 造成 存储 器 中 的 数据 错乱 或 变 值 ， 使 
电视 机 不 能 正常 工作 。 

2) 养 成 在 调整 前 记录 原始 数据 的 良好 习惯 ， 即 在 更 换 EEPROM 存储 器 前 ， 应 
试 一 试 能 否 调 出 原始 数据 ， 以 便 调 整 失 败 及 更 换 新 的 存储 器 后 进行 恢复 。 

4. 更 换 存 储 器 后 初始 化 的 操作 方法 

初始 化 操作 即 是 将 各 受 控 电 路 的 调整 数据 及 电路 状态 写 人 新 换 的 存储 器 中 的 操 
作 过 程 。 由 于 生 广 家 的 不 同 ， 存 储 器 内 存储 的 数据 不 同 ， 其 初始 化 操作 方法 也 不 一 
样 。 
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【问答 14] 如 何 更 换行 输出 变压器 ? 


电视 机 型 号 虽然 繁杂 ， 有 的 机 型 虽然 不 同 , 但 电视 机 内 部 电路 却 是 相同 的 
(同一 机 心 ) ， 所 以 能 直接 更 换 。 有 一 些 略 为 改动 一 下 引 脚 的 顺序 就 可 以 更 换 ， 还 
有 一 些 则 要 改制 后 才能 更 换 。 更 换 时 ， 首 选 应 考虑 直接 更 换 ， 其 次 考虑 改 脚 后 更 
换 ， 改 制 更 换 是 不 得 已 而 为 之 。 

1. 直接 更 换 

一 部 分 电视 机 的 牌号 和 型 号 虽然 不 同 ， 但 它们 的 机 心 相同 ， 行 输出 变压器 的 引 
脚 功能 相同 ， 引 脚 排 列 一 致 ， 绕 组 参数 相近 ， 因 此 可 以 直接 更 换 。 

这 种 更 换 方法 简单 、 方 便 、 效 果 好 。 但 必须 全 面 考虑 各 种 行 输出 变压器 的 性 能 
及 有 关 参 数 ， 不 能 盲目 乱 换 。 一 般 来 说 ， 机 心 相 同和 尺寸 数 相同 电视 机 的 行 输出 变 
压 器 可 以 直接 更 换 ， 机 心 相 同 ，14 ~21in 电视 的 行 输出 变压器 可 直接 更 换 ; 25 ~ 
29in 电视 机 的 行 输出 变压器 也 可 直接 更 换 。 

另外 要 注意 的 是 ， 有 的 产品 机 型 一 样 ， 但 内 部 元 器 件 因 生产 批 次 不 同 而 有 所 不 
同 ， 最 明显 的 是 显像管 。 所 以 有 的 行 输出 变压器 装 上 去 后 ， 还 是 要 根据 实际 情况 对 
聚焦 电路 、 亮 度 电路 、 场 供电 电路 进行 调整 。 

2. 改 脚 更 换 

一 些 彩 色 电 视 机 行 输出 变压器 各 绕组 的 参数 相同 ， 但 引 脚 排列 不 一 样 ， 所 以 改 
动 引 脚 与 电路 的 连接 线 后 ， 就 可 以 替代 原 行 输出 变压器 工作 。 

由 于 行 输出 变压器 的 引 脚 是 固定 的 ， 因 此 改 脚 更 换 时 ， 应 将 更 换 的 行 输出 变 压 
器 固定 在 原 行 输出 变压器 的 位 置 上 ， 再 切断 底板 需要 改动 引 脚 的 铜 稍 ， 然 后 重新 用 
引线 将 引 脚 和 印 制 电路 板 连接 好 。 

改动 引 脚 后 ， 应 检查 新 行 输出 变压器 的 各 引 脚 功能 必须 与 原 行 输出 变压器 的 引 
脚 一 一 对 应 ， 要 严格 检查 接线 是 否 正确 ， 才 能 通电 试 机 ， 反 之 ， 可 能 造成 不 可 挽回 
的 损失 。 

3. 改制 更 换 

由 于 大 多 数 电视 机 的 行 电路 工作 原理 、 元 器 件 结构 大 致 相同 ， 且 工作 电压 相 
近 、 行 偏转 电感 差别 不 大 ， 因 此 行 输出 变压器 可 以 相互 改装 更 换 。 

(1) 改制 更 换 的 原则 “更换 的 行 输出 变压器 不 能 影响 显像管 的 使 用 寿命 ， 不 
能 降低 整 机 的 主要 指标 。 

(2) 改制 更 换 的 条 件 

1) 与 原 行 输出 变 压 需 的 工作 电压 基本 相同 。 

2) 与 原 行 输出 变压器 的 体积 和 外 形 基 本 相同 。 

3) 与 原 行 输出 变压器 输出 的 聚焦 电压 基本 相同 。 

(3) 改制 方法 与 技巧 
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1) 一 般 的 行 输出 变压器 一 次 绕组 约 为 100 还 ， 一 次 绕组 而 数 较 多 的 行 输 出 变 
压 器 可 以 代 换 正 数 较 少 的 行 输出 变压器 。 其 他 绕组 的 臣 数 虽然 有 出 入 ， 但 臣 数 较 
少 ， 可 通过 加 正 反 向 绕组 达到 加 减 该 绕组 电压 为 原 机 标准 电压 的 目的 。 加 绕 的 臣 数 
规律 是 2 圈 /3V， 其 值 仅 供 参考 。 

2) 如 果 更 换 的 行 输出 变压器 缺 一 个 低压 绕组 ， 而 其 他 各 绕组 输出 电压 一 致 。 
可 在 磁 心 的 另 一 边 加 绕 一 个 绕组 ， 或 加 一 个 二 次 输出 电压 一 样 的 变压器 。 

3) 如 果 更 换 后 ， 行 输出 变压器 的 电压 均 偏 低 或 偏 高 ， 则 应 将 电视 机 供 行 输出 
变压器 的 电压 提高 或 调 低 一 点 。 调 电压 时 ， 要 断 开 电源 以 外 的 电路 ， 并 记 下 其 电 
压 ， 计 算 一 下 测量 出 来 电压 与 其 中 一 个 绕组 的 变 压 比 ， 再 按 变 压 比 算出 应 该 提高 的 
电压 。 调 好 电压 后 ， 再 将 外 部 电路 复原 。 

(4) 改制 的 注意 事项 ”改制 时 应 注意 ， 加 绕 绕 组 的 方向 不 能 搞 错 。 反 之 ， 原 
来 是 负 脉 冲 输 出 的 会 变 成 正 脉 冲 输出 ， 整 流 后 的 电压 会 高 出 几 倍 ， 造 成 严重 的 后 
果 。 

4. 注意 事项 

下 面 介 绍 一 下 行 输出 变压器 更 换 中 应 注意 的 几 个 事项 ， 

1) 尽量 选择 供电 电压 一 致 的 行 输出 变压器 。 如 原 供电 为 112V 时 ， 就 不 应 选 
择 130V 供电 的 行 输出 变压器 。 反 之 ,将 会 造成 各 输出 电压 偏离 正常 值 很 多 ， 从 而 
导致 整 机 出 现 故 障 。 

2) 个 别 机 型 更 换 后 会 因为 高 压 臣 数 的 差异 造成 高 压 不 足 引 起 光栅 暗淡 、 行 幅 
扩大 等 故障 。 可 以 适当 减少 道 程 电容 容量 ， 或 适当 调整 电源 供电 电压 。 

3) 由 于 行 输出 变压器 规格 很 多 ， 绕 组 的 组 数 有 差别 ， 臣 数 也 有 差异 ， 所 以 应 
尽量 选择 二 次 输出 电压 组 数 较 多 的 行 输出 变压器 ， 以 便 取 得 合适 的 二 次 电压 。 

4) 当 行 输出 变压器 底座 引线 排列 有 差异 时 ， 可 以 用 导线 与 印 制 电路 板 的 焊 点 
连接 。 注 意 在 导线 上 套 绝缘 管 ， 以 免 引 线 相互 短路 ， 并 将 行 输出 变压器 妥善 固定 。 


【问答 15] 如 何 更 换行 推动 变压器 ? 


行 推动 变压器 损坏 后 ， 如 果 没 有 原 规 格 的 行 推动 变压器 进行 更 换 ， 可 根据 具体 
情况 采用 下 述 方法 进行 应 急 更 换 . 

(1) 更 换 为 黑白 电视 机 的 行 推动 变压器 ”对 于 行 推动 级 工作 电压 为 12 ~ 30V 
的 彩色 电视 机 ， 其 与 黑白 电视 机 行 推动 级 工作 状态 很 接近 ， 所 以 可 直接 进行 更 换 。 
更 换 时 ， 如 果 相 位 不 对 ， 应 将 一 次 侧 或 二 次 侧 的 两 个 引 脚 接线 对 调 一 下 。 

(2) 更 换 为 国产 电子 管 收 音 机 的 输出 变压器 ”对 于 行 推动 级 工作 电压 较 高 
(40 112V 以 上 ) 的 彩色 电视 机 ， 由 于 其 一 、 二 次 侧 政 数 比 与 国产 电子 管 收音 机 的 
输出 变压器 很 接近 ， 所 以 可 直接 进行 更 换 。 更 换 时 ， 将 输出 变压器 的 一 次 侧 作为 行 
推动 变 压 需 的 一 次 侧 ， 二 次 侧 作为 行 推动 变 压 吉 的 二 次 人 出。 如 果 相 位 不 对 ， 将 输出 
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变压器 某 一 侧 的 两 个 引 脚 接线 对 调 即 可 。 如 果 原 机 位 置 装 不 下 ， 可 自行 制作 一 个 支 
架 安 装 在 机 内 适当 位 置 ， 然 后 将 一 、 二 次 侧 引 脚 用 导线 接 和 人 原 机 电路 即 可 。 

(3) 更 换 为 2 ~5W 小 功率 扩 音 机 的 线 间 变 压 器 ”对 于 一 些 老式 彩色 电视 机 的 
行 推动 变压器 ， 可 用 2 ~5W 小 功率 扩 音 机 的 线 间 变压器 更 换 。 这 是 因为 2~5W 小 
功率 线 间 变压器 的 一 次 侧 和 二 次 侧 的 抽 头 较 多 ， 可 灵活 选用 臣 数 ， 只 要 合理 选择 线 
间 变 压 器 一 、 二 次 侧 的 政 数 比 ， 并 注意 相位 的 正确 性 ， 即 可 作为 彩电 行 推动 变压器 
的 代用 品 。 

(4) 重新 绕 制 ”脉冲 变压器 损坏 后 ， 有 时 不 易 购 到 同 规格 的 产品 直接 更 换 ， 
此 时 可 自行 重新 绕 制 ， 具 体操 作 步 又 如 下 : 

1) 拆 印 原 线圈 。 绕 制 时 ， 先 将 原 脉 冲 变 压 絮 铁心 (或 磁 心 ) 和 线圈 拆 下 。 在 
拆 缀 原 线圈 时 ， 应 记 下 各 绕组 线圈 始末 端 引 脚 的 位 置 ， 以 及 线 径 、 古 数 等 ， 以 便 按 
原 数据 重新 绕 线 。 

2) 绕 制 线圈 ” 绕 制 时 应 选用 高 强度 漆包线 ， 铁 心 (或 磁 心 ) 可 用 原来 的 ， 各 
绕组 线圈 之 间 的 绝缘 材料 应 选用 耐 压 500V 以 上 的 高 压 聚 脂 薄膜 。 原 脉冲 变压器 的 
骨架 如 果 完 好 ， 也 可 直接 利用 。 绕 线 时 ， 如 无 绕 线 机 ， 可 徒手 绕 制 ， 但 应 戴 手 套 操 
作 ， 以 防 汗 渍 影响 绝缘 性 能 。 方 法 是 : 先 绕 一 次 绕组 ， 绕 好 后 包 两 层 聚 酯 薄膜 ， 再 
绕 二 次 绕组 。 应 注意 的 是 ， 为 了 减少 线圈 中 产生 的 漏 感 ， 在 绕 制 时 应 尽量 使 一 、 二 
次 侧 间 线圈 的 距离 近 些 ， 具 体 的 绕 制 方法 有 双 线 并 绕 法 、 分 层 间 绕 法 、 夹 层 式 绕 法 














和 通常 绕 法 4 种 ， 绕 制 时 视 具体 情况 选用 。 一 、 二 次 绕组 绕 完 后 ， 将 硅钢 片 一 一 对 
IRKA POR, 
3) 浸 漆 绝缘 。 脉 冲 变压器 绕 制 好 以 后 ， 应 先进 行 必要 的 测试 〈 如 测量 直流 电 


阻 和 绝缘 性 能 ) ， 如 果 正 常 ， 再 做 浸 漆 绝缘 处 理 ， 烘 干 以 后 装 人 电路 试 机 。 
【问答 16】 如 何 更 换 集 成 电路 ? 


集成 电路 更 换 分 为 直接 更 换 和 非 直接 更 换 两 种 方式 。 其 中 ， 直 接 更 换 是 指使 用 
同型 号 或 不 同型 号 的 集成 电路 不 经 任何 改动 而 更 换 原 集成 电路 ， 更 换 后 不 影响 机 带 
的 主要 性 能 与 指标 ; 非 直接 更 换 是 指 对 更 换 的 集成 电路 增 减 个 别 组 件 或 修改 引 脚 的 
排列 ， 使 之 成 为 可 更 换 的 集成 电路 后 再 进行 更 换 的 一 种 方法 ， 两 种 更 换 方法 如 下 : 

1. 直接 代 换 

直接 代 换 的 原则 是 : 用 于 更 换 的 集成 电路 的 功能 、 主 要 技术 参数 、 封 装 形式 、 
引 脚 用 途 、 引 脚 排列 形式 及 序号 等 均 与 原 集成 电路 相同 。 同 时 ， 还 要 求 它 的 逻辑 极 
性 ， 即 输出 /输入 电 平 极 性 、 电 压 、 电 流 幅 度 也 必须 相同 。 对 于 虽然 功能 相同 ， 而 
逻辑 性 不 同 的 集成 电路 则 不 能 直接 更 换 。 在 可 直接 更 换 的 集成 电路 中 又 分 为 同一 型 
号 和 不 同型 号 两 种 。 

(1) 同一 型 号 集成 电路 的 代 换 “采用 同型 号 集成 电路 代 换 是 一 种 最 理想 的 选 
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择 ， 只 要 在 安装 时 方向 不 搞 错 ， 一 般 是 可 靠 的 。 也 有 一 些 单 列 直 搬 式 功放 集成 电 
路 ， 虽 然 型 号 、 功 能 、 特 性 均 完 全 相同 ， 但 引 脚 排列 顺序 的 方向 往往 有 所 不 同 ， 因 
此 在 更 换 时 应 注意 区 分 。 

(2) 不 同型 号 集成 电路 的 更 换 “不 同型 号 集成 电路 的 更 换 一 般 有 以 下 3 种 情 
况 : 

第 1 种 情况 : 型 号 前 级 字母 相同 、 数 字 不 同 ， 但 引 脚 功能 完全 相同 ， 如 伴音 
放 IC (LA1363 和 LA1365 ) ， 后 者 与 前 者 所 不 同 的 只 是 第 @ 脚 内 部 增加 了 一 个 稳 压 
二 极 管 ， 其 他 完全 一 样 ， 这 两 种 集成 电路 可 以 互 换 。 

第 2 种 情况 : 型 号 前 级 字母 不 同 、 数 字 相 同 。 一 般 情况 下 ， 只 要 数字 相同 ， 说 
明 性 能 和 基本 参数 是 相同 的 ， 可 以 直接 更 换 ; 但 也 有 少数 集成 电路 虽然 数字 相同 ， 
却 不 能 直接 更 换 。 因 为 前 级 字母 除 用 来 表示 生产 厂家 代号 外 还 表示 电路 类 别 ， 不 同 
类 别 的 电路 其 功能 完全 不 一 样 。 例 如 ，HA1364 是 伴音 集成 电路 ， 而 PC1364 是 色 
解码 集成 电路 ， 它 们 之 间 不 能 直接 更 换 。 

第 3 种 情况 : 型 号 前 级 字母 和 数字 都 不 相同 ， 但 功能 却 完 全 相同 。 这 些 产品 多 
为 改进 型 产品 ， 例 如 ，uPC1380 与 AN380 二 者 功能 完全 相同 ， 只 是 在 命名 时 后 绥 
数字 有 所 区 别 ， 可 以 直接 更 换 。 对 于 这 一 类 型 产品 的 更 换 ， 千 万 不 能 育 从 ， 不 但 要 
从 数据 方面 对 二 者 的 基本 功能 加 以 比较 ， 还 应 根据 实物 的 结构 (如 引 脚 ) 加 以 比 
较 ， 完 全 确认 后 才能 更 换 。 

2. 非 直接 更 换 

非 直 接 更 换 的 原则 是 : 更 换 所 用 的 集成 电路 与 原 集成 电路 的 功能 必须 相同 ， 特 
性 相近 ， 且 体积 的 大 小 相差 不 大 ， 不 影响 安装 。 非 直接 更 换 是 一 项 很 细致 的 工作 ， 
具体 操作 时 ， 应 注意 以 下 几 个 方面 : 

QO 集成 电路 引 脚 的 编号 顺序 切 勿 接 错 。 

@) 在 改动 时 应 充分 利用 原 印 制 电路 板 上 的 脚 孔 和 引线 ， 以 保持 电路 的 整洁 。 

@@ 外 接 引 线 要 整齐 规范 ， 避 免 前 后 交叉 ， 以 便于 检查 和 防止 电路 自 激 。 

@ 更 换 后 应 对 其 静态 工作 电流 进行 检测 ， 如 电流 远大 于 正常 值 ， 则 说 明 电 路 可 
能 产生 自 激 ， 可 进行 退 耦 、 调 整 处 理 ; 若 增益 出 现 异 常 ， 可 调整 反馈 电阻 阻 值 ， 使 
之 在 原来 的 范围 之 内 。 

@) 对 于 更 换 时 改动 量 较 大 的 集成 电路 ， 应 在 通电 前 在 电源 Ve E ERIA 
流 电流 表 ， 并 观察 集成 电路 总 电源 的 变化 是 否 正常 ， 防 止 出 现 异常 情况 而 造成 电路 
损坏 。 

非 直接 更 换 的 方法 如 下 : 

(1) 同类 型 不 同 封装 集成 电路 的 更 换 ”对 于 同类 型 而 封装 形式 不 同 的 集成 电 
路 ， 其 引 脚 功能 应 该 是 相同 的 ， 只 是 引 脚 的 排列 方式 和 排序 有 些 不 同 而 已 ， 更 换 时 
应 首先 对 用 来 更 换 的 集成 电路 的 引 脚 按 原 集成 电路 的 引 脚 排列 进行 整形 处 理 ， 使 二 
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者 的 引 脚 排列 一 样 时 ， 再 接 入 电路 即 可 使 用 。 

(2) 电路 功能 相同 但 个 别 引 脚 功 能 不 同 集成 电路 的 更 换 “更换 前 应 对 新 集成 
电路 和 原 集成 电路 引 脚 的 功能 进行 比较 ， 参 看 相关 资料 找到 不 同 点 后 才能 进行 。 例 
如 ， 电 视 机 中 的 AGC、 视 频 信号 输出 均 有 正 、 负 极 性 区 别 ， 只 要 在 输出 端 加 接 倒 
相 器 即 可 更 换 。 

(3) 用 分 立 元 器 件 更 换 ”用 分 立 元 右 件 更 换 ， 实 际 上 就 是 对 集成 电路 中 的 损 
坏 元 器 件 进修 复 ， 使 其 恢复 功能 。 由 于 集成 电路 是 由 很 多 分 立 元 器 件 组 成 的 ， 更 换 
时 ， 必 须 对 该 集成 电路 的 以 下 3 个 方面 有 所 了 解 。 

1) 电路 的 基本 结构 、 工 作 原理 、 引 脚 的 正常 电压 、 波 形 图 及 外 围 元 器 件 组 成 
电路 的 工作 原理 。 

2) 用 分 立 元 器 件 更 换 后 ， 信 和 号 能 否 从 集成 电路 取出 接 至 外 围 电路 的 输入 














3) 经 外 围 电 路 处 理 后 的 信号 ， 能 否 连接 到 集成 电路 内 部 的 下 一 级 去 进行 处 
理 。 

3. 更 换 步 又 

更 换 集成 电路 的 步骤 如 下 : 

(1) 引 脚 除 锡 ” 断 电 后 采用 各 种 方法 将 集成 电路 引 脚 上 的 焊锡 除 掉 。 对 引 脚 
孔 中 的 焊锡 ， 可 用 电 烙铁 熔 解 焊锡 ， 再 用 钢 针 伸 人 引 脚 孔 中 ， 然 后 移 开 电 烙 铁 ， 便 
能 将 引 脚 孔 中 的 焊锡 去 除 。 

(2) 脱出 集成 电路 ”将 集成 电路 从 印 制 电路 板 上 整体 脱出 。 在 集成 电路 未 脱 
出 之 前 要 记 住 各 引 脚 的 安装 位 置 。 

(3) 清理 引 脚 孔 ” 拆 御 时 可 能 会 导致 引 脚 孔 被 焊锡 堵塞 或 相 邻 焊 点 被 焊锡 接 
通 等 现象 ， 故 要 对 印 制 电路 板 进行 清理 。 

(4) 装 入 集成 电路 ”可 拨 动 集成 电路 各 引 脚 ， 使 之 伸 和 人 印 制 电路 板 的 引 脚 孔 
中 ， 并 检查 引 脚 装配 方向 。 新 的 集成 电路 各 引 脚 伸 人 相应 引 脚 孔 中 时 应 注意 检查 集 
成 电路 的 引 脚 次 序 是 否 正 确 ， 集 成 电路 的 对 应 脚 只 能 伸 入 印 制 电路 板 上 对 应 脚 的 孔 
中 (有 的 印 制 电路 板 上 ， 在 集成 电路 装配 孔 附 近 有 和 集成 电路 的 引 脚 编号 ) ， 不 要 伸 
入 其 他 引 脚 孔 中 ， 反 之 ,通电 后 会 损坏 集成 电路 ， 还 要 重新 更 换 。 

(5) 焊接 注意 焊 点 要 小 ， 相 邻 引 脚 焊 点 之 间 切 不 可 相 碰 。 若 相 邻 焊 点 被 焊 
锡 接 通 后 ， 可 将 烙铁 头 上 的 焊锡 甩 干 交 ， 再 用 电 烙 铁 去 熔 解 相连 的 焊锡 ， 让 焊锡 吸 
附 在 烙铁 头 上 ， 再 甩 净 ， 再 吸 ， 直 至 清除 完毕 。 也 可 在 焊锡 熔 解 后 ， 用 刀片 切 开 相 
邻 的 焊锡 。 


【问答 17】 如 何 拆 装 彩电 偏转 线圈 ? 
下 面 以 常用 的 1992BL 偏转 线圈 为 例 ， 介 绍 其 拆 装 方法 。 
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1. 偏转 线圈 的 拆 外 方法 

1) 拆 焊 行 、 场 偏转 绕组 的 接线 端子 ， 取 下 接线 板 ， 并 记 住 线圈 各 接线 头 及 其 
接 法 。 

2) 取出 扬 声 带 内 的 柔软 塑料 磁 垫 片 ， 并 记 住 原 安 放 位 置 。 对 于 骨架 上 粘 有 小 
人 磁 块 的 偏转 线圈 ， 还 要 记 下 其 磁 块 粘贴 位 置 ， 以 便 复原 。 

3) 将 场 偏转 线圈 中 两 块 磁 环 在 骨架 上 的 位 置 做 好 记号 ， 取 下 两 弹 繁 扣 及 烙 在 
两 磁 块 之 间 的 胶布 。 

4) 用 电 吹 风 对 准 其 中 一 块 边缘 的 胶泥 部 位 来 回 均 匀 加 热 ， 待 胶泥 软化 后 ， 用 
螺钉 旋 具 轻 手 磁 环 边缘 ， 即 可 取出 线圈 磁 环 。 

5) 用 电 吹 风 治 线圈 路 径 加 热 骨 架 扬 声 央 口内 的 行 偏转 线圈 ， 将 螺钉 旋 具 头 部 
用 软 布 包 上 ， 轻 轻 拨 动 线圈 两 端 及 两 头 ， 使 其 松动 。 

6) 打开 扬 声 带 口 骨架 上 前 后 共 4 个 塑料 栓 ， 即 可 取出 行 偏转 线圈 。 

2. 偏转 线圈 的 组 装 

偏转 线圈 的 组 装 基本 上 按 拆 装 时 的 逆 过 程 进行 。 但 需 注 意 以 下 几 点 : 

1) 小 配 行 偏转 线圈 时 ， 上 下 线圈 不 要 互相 越过 内 架 分 界线 及 弄 散 线 圈 。 

2) 场 偏 转 线圈 安 凌 完 毕 后 ， 用 干净 的 烙铁 头 将 胶泥 熔化 ， 使 其 牢固 烙 在 骨架 
Es 

3) EIPR P FEA AE WR ERR EREI, ERER Z h 
上 胶布 。 


【问答 18】 如 何 拆 装 电 阻 器 ? 应 注意 哪些 事项 ? 


1. 电阻 器 的 拆 印 

用 电 烙 铁 在 印 制 电路 板 的 反面 轮流 对 被 拆 电 阻 器 的 引 脚 加 热 ， 使 引 脚 上 的 焊锡 
全 部 熔化 ， 然 后 用 狠 子 夹 住 元 件 向 外 拉 ， 把 电阻 器 从 印 制 电路 板 上 取 下 来 。 

2. 电阻 器 安装 及 注意 事项 

1) 在 安装 电阻 器 前 ， 要 把 电阻 器 的 引 脚 刮 光 镀 锡 ， 确 保 焊 接 牢固 可 靠 。 同 时 
电阻 器 在 装 入 电路 之 前 ， 也 要 核实 一 下 阻 值 。 

2) 在 安装 电阻 器 时 要 将 其 标志 向 上 或 向 外 ， 便 于 测试 和 维修 ， 并 且 将 其 两 端 
安装 在 可 靠 的 支点 上 ， 防 止 因 振动 造成 短路 、 断 路 。 

3) 安装 时 要 注意 电阻 器 发 散 的 热量 所 引起 的 温 升 对 周围 其 他 元 器 件 的 不 良 影 
响 。 例 如 ， 可 能 导致 电容 器 、 二 极 管 等 强烈 老化 。 

4) 安装 电阻 器 时 其 引 脚 不 要 过 长 或 过 短 ， 焊 接 时 应 用 钳子 或 角子 夹 住 引 脚 根 
部 ， 以 防 焊接 热量 影响 电阻 右 的 质量 。 

5) 电阻 器 在 安装 中 ， 当 电阻 器 的 引 脚 需要 弯 折 时 ， 不 要 在 根部 弯 折 ， 应 在 距 
根部 一 定 距离 的 地 方 弯 折 ， 并 且 不 要 反复 弯曲 ， 否 则 容易 折断 。 
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6) 焊接 时 ， 不 要 使 电阻 器 长 时 间 受 热 ， 以 免 引 起 阻 值 变化 。 
7) 大 于 10W 的 电阻 器 ， 应 保证 有 散热 的 空间 。 


【问答 19] 如 何 安装 电位 器 ? 应 注意 哪些 事项 ? 


1) 焊接 前 要 对 焊 点 做 好 镀 锡 处理 ， 去 除 焊 点 上 的 漆皮 与 污垢 。 

2) 在 焊接 或 安装 电位 器 时 ， 要 使 标志 易于 观察 。 

3) 可 调 电位 需要 安装 在 便于 调整 的 地 方 。 

4) 安装 大 功率 电位 器 时 要 考虑 散热 ， 特 别 是 要 充分 利用 辆 射 散 热 。 

5) 小 功率 的 电位 器 要 利用 传导 散热 和 对 流散 热 。 虽 然 小 功率 电位 器 的 引 脚 导 
热 具有 决定 意义 ， 但 是 装 在 印 制 电路 板 上 的 电位 器 的 引 脚 还 是 短 一 点 的 好 ， 这 样 可 
以 利用 底板 散热 。 

6) 安装 电位 顺 时 ， 应 用 紧 固 零件 将 其 固定 牢靠 ， 避 免 电 位 器 松动 ， 与 电路 中 
其 他 元 器 件 相 碰 。 例 如 ， 有 些 电 位 器 的 端面 上 备 有 防止 壳 体 转动 的 定位 柱 ， 安 装 时 
要 注意 检查 定位 柱 是 否 正 确 装 入 安装 面板 上 的 定位 孔 里 ， 避 免 壳 体 变形 。 用 螺钉 固 
定 的 矩形 微调 电位 器 ， 螺 钉 不 能 压 得 过 紧 ， 以 避免 破坏 电位 器 的 内 部 结构 。 

7) 安装 在 电位 融 轴 端的 旋钮 不 要 过 大 ， 应 与 电位 右 的 尺寸 相 匹 配 ， 避 人 免 调节 
转动 力矩 过 大 而 破坏 电位 器 内 部 的 止 挡 。 

8) 插 针 式 引 脚 的 电位 器 ， 为 防止 引 脚 折断 ， 不 得 用 力 弯 曲 或 扭 动 引 脚 。 

9) 电位 需 装 入 电路 时 ， 要 注意 3 个 引 脚 的 正确 连接 。 

10) 焊接 时 间 要 适宜 ， 不 得 加 热 时 间 过 长 ， 避 免 引 脚 周围 的 壳 体 软化 变形 。 


【问答 20】 如 何 拆 装 电 容器 ? 应 注意 哪些 事项 ? 


1. 电容 器 的 拆卸 及 注意 事项 

1) 利用 电 烙 铁 进行 修整 时 ， 如 果 需 要 先 将 焊接 的 电容 器 卸 下 ， 请 将 焊锡 充分 
融化 后 再 拆 纯 ， 以 免 使 电容 右 的 端子 承受 压力 。 

2) 拆 印 时 ， 请 勿 让 电 烙 铁 的 烙铁 头 接 触 到 电容 器 的 主体 。 

3) 拆伙 电 容 融 时 ， 首 先 将 电容 两 个 引 脚 上 多 点 焊锡 〈 由 于 现在 印 制 电路 板 都 
是 采用 大 规模 焊接 技术 ， 焊 锡 非 常 少 ， 而 且 主 板 上 的 元 器 件 大 多 数 采 用 的 是 双 面 焊 
接 技 术 ， 焊 锡 很 难 熔化 。 因 此 可 以 先 加 些 焊锡 上 去 ， 再 用 电 烙 铁 就 方便 多 了 ) ， 让 
焊锡 把 两 个 引 脚 连 起 来 ， 然 后 用 一 手 握 住 电 烙 铁 ， 吃 一 手 捏 住 电容 ， 当 烙铁 把 焊锡 
部 分 熔化 时 立即 轻 轻 播 动 电容 ， 并 慢 慢 拔 起 电容 的 一 个 引 脚 ， 接 着 再 慢 慢 拔 起 电容 
的 另 一 个 引 脚 。 如 果 无 法 一 下 子 拔 起 两 个 引 脚 ， 可 以 用 电 烙 铁 轮 流 接触 两 个 引 脚 ， 
并 用 手 摇动 电容 ， 等 电容 的 两 个 引 脚 完全 松动 了 ， 就 可 以 把 电容 取 下 来 。 

4) SIAMEA PIERREA) 后 ， 要 对 损坏 电容 引 脚 插 孔 的 焊锡 
进行 清理 ， 以 便 插 和 人 新 电容 ， 其 方法 是 : 先 将 印 制 电路 板 背 面 朝 上 ， 再 将 针头 插 进 
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原 电容 插 孔 位 置 ， 用 电 烙 铁 接触 针头 下 部 ， 等 针头 烧 热 后 再 用 力 将 针头 插入 并 左右 
播 动 ， 直 到 针头 穿 透 原 电 容 插 孔 后 再 慢 慢 移 走 电 烙 铁 ， 使 插 孔 口径 能 显露 出 来 。 

注意 : 手指 必须 捏 住 针 头 上 部 的 塑料 部 分 ， 不 得 去 捏 针头 的 金属 部 位 ， 以 免 被 
Ai 

5) 拆 印 电路 中 电容 前 应 先 放 电 (可 通过 灯泡 来 放电 ， 不 能 直接 短路 放电 )。 
电容 器 放电 后 ， 端 子 间 仍 有 可 能 产生 电压 〈 再 内 击 电压 ) ， 此 时 ， 请 通过 kO 的 电 
BHAR HEITE o 

6) 存放 达 半 年 以 上 的 电容 器 的 漏 损 电流 有 可 能 会 增 大 。 此 时 ， 请 通过 kO 的 
电阻 器 进行 电压 处 理 。 

2. 电容 器 安装 及 注意 事项 

1) 安装 时 请 勿 使 电容 器 主体 变形 。 

2) 安装 前 应 先 确 认 电 容 絮 的 额定 值 (静电 容量 及 电压 ) 及 电容 絮 的 极 性 后 ， 
再 进行 焊接 。 

3) 安装 、 焊 接 电容 器 时 应 使 标志 易于 观察 。 电 解 电容 器 和 有 机 薄膜 可 变 电 容 
器 焊接 时 不 要 使 之 过 热 。 反 之 ， 会 破坏 电解 电容 器 的 密封 性 ， 或 使 有 机 薄膜 电容 天 
的 薄膜 汤 坏 。 

4) 安装 焊接 可 变 电 容 带 、 微 调 电 容 右 时 ， 动 片 接地 要 良好 。 安 装 要 牢固 防 
振 ， 以 免 发 生 所 谓 “ 机 振 ” 现 象 。“ 机 振 ” 是 由 于 极 片 被 振动 ， 电 容量 发 生变 化 ， 
进而 引起 振荡 器 发 生 频 率 调制 作用 ， 绪 果 使 收音 机 的 扬 声 融 发 出 一 种 低沉 音调 。 防 
止 或 减弱 “机 振 ” 的 一 种 办 法 是 在 双 连 电容 器 和 底板 之 间 加 装 橡皮 垫圈 ， 并 使 紧 
固 螺钉 松紧 程度 适宜 ， 以 便 使 垫圈 更 好 地 发 挥 防 振作 用 。 

5) 有 些 用 卷 绕 法 制 成 的 电容 器 ， 外 层 金属 极 片 的 引 脚 已 被 标注 出 来 ， 在 外 过 
上 印 有 圆 环 ， 使 用 时 应 将 这 个 引 脚 接地 或 接 低 电 位 ， 以 起 到 更 好 的 屏蔽 作用 。 

6) 用 电 烙 铁 焊接 电容 时 ， 要 注意 它 的 焊接 条 件 〈 预 热 、 焊 接 温度 与 时 间 、 端 
子 浸渍 时 间 等 ) 。 

7) 进行 焊接 时 ， 请 勿 将 电容 恬 主 体温 入 焊锡 中 。 择 入 印 制 电路 板 后 ， 只 能 对 
电容 器 一 侧 的 相反 侧 背 面 进行 焊接 。 除 端子 部 以 外 ， 不 可 附着 有 焊剂 。 

8) 焊接 时 ， 电 烙铁 应 与 电容 天 塑胶 管 保 持 适 当 的 距离 ， 且 焊接 动作 要 快 ， 以 
防止 过 热 造 成 塑料 管 破裂 ， 导 致电 解 液 外 漏 。 

9) 将 电容 需 焊 接 到 印 制 电 路 板 上 之 后 ,不 可 将 电容 器 主体 倾斜 、 放 倒 或 所 
曲 ， 更 不 可 将 电容 需 当 作 把 手 来 移动 印 制 电 路 板 。 

10) 安装 新 电容 器 时 ， 应 把 新 电容 器 的 引 脚 剪 短 点 并 拉 直 ， 先 焊 一 个 脚 。 可 
在 印 制 电路 板 焊 接 电 容器 青 面 的 地 方 上 稍 多 放 点 焊锡 ， 用 电容 器 的 一 个 脚 项 住 引 脚 
孔 ， 背 面 的 焊锡 融化 到 引 脚 孔 后 ， 项 住 的 那个 引 脚 就 可 以 进去 了 ， 另 外 一 个 引 脚 也 
用 同样 方法 让 它 进 入 引 脚 孔 。 装 上 电容 融 后 应 剪 掉 过 长 的 引 脚 ， 接 着 一 手 按 住 电容 
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ir, [E B669ZjrB 8 KARA, — F Sr BY pk. XE GB DN eu] ira, 
同时 轻 轻 播 动 电容 两 个 引 脚 ， 使 焊锡 能 充分 渗入 到 引 脚 的 双 面 板 内 部 。 


【问答 21】 如 何 拆 装 二 极 管 ? 


1) 彩电 的 二 极 管 有 立 式 与 卧 式 两 种 安装 方式 〈 见 图 3-10) ， 可 视 印 制 电路 板 
空间 的 大 小 来 选择 。 二 极 管 的 安装 位 置 要 选择 适当 ， 不 要 使 管 体 与 电路 中 的 发 热 元 
器 件 靠近 。 

2) 安装 二 极 管 时 ， 首 先 用 钳子 夹 住 引 
脚 根部 ， 保 持 引 脚 根 部 固定 不 动 ， 将 引 脚 弯 
成 所 需 的 形状 。 在 弯 折 引 脚 时 不 要 采用 直角 
弯 折 ， 而 要 弯 成 一 定 的 弧度 ， 且 用 力 均 匀 ， 
防止 将 二 极 管 的 玻璃 封装 壳 体 援 碎 ， 造 成 二 











极 管 损坏 。 
3) 小 功率 二 极 管 的 引 脚 不 是 纯 铜 材料 P 

制 成 的 ， 焊 接 时 一 定 要 注意 防止 虚 焊 。 立 式 Ps 
4) 经 过 长 时 间 存 放 的 二 极 管 ， 甚 引 肢 图 3-10 ”二极管 的 安装 方式 





氧化 发 黑 ， 必 须 先 用 刀子 刮 干净 氧化 层 ， 并 
预先 吃 锡 ， 然 后 再 焊 到 电路 板 上 ， 以 确保 焊接 质量 。 

5) 二 极 管 焊接 到 印 制 电路 板 上 应 掌握 焊接 条 件 : 温度 260 ， 时 间 在 3s 之 
内 。 

6) 焊接 时 应 用 钵 子 夹 住 引 脚 根部 以 利 散 热 ， 且 焊接 点 要 远离 二 极 管 的 树脂 包 
法 根部 ， 并 勿 使 二 极 管 受 力 ， 切 忌 焊 接 温 度 过 高 和 焊接 时 间 过 长 。 


【问答 22】 如 何 拆 装 晶体 管 9 应 注意 哪些 事项 ? 


1. 彩电 晶体 管 的 拆卸 及 注意 事项 

1) 从 印 制 电路 板 上 拆 下 晶体 管 时 要 一 个 一 个 引 脚 地 拆 ， 并 小 心 印 制 电路 板 上 
的 铜 销 。 

2) 拆 下 坏 晶体 管 时 要 记 住 各 引 脚 孔 在 印 制 电路 板 上 的 位 置 ， 换 上 新 的 晶体 管 
时 ， 应 分 辨 好 各 引 脚 ， 核 对 无 误 后 再 焊接 。 

2. 晶体 管 的 安装 及 注意 事项 

1) 为 了 防止 虚 焊 ， 唱 体 管 在 装 入 印 制 电路 板 之 前 ， 要 在 引 脚 上 涂 锡 。 涂 锡 时 
要 用 狠 子 或 钳子 夹 住 引 脚 以 利 散热 。 一 般 焊 接 晶 体 管 用 25W 电 烙 铁 ， 每 次 涂 锡 时 
间 不 要 超过 10s。 

2) 将 晶体 管 装 入 印 制 电路 板 时 ， 小 功率 晶体 管 最 好 是 直 插 ， 中 功率 晶体 管 可 
用 管 座 进 行 加 固 ， 如 图 3-11 所 示 。 
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图 3-11 晶体 管 的 安装 





3) 若 因 特殊 需要 将 引 脚 弯 折 时 ， 要 用 钳子 夹 住 引 脚 的 根部 后 再 适当 用 力 ， 而 
不 应 将 引 脚 从 根部 弯 折 。 

4) 焊接 时 ， 应 使 用 低 熔 点 焊锡 。 引 脚 长 度 不 应 小 于 10mm， 焊 接 动 作 要 快 ， 
每 根 引 脚 焊接 时 间 不 应 超过 2s。 

5) 品 体 管 在 焊 入 电路 时 ， 应 先 接 通 b 极 ， 再 接 人 e 极 ， 最 后 接 和 人 ce 极 。 拆 下 
时 ， 应 按 相 反 的 次 序 ， 以 免 烧 坏 晶 体 管 。 在 电路 通电 的 情况 下 ， 不 得 断 开 p 极 引 
脚 ， 以 免 损坏 晶体 管 。 

6) 使 用 晶体 管 时 要 固定 好 ， 以 免 因 振 动 而 发 生 短路 或 接触 不 良 ， 并 且 不 应 靠 
近 发 热 元 器 件 。 对 于 大 功率 晶体 管 ， 应 加 装 有 足够 大 的 散热 器 。 


【问答 23】 如 何 拆 装 场 效 应 晶体 管 ?9 应 注意 哪些 事项 ? 


1. 彩电 场 效 应 晶体 管 的 拆卸 及 注意 事项 

1) 拆 装 场 效 应 晶体 管 必 须 在 关 断 电源 的 情况 下 进行 ， 不 允许 在 未 断 电 时 ， 将 
场 效应 晶体 管 插 入 电路 或 从 电路 中 拨 出 ， 以 确保 人 身 安 全 。 

2) 焊接 用 的 仪器 仪表 、 工 作 台 、 电 烙铁 必须 有 良好 的 接地 。 

3) 在 元 器 件 架 上 取 下 声效 应 晶体 管 时 ， 应 以 适当 的 方式 确保 人 体 接地 (如 采 
用 接地 环 ) 。 

4) 在 焊接 前 应 把 印 制 电路 板 的 电源 线 与 地 线 短 接 ， 焊 接 完毕 后 才 分 开 。 

2， 场 效应 晶体 管 的 安装 及 注意 事项 

1) 安装 场 效 应 晶体 管 时 ， 应 尽量 远离 发 热 元 器 件 ， 以 防止 受热 损坏 ; 

2) 安装 时 应 将 场 效 应 晶体 管 紧 固 起 来 ， 防 止 振动 。 

3) 在 弯 折 引 脚 时 ， 应 在 大 于 场 效 应 晶体 管 根部 尺寸 5mm 以 上 的 地 方 进行 ， 以 
防止 将 引 脚 折断 而 引起 漏 气 。 

4) MOS 场 效应 晶体 管 各 引 脚 的 焊接 顺序 是 DD 极 、S 极 、G 极 ， 拆 机 时 的 顺序 
相反 。 为 了 防止 MOS 场 效 应 晶体 管 击 穿 ,在 接 入 电路 时 ， 必 须 将 各 引 脚 短 接 ， 焊 
接 完毕 再 将 短 接 材料 去 掉 。 

5) 印 制 电路 板 在 装机 之 前 ， 应 用 接地 线 的 夹子 碰 一 下 机 器 的 各 接线 端子 ， 然 
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后 再 把 印 制 电路 板 接 上 去 。 

6) 由 于 功率 型 场 效 应 晶体 管 在 高 负荷 条 件 下 运行 ,为 了 保持 良好 的 散热 条 
件 ， 所 以 在 安装 时 必须 按照 其 外 形 设 计 足 够 的 散热 片 ， 以 确保 壳 体 温度 不 超过 额定 
值 ， 使 器 件 能 长 期 稳定 工作 。 

7) 在 允许 条 件 下 ，MOS 场 效 应 晶体 管 的 G 极 最 好 接 入 保护 二 极 管 ， 以 防止 G 
极 击 穿 。 


【问答 24] 拆卸 开关 管 时 应 注意 哪些 事项 ? 


拆 御 彩电 开关 管 时 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 拆除 已 损坏 管 和 更 换 新 管 时 ， 必 须 在 切断 电源 的 情况 下 进行 。 

2) 焊接 开关 管 时 所 使 用 的 电焊 铁 的 功率 应 在 40W 以下， 以 防止 过 热 而 损坏 电 
路 。 

3) 开关 管 怕 高 温 ， 温 度 太 高 会 影响 它 的 性 能 。 在 焊接 开关 管 时 ， 要 用 刍 子 夹 
住 其 的 引 脚 ， 让 焊接 时 产生 的 热量 从 狠 子 上 分 散 掉 。 同 时 要 尽量 缩短 焊接 时 间 ， 减 
轻 开 关 管 的 受热 程度 。 

4) 对 于 大 功率 开关 管 ， 在 换 新 时 ， 应 注意 加 散热 片 ， 以 延长 开关 管 的 使 用 寿 








=> 


5) 焊接 新 管 时 ， 其 引 脚 的 极 性 不 能 接 反 ， 寿 极 性 接 反 了 ， 一 接 通 电源 后 ， 开 
关 管 即 会 烧 坏 。 

6) 更 换 新 管 后 应 进行 调试 ， 在 调试 中 ， 电 路 中 应 串联 一 只 固定 电阻 ， 它 的 阻 
值 根据 开关 管 的 最 大 允许 电流 来 决定 ， 防 止 电 路 中 电流 过 大 而 烧 坏 开关 管 。 


【问答 25】 安装 开关 管 时 应 注意 哪些 事项 ? 


1) 安装 彩电 开关 管 时 ， 应 尽量 远离 发 热 元 器 件 ， 以 防止 受热 损坏 。 

2) 安装 时 应 将 开关 管 紧 固 起 来 ， 防 止 振动 。 

3) 在 弯 拆 开关 管 引 脚 时 ， 应 在 大 于 管子 根部 尺寸 5mm 以 上 处 进行 ， 以 防止 将 
引 脚 折断 而 引起 漏 气 。 

4) MOS 场 效应 开关 晶体 管 各 引 脚 的 焊接 顺序 是 DD 极 、S 极 、G 极 ， 拆 机 时 的 
顺序 相反 。 为 了 防止 MOS 场 效 应 开关 晶体 管 击 穿 ， 在 接 入 电路 时 ， 必 须 将 管子 各 
引线 短 接 ， 焊 接 完毕 青 将 短 接 材料 去 掉 。 

5) 印 制 电路 板 在 装机 之 前 ， 应 用 接地 线 的 夹子 碰 一 下 机 器 的 各 接线 端子 ， 然 
后 把 印 制 电 路 板 接 上 去 。 

6) 对 于 场 效 应 开关 晶体 管 ， 由 于 在 高 负荷 条 件 下 运行 ， 为 了 保持 良好 的 散热 
条 件 ， 所 以 在 安装 时 ， 必 须 按 照 其 外 形 设 计 足 够 散热 片 ， 以 确保 壳 体温 度 不 超过 额 
定 值 ， 使 需 件 能 长 期 稳定 工作 。 
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【问答 26】 拆 外 集 成 电路 有 哪些 方法 ? 


在 彩电 维修 中 ,如 果 集 成 电路 损坏 ,必须 先 将 损坏 的 集成 电路 从 印 制 电路 板 上 拆 
印 下 来 才能 更 换 新 的 集成 电路 。 但 由 于 集成 电路 的 引 脚 又 多 又 密 , 拆 印 时 不 但 很 麻 
烦 , 弄 不 好 还 会 损坏 集成 电路 和 印 制 电 路 板 。 下 面 介 绍 几 种 简便 日 行 之 有 效 的 方法 : 

1. RRENA 

常用 的 吸 锡 拆 御 方法 有 两 种 : 一 种 是 金属 编织 带 吸 锡 法 ， 即 取 一 段 多 股 金 属 编 
织带 ， 漫 上 松香 精 溶 液 ， 用 电 烙 铁 对 集成 电路 的 引 脚 和 编织 带 同 时 加 温 ， 当 加 温 到 
一 定 温度 后 ， 引 脚 上 的 焊锡 溶化 被 编织 带 吸 附 住 ， 然 后 将 编织 带 吃 上 锡 的 段 剪 去 。 
再 用 同样 的 方法 去 吸 其 他 引 脚 上 的 焊锡 ， 待 全 部 引 脚 上 的 焊锡 被 吸 完 后 ， 用 小 刀 轻 
轻 托 起 集成 电 块 将 其 秃 下 。 男 一 种 是 使 用 专用 吸 焊 两 用 电 烙 铁 (功率 一 般 为 
35W) ， 如 图 3-12 所 示 。 拆 名 集 成 电路 时 ， 首 先 插 上 电源 加 热 ， 当 加 热 到 一 定 程 度 
时 ， 将 吸 焊 两 用 电 烙 铁 的 烙铁 头 放 在 集成 电路 的 引 脚 上 ， 待 焊 点 上 的 焊锡 熔化 后 被 
吸入 吸 锡 器 内 ， 全 部 引 脚 的 焊锡 吸 完 后 ， 再 用 专用 工具 将 集成 电路 从 印 制 电路 板 上 
取 下 。 

2. Zb AIREA 

取 一 支 内 径 刚 好 套 住 集成 电路 引 脚 的 空心 针头 〈 空 心 针 配件 店 有 售 ， 其 外 形 
如 图 3-13 所 示 ) 和 一 尖 嘴 电 烙 铁 。 使 用 时 用 电 烙 铁 加 热 将 引 脚 上 的 焊锡 熔化 ， 及 
时 用 针头 套 住 引 脚 ， 然 后 移 开 电 烙铁 并 旋转 针头 ， 等 焊锡 凝固 后 拔 出 针头 ， 这 时 该 
引 脚 已 与 印 制 电路 板 完 全 分 离开 。 所 有 引 脚 如 此 做 一 遍 后 ， 集 成 电路 就 可 取 下 。 此 
法 简单 易 行 ， 也 不 伤 印 制 电路 板 ， 但 比较 费时 。 











图 3-12” 吸 焊 两 用 电 烙 铁 图 3-13 空心 针 的 外 形 











3. 熔 焊 扫 刷 拆卸 法 

采用 一 把 电 烙 铁 和 一 个 毛 刷 , 先 将 电路 铁 加 热 , 待 加 热 到 一 定 程度 时 将 集成 电路 
引 脚 上 的 焊锡 熔化 ,并 趁 热 用 毛 刷 将 熔化 的 焊 扫 掉 , 使 引 脚 与 印 制 电路 板 完全 分 开 
后 ,再 用 小 刀 将 集成 电路 取 下 。 此 法 简单 易 行 ,但 要 注意 掌握 电 烙 铁 的 温度 , 既 要 能 
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熔化 焊 点 使 引 脚 与 印 制 电路 板 分 离 ,又 不 要 加 热 过 度 ,以 防止 损坏 印 制 电路 板 。 

4. RRENA 

在 待 拆 务 的 集成 电路 的 引 脚 上 再 增加 一 层 焊锡 ， 使 每 列 引 脚 的 焊 点 连接 起 来 ， 
便于 传 热 。 然 后 再 用 电 烙 铁 对 其 加 热 ， 并 在 加 热 的 同时 用 小 一 字模 螺钉 旋 具 轻 轻 揪 
动 各 引 脚 ,一般 每 列 引 脚 加 热 两 次 即 可 拆 印 下 来 。 此 种 方法 最 省 事 ， 但 要 注意 ， 加 
热 和 手动 必须 同时 进行 ， 如 果 在 焊锡 未 熔化 时 去 狐 援 可 能 会 导致 引 脚 折断 。 

5. FIREA 

对 于 贴 片 式 集成 电路 的 拆 印 可 采用 拉线 法 ， 其 作法 是 : 取 一 根 长 度 和 粗细 合适 
的 漆包线 ， 将 其 一 端 刮 净 上 锡 后 ， 如 图 3-14 所 示 ， 从 集成 电路 引 脚 的 底部 穿 过 ， 
并 将 这 一 端 焊 在 印 制 电路 板 的 某 一 焊 点 上 ， 然 后 按 拉线 穿 过 引线 的 顺序 从 头 至 尾 用 
电 烙铁 对 其 加 热 ， 并 在 加 热 的 同时 用 手 捏 起 拉线 向 外 拉 ， 即 可 使 引 脚 与 印 制 电 路 板 
脱离 。 此 法 稳当 可 靠 ， 但 要 注意 的 是 ， 必 须 待 所 有 焊锡 完全 熔化 后 ， 才 能 用 力 拉 潜 
BR, 反之， 会 造成 焊 盘 起 泡 ， 损 坏 引 脚 或 印 制 电路 板 。 








图 3-14 ”拉线 拆 印 法 示意 图 


6. 热风 枪 加 热 拆 外 法 

对 于 微型 贴 片 集成 电路 可 采用 热风 枪 加 热 拆 外 。 首 先 用 尖 头 电 烙铁 加 热 后 将 松 
香 均 匀 涂 在 贴 片 集成 电路 引 脚 的 四 周 ， 以 防止 焊 下 时 损坏 焊 盘 。 然 后 启动 热风 枪 ， 
待 温度 恒定 后 ， 将 热风 枪 对 集成 电路 的 引 脚 进行 加 热 ， 操 作 时 速度 要 快 ， 使 各 引 肢 
焊 盘 均匀 熔化 。 再 用 角子 将 集成 电路 推 离 焊 盘 ， 即 可 仓 下 集成 电路 。 


【问答 27】 如 何 焊接 集成 电路 ? 
1. 集成 电路 的 引 脚 多 上 且 密 ， 一 块 小 小 的 集成 电路 有 几 十 个 甚至 上 百 个 引 脚 ， 
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焊接 难度 很 大 。 

1. 焊接 前 必须 做 好 的 准备 工作 

1) 焊接 工具 : 选用 功率 为 25W 左右 的 电 烙 铁 ， 烙 铁 头 应 为 尖 嘴 形 ， 并 用 键 刀 
修整 尖 头 ， 防 止 在 施 焊 时 尖 头 上 的 毛刺 拖 动 引 脚 。 

2) 焊接 材料 : 焊接 材料 主要 是 松香 、 焊 锡 丝 、 焊 锡 膏 和 天 那 水 、 纯 酒精 等 ， 
焊锡 丝 一 定 要 选用 低 熔 点 的 。 

3) 清理 印 制 电路 板 : 焊接 前 应 用 电 烙 铁 对 印 制 电路 板 进 行 平整 ， 用 小 毛 刷 本 
上 天 那 水 将 印 制 电路 板 上 准备 焊接 的 部 位 刷 净 ， 仔 细 检 查 印 制 电 路 板 印刷 电路 有 无 
起 皮 、 断 落 。 若 有 起 皮 ， 只 需 平整 一 下 就 可 以 了 ， 大 有 断 落 ， 则 需要 用 细 铜 丝 连 接 
a 

4) 引 脚 上 锡 : 新 集成 电路 在 出 广 时 其 引 脚 已 上 锡 ， 不 必 作 任何 处 理 。 如 果 是 
用 过 的 集成 电路 ， 需 清除 引 脚 上 的 污 物 ， 并 对 引 脚 上 锡 和 调整 处 理 后 才能 使 用 。 

2. 焊接 的 具体 操作 步 又: 

先 将 集成 电路 摆 放 在 印 制 电 路 板 上 ， 将 引 脚 对 正 ， 并 将 每 列 引 脚 的 首 、 尾 脚 焊 
好 ， 以 防止 集成 电路 移 位 ， 然 后 采用 “ 拉 焊 ”法 进行 施 焊 。 所 谓 拉 焊 ， 就 是 在 烙 
铁 头 上 带 一 小 滴 焊 锡 ， 将 烙铁 头 沿 着 集成 电路 的 整 排 引 脚 自 左 向 右 轻 轻 地 拉 过 去 ， 
使 每 一 个 引 脚 都 被 焊接 在 印 制 电路 板 上 。 焊 接 完毕 后 ， 应 对 每 一 个 焊 点 进行 检查 ， 
若菜 一 焊 点 存在 虚 焊 ， 可 用 电 烙 铁 对 其 补 焊 、 最 后 用 纯 酒 精 栅 球 探 净 各 引 脚 ， 除 去 
引 脚 上 的 松香 及 焊 渣 。 

3. 焊接 时 应 注意 以 下 事项 : 

1) 焊接 时 使 用 的 电路 铁 应 不 带电 或 接地 。 在 电 烙铁 烧 热 后 应 拔 下 电源 插头 或 
者 使 电 烙铁 外 壳 有 良好 的 接地 ， 以 避免 感应 电压 击 穿 集成 电路 ， 特 别 是 焊接 MOS 
集成 电路 更 应 如 此 。 

2) 焊接 时 间 不 能 过 长 。 和 焊接 集成 电路 时 要 注意 其 最 高 温度 和 最 长 时 间 。 一 般 
焊接 集成 电路 时 所 承受 的 最 高 温度 和 时 间 是 260%C/10s 或 330 /3s， 这 是 指 一 块 集 
成 电路 全 部 引 脚 同时 浸入 离 封 装 基 座 平面 的 距离 为 1 — 1. 5mm 所 允许 的 最 高 温度 和 
最 长 时 间 ， 所 以 点 焊 和 浸 焊 的 最 高 温度 一 般 应 控制 在 250%C 左右 ， 焊 接 时 间 在 7s Ze 
右 。 

3) 注意 散热 。 一 些 大 功率 集成 电路 都 有 良好 的 散热 条 件 ， 在 更 换 集成 电路 
时 ， 应 将 散热 片 重新 固定 好 ， 使 之 与 集成 电路 紧密 接触 ， 以 防止 集成 电路 受热 而 损 
坏 。 安 装 散 热 片 时 应 注意 以 下 几 点 : 

(D 在 未 确定 功率 集成 电路 的 散热 片 是 否 应 该 接地 前 ， 不 要 随意 将 地 线 焊 到 散热 
PEs 

G@) 散 热 片 的 安装 要 平 ， 紧 固 转 距 适中 ， 一 般 为 4 ~6kg/cm。 

(3 安装 前 应 将 散热 片 与 集成 电路 之 间 的 灰尘 、 锈 蚀 清 除 干净 ， 并 在 两 者 之 间 垫 
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上 硅 脂 ， 用 以 降低 热 阻 。 

(散热 片 安装 好 后 ， 通 常用 引线 焊接 到 印 制 电 路 板 的 接地 端 上 。 

名 在 未 装 散热 板 前 ， 不 能 随意 通电 。 

4) 注意 方向 。 在 印 制 电路 板 上 安装 集成 电路 时 ， 要 注意 方向 不 要 搞 错 ， 否 则 
通电 时 集成 电路 很 可 能 被 烧毁 。 一 般 规律 是 : 集成 电路 引 脚 朝 上 ， 以 缺口 或 打 有 一 
个 点 “ ”或 竖 线条 为 准 ， 按 北 时 针 方 向 排列 。 如 果 是 单列 直 持 式 集成 电路 ， 则 
以 正面 ( 印 有 型 号 商标 的 一 面 ) 朝 自 己 ， 引 脚 朝 下 ， 引 脚 编 号 顺序 一 般 从 左 到 右 
排列 。 除 了 以 上 常规 的 引 脚 方向 排列 外 ， 也 有 一 些 引 脚 方向 排列 较为 特殊 ， 应 引起 
注意 ， 这 些 大 多 属于 单列 直 插 式 封装 结构 ， 它 的 引 脚 方向 排列 刚好 与 上 面 说 的 相 
反 。 

5) 引 脚 能 承受 的 应 力 与 引 脚 间 的 绝缘 。 集 成 电路 的 引 脚 不 要 加 上 太 大 的 应 
力 ， 在 拆 御 集成 电路 时 要 小 心 ， 以 防 折 断 。 对 于 耐 高 压 集成 电路 ， 电 源 Vc 与 地 线 
及 其 他 输入 线 之 间 要 留 有 足够 的 空 阶 。 


【问答 28】 如 何 拆 装 电 源 厚 膜 块 ? 


在 维修 彩电 开关 电源 时 ， 大 电源 厚 膜 块 损坏 ， 必 须 先 将 损坏 的 电源 厚 膜 块 从 印 
制 电 路 板 上 拆 印 下 来 才能 更 换 新 的 电源 厚 膜 块 ， 安 装 则 相对 容易 得 多 ， 只 要 将 新 的 
电源 厚 膜 块 插入 印 制 电路 板 ， 在 各 引 脚 上 分 别 加 焊 即 可 ， 拆 御 方 法 有 吸 锡 拆 御 法 、 
空心 针头 拆 御 法 、 熔 焊 扫 刷 拆 仓 法 、 增 焊 拆 外 法 等 ， 具 体 介绍 可 参考 问答 5。 


【问答 29】 如 何 检修 彩电 “全 无 ”故障 ? 


彩电 全 无 故障 是 指 彩电 无 光 、 无 声 、 无 图 像 、 无 字符 显示 、 无 面板 指示 及 机 内 
无 继 电 带 吸 合 声 。 引 起 此 类 故障 的 原因 是 开关 电源 或 行 扫 描 电 路 因 故 未 正常 工作 ， 
其 中 开关 电源 存在 故障 的 可 能 性 较 大 。 

图 3-15 给 出 了 此 类 故障 的 基本 检修 思路 ， 具 体 在 检修 过 程 中 遇 到 的 现象 与 测 
试 结果 要 比 列举 的 多 得 多 ， 这 就 要 求 逐 一 区 别 对 待 。 

根据 图 3-15 所 示 ， 首 先 测 开关 电源 +B 或 行 输出 管 e 极 电压 ， 若 正常 或 高 于 
正常 值 ， 则 说明 故障 出 在 行 扫 描 电 路 ; 若 无 电 压 或 电压 偏 低 ， 则 故障 出 在 开关 电源 
或 其 负载 。 然 后 在 + B 端 接 入 假 负 载 ， 复 测 +B 端 电压 ， 硅 电压 仍然 不 正常 ， 则 说 
明 故 障 在 开关 电源 部 分 ， 反之 在 负载 。 

在 初步 判断 故障 在 哪个 部 位 后 ， 应 进一步 缩小 故障 检查 范围 。 缩 小 行 扫 描 电 路 
故障 检修 范围 的 方法 是 : 测 行 输出 管 、 行 推动 管 b 极 、e 极 电压 及 行 振荡 电路 、 显 
像 管 加 速 极 或 灯丝 电压 ， 再 根据 测试 结果 查找 故障 部 位 ; 缩小 开关 电路 故障 检修 范 
围 的 方法 是 : 测 开关 管 e 极 、p 极 电压 ， 并 将 测 得 的 结果 与 标准 值 比较 ， 从 而 将 故 
障 缩 小 到 某 个 部 位 。 
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是 | 测 开关 电源 +B3 电 压 或 行 输 
出 管 极 电压 是 否 正 常 


行 扫描 电路 有 开关 电源 或 负载 有 问题 


问题 






































否 


是 ”| 整流 滤波 电 
路 有 问题 


振荡 电路 有 问题 































行 推动 管 及 其 
供电 负载 有 问题 


行 振荡 电路 有 问题 


图 3-15 彩电 全 无 的 检修 思路 与 步骤 


是 























【问答 30】 上 门 检修 彩电 时 ， 如 何 快速 更 换 显像管 新 主板 ? 


由 于 CRT 彩电 和 彩色 显示 器 的 主要 价值 集中 在 显像管 上 ， 许 多 主板 出 现 故障 
的 彩电 ， 更 换 新 主板 比 维修 更 方便 快捷 ， 特 别 是 上 门 检 修 ， 若 时 间 短 或 故障 特别 复 
杂 ， 最 好 采用 更 换 新 主板 的 方法 。 目 前 市 面 上 有 大 量 的 彩电 显像管 通用 主板 ， 通 过 
更 换 新 主板 ， 将 未 达到 正常 使 用 寿命 的 显像管 重新 组 成 新 机 ， 简 单方 便 ， 深 受 广大 
用 户 的 欢迎 。 下 面 以 市 面 上 常见 的 两 款 显 像 管 通用 主板 为 例 进行 说 明 。 

1. 给 显像管 换 汇 佳 通用 主板 

该 主板 整 板 实物 如 图 3-16 所 示 ， 高 压 帽 如 图 3-17 所 示 ， 尾 板 如 图 3-18 所 示 。 
安装 步 又 如 下 : 

(1) 行 偏转 线圈 连接 ( 行 偏转 红色 连 线 接 法 ， 第 一 根 连 线 可 以 插 下 列 插 针 上 ) 

1) Tl 插 针 : 接 中 阻 型 行 偏转 线圈 ， 阻 值 在 2.20 左右 ，S 校正 电容 C441 容量 
在 (0.39 -0.47uF) /200V 之 间 。 适 应 14 ~21in 7 脚 、9 脚 显 像 管 ， 道 程 电 容 
C435、C438 在 7.2 ~10nF) /1.6kV 之 间 。 

2) T2 插 针 : 高 阻 型 行 偏转 线圈 ， 阻 值 在 1.3 ~2.30 之 间 ，S 校正 电容 C441 
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K 3-16 汇 佳 通用 主板 的 整 板 实物 图 


容量 在 (0. 43 ~0.68hF) /200V 之 间 。 适 应 14 ~22in7 脚 、9 脚 、11 脚 显像管 ， 逆 
程 电容 C435 C438 在 C7.2 ~ 10nF) /1.6kV 之 间 。 

3) T3 插 针 、T4 插 针 : 低 阻 型 行 偏转 线圈 ， 阻 值 在 1 ~2.29 之 间 ，S 校正 电容 
C441 容量 在 (0.22 ~ 0.68uF) /200V 之 间 ， 道 程 电容 C435, C438 在 (7.2 ~ 
8.2nF) /1.6kV 之 间 。 

4) T5 插 针 : 计算 机 彩色 显 
示 央 偏转 线圈 ( 行 偏转 线圈 由 原 
来 并 联 改 为 串联 后 ) 、 二 手 N Hi 
显像管 偏转 线圈 、 低 阻 型 行 偏转 
线圈 ， 阻 值 在 0.8 ~ 1.30 之 间 ， 
S 校正 电容 C441 容量 在 (0.51 
~0.82uF) /200V 之 间 ， 逆 程 电 
容 C435. C438 在 (7.2 ~ 
8. 2nF) /1.6kV 之 间 。 

提示 : 以 上 行 偏转 线圈 阻 值 图 3-17 高 压 由 
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范围 是 用 MF47 型 指针 式 万 用 表 测 得 ， 
12nF) Z1600V 之 间 ， 所 测 数 值 仅 供 参 考 。 


道 程 电容 C435, C438 的 总 容量 在 (7 ~ 


5) 装机 后 ， 若 出 现行 幅 缩小 现象 : 把 行 偏转 红色 连接 线 由 原 Tl 搬 针 直接 改 
HET 插 针 上 ， 增 大 道 程 电容 C435、C438 的 容量 ; 减少 S 校正 电容 C441 的 容 


三 


Æo 

6) RUE, Zr h MÍT 
大 现象 : 把 行 偏转 红色 连接 线 
由 原 TI 插 针 直接 改 插 到 T3 或 
T4 插 针 上 ; 减少 道 程 电容 
C435., C438 的 容量 ; Jà K S 校 
正 电容 C441 的 容量 。 

7) 行 偏转 线圈 大 于 2.30 
时 行 幅 过 小 、 行 逆 程 时 间 过 长 ， 
会 导致 行 输 出 管 损耗 增 大 而 烧 
坏 。 行 偏转 线圈 小 于 0.80Q PHT 
幅 过 大 、 行 输出 负载 过 重 ， 会 
导致 易 烧 行 输出 管 ， 且 偏转 线 
图 的 磁 心 过 热 。 





图 3-18 尾 板 


8) 专用 14 -22inll 脚 带 校正 的 印 制 电路 板 ， 装 机 后 若 出 现行 幅 小 现象 : 调整 
可 调 电 阻 RP301 、RP302; 把 行 偏转 红色 连接 线 由 原 Tl 插 针 直接 改 插 到 T2 插 针 
上 ; 重新 调整 可 调 电 阻 RP301 RP302; 减少 道 程 电 容 C1 、C435 、C438 的 容量 ， 


增 大 S 校正 电容 C441 的 容量 。 
(2) 场 偏转 线圈 连接 方法 


1) 测量 场 偏转 线圈 阻 值 在 8 ~200 时 ,偏转 连接 线 的 第 3 根 ,第 4 根 直 接 焊 


好 。 


2) 测量 场 偏转 线圈 阻 值 在 30 ~ 600 时 ， 必 须 由 原来 串联 改 为 并 联 后 ,使 阻 值 
在 8Q -150 之 间 。 方 法 : 把 场 偏转 线圈 的 中 间接 线 柱 上 的 两 个 线头 焊 开 ， 分别 接 
到 两 边 ， 用 万 用 表 测 量 电阻 值 在 300 以 下 。 否 则 是 因为 无 阻 值 线 头 接 错 ， 重 新 调 


线头 焊接 好 即 可 。 


3) 若 图 像 颠 倒 ， 将 第 3 根 ， 第 4 根 捅 针 引 线 对 调 后 ， 图 像 即 可 恢复 正常 。 

4) 大 光栅 左右 不 对 称 ， 则 按 以 下 方法 进行 处 理 ; 

中 把 行 线性 电感 L441 去 掉 后 对 调 极 性 焊接 好 ， 重 新 调整 总 线 内 部 的 行 中 数据 。 
已 爆 开 电感 的 一 脚 加 绕 几 圈 铜 线 ， 焊 好 后 重新 调整 总 线 内 部 的 行 中 数据 。 


(3) 粗细 管 改 接 方法 


将 14 ~2lin 粗 / 细 显像管 (7/9 脚 显像管 ) 管 座 改 为 14 ~ 22in 显像管 (11 脚 
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显像管 ) 的 管 座 时 ， 需 做 以 下 改动 : 
1) 管 座 排列 不 对 时 ， 用 连接 线 按照 对 应 各 脚 功能 焊 好 ，KR 接 KR. KG 接 

KG, KB 接 KB 、HI 接 HL 、H2 接 H2、G2 接 G2， 其 他 脚 接 视 放 板 地 线 。 

2) 11 脚 显像管 属于 低 聚 焦 9 BIE 11 胸 管 座 7 1428 


: 聚焦 Be u 聚焦 


显像管 ， 需 用 电位 器 (110MO ) 家 空 。 地 KB 

降 压 ， 方 法 如 图 3-19 所 示 。 (Y È Y: 
(4) 故障 处 理 方法 HP “l 
1) 如 行 / 场 偏转 线圈 接 错 ， Re y Y 

可 引起 烧 行 输出 管 、 电 源 管 、 场 JE 1048949458 38 gs: 

扫描 集成 电路 (LA7840/ 

ae 、 电 阻 (1800). mase "I 

晶体 管 V551、 限 流 电 阻 R550, HIE 110MQ 丰 布 

应 检查 后 更 换 。 接 视 放 板 地 线 Etu se gh sp 








<: 
















































































本 o Z 31O MERE BARE RREKIN 
源 管 V513 Ze ejj. H HH 


体 管 V512 (C3807)、 电 阻 R517 (1kQ) 、 二 极 管 VD516 (1N4148) 、 晶 体 管 V511 
(Al1015) 、 唱 体 管 V553 (C1815)、 稳 压 三 极 管 VD561 (6.2V)、 电 容 C515 
(0.015uF/50V), H C514 (0. 1nF/50V)。 

3) 若 出 现 LA76810/8 集成 电路 和 CPU 损坏 ， 造 成 出 现 水 平 亮 线 、 无 亮度 、 
CPU 不 存 台 、 不 能 开机 等 现象 ， 有 可 能 是 显像管 打 火 或 地 线 接触 不 好 引起 ， 应 重 
点 检查 。 

4) 耕 换 板 后 亮度 偏 低 ， 说 明显 像 管 轻 度 老化 ， 应 先 将 灯丝 电阻 R491 减 小 ， 
再 将 电阻 R931 (1. 8kQ) 电阻 减少 到 470071. 2k， 同 时 将 电阻 R906, R916. R926 
减 小 到 220 - 4700 即 可 。 

5) 换 板 后 若 出 现场 幅 异 常 ， 可 改变 主板 上 电阻 R459, 场 幅 过 小 则 减少 电阻 ， 
场 幅 过 大 则 增 大 电阻 (0. 81 ~2. 50Q 之 间 ) ,或 将 电阻 R451 减少 到 4.7kQ。 

6) 若 换 板 后 屏幕 出 现 “ 田 ”、 黑 屏 、 白 屏 ， 但 字符 、 收 台 、 伴 音 均 正常 ， 则 
应 重新 调整 黑白 平衡 项 目 (B/W BALANCE) 中 “C、B/W” 到 “0” 状 态 (0 IE 
常 、1 黑屏 、2 白 屏 、3“ 田 ” 字 ) 。 

2. 汇 佳 通用 主板 的 卫 C 总 线 调试 方法 

(1) 维修 状态 种 类 ”该 系列 主板 共 设 有 工厂 状态 (FACTORY)、 黑 白 平衡 
(B/W BALANCE)、 调 试 状态 (ADJUST) 3 种 状态 。 其 中 ， 调 试 状态 中 包含 有 多 
个 选项 。 在 这 些 选项 中 ， 只 有 “MENU9”, “MENU5”“MENU0”3 个 选项 的 内 容 
需 进 行 调整 ， 其 他 选项 一 般 不 需 动 。 

(2) 进入 维修 状态 的 方法 
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1) 把 音量 减 到 “00”， 


即 可 分 别 调 出 男 两 个 状态 。 


(3) 调整 状态 Æ “B/W BALANCE” 状态 
键 选择 要 调试 的 


“频道 +/-” 





然后 按 一 
2) 按 住 主机 板 上 的 轻 触 开关 “音量 - 
3) 按 遥 控 器 上 的 “召回 ” 键 ， 此 时 屏 























项 目 ， 然 后 用 “音量 +/- 


下 可 对 机 咒 进 行 





PERRE AM ERAF 
”不 要 松手 。 


幕 显示 “FACTORY”。 重 复 上 述 步骤 ， 


黑白 平衡 调整 ， 用 
” 键 对 项 目的 数据 进行 调 





整 ; Æ “ADJUST” RATH “RME” “缩放 ” 键 选 择 要 调整 项 目 所 在 页 面 ， 选 到 








































































































页 面 后 ， 再 用 “频道 +/- ” 键 选 择 要 调整 的 项 目 ， 用 “音量 +/- ” 键 调整 项 目 
的 数据 。 
1) 黑白 平衡 数据 见 表 3-1。 
表 3-1 黑白 平衡 数据 
OSD 显示 据 内 容 OSD 显示 数 H 内 容 
S-BRI 70 副 亮 度 R-DRV 60 红 驱 动 
C, B/W 内 部 信号 B-BIA 13 蓝 偏 压 
B-DRV 60 蓝 驱 动 G-BIA 102 绿 偏 压 
G-DRV 绿 驱 动 R-BIA 16 红 偏 压 
2) 调试 状态 中 “MENU0” 的 内 容 见 表 3-2. 
表 3-2 调试 状态 中 “MENU0” 的 内 容 
OSD 显示 容 OSD 显示 数 据 内 容 
H. VPHASE 行 中 心 NT. H. PHASE +05 | NTSC 制 行 中 心 偏差 
V. SIZE 场 幅 NT. V. SIZE 00 NTSC 制 场 幅 偏差 
V. LINE 场 线性 VT. V. LINE +01 | NTSC 制 场 线性 偏差 
V. P. OSITION 场 中 心 NT. V. POSI +02 | NTSC 制 场 中 心 偏差 
V. SC 场 SC 校正 NT. V. SC +02 | NTSC 制 场 SC 校正 偏差 
3) 调试 状态 中 “MENU5” 的 内 容 见 表 3-3。 
R33 ”调试 状态 中 “MENU5” 的 内 容 
OSD 显示 据 内 OSD 显示 数 H 内 R 
PAL. OPTION ON 一 SUB. CONT 22 副 对 比 度 
N3. 58 OPTION ON 一 SUB. SOLOR 32 副 色 度 
N4. 43 OPTTON ON 一 SUB. SHARP 0 副 清晰 度 
SECAM OPTION OFF 一 SUB. TINT 32 副 色调 
COLOR AUTO ON 一 BLK. STR. DRF ON 黑 电 平 延 伸 
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4) 调整 状态 中 “NENU9” 的 内 容 见 表 3-4。 
表 3-4 调整 状态 中 “NENU9” 的 内 容 








OSD 显示 数 据 内 容 
ZOOMI1. V. SIZE 100 图 像 放 大 时 的 场 幅 
ZOOM2. V. SIZE 45 宽 银 幕 时 的 场 幅 








(4) 退出 维修 状态 的 方法 Æ “B/W BALANCE” 或 “ADJUST” 状 态 下 关 
机 ， 再 开机 即 可 。 


1. TCL 


【问答 1】 TCL-21A106 彩电 开机 后 图 像 浅 淡 模 糊 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 亮度 信号 传输 电路 中 。 检 修 时 的 测试 点 为 TB1238N 集成 
电路 的 国脚 电压 。 实 际 维修 中 常 因 Q02 的 b. e 结 击 穿 使 国脚 电压 偏 低 ， 导 致 因 
脚 外 接 的 Q203 加 速 导 通 ， 使 亮度 信号 被 衰减 ， 从 而 导致 此 类 故障 的 发 生 。 


【问答 2】 TCL-21V18S 彩电 开机 后 出 现 回 扫 线 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 U900 的 RGB 输出 电压 是 否 正常 ; 若 B 基色 引 脚 
电压 开机 后 由 2. 8V 逐渐 上 升 为 9V， 则 断 开 R900 看 电压 能 否 下 降 ;， 才 电压 依旧 ， 
则 检查 RGB 插座 、D913 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 D913 软 击 穿 而 导致 此 类 故 
障 。 

【问答 3】 TCL-2911D 彩电 通电 后 不 开机 、 指 示 灯 闪烁 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 电源 电路 、 电 源 负 载 电路 、CPU。 检 修 时 首先 检测 + p B 
压 是 否 正常 ; +B (+140V) 电压 在 15 ~25V 之 间 跳 变 ， 则 断 开 Q833 和 Q831 
的 c 极 , 检测 +B 电压 是 否 恢 复 正常 ， 阁 电压 依旧 ， 则 还 原 电 路 再 断 开 Q832 BJ c 
极 , 检测 +B 电压 是 否 恢复 正常 ， 阁 电 压 恢 复 正常 ， 则 检查 电源 电路 (ILE 4-1) 
中 Q830、D838 D839 等 器 件 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 ， 常 因 Q830 不 良 而 引起 此 
类 故障 。 
【问答 4】 TCL-AT21231 彩电 开机 后 出 现 “ 三 无 ”现象 ， 且 烧 行 输出 

管 ， 如 何 检修 ? 

此 类 故障 一 般 发 生 在 电源 电路 、 行 电路 。 检 修 的 点 有 +B 电 压 是 否 过 高 , 行 电 
路 负载 是 否 过 重 ， 显像管 是 否 打 火 ， 行 激励 是 否 不 足 ， 行 频 是 否 正 常 等 。 实 际 维修 
中 常 因 行 推动 供电 电阻 R402 不 良 而 引起 此 类 故障 。 
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图 4-1 电源 电路 部 分 截图 


【问答 5】 TCL-AT21S135 彩电 屏幕 星 白色 且 有 回 扫 线 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 末 级 视频 放大 (简称 视 放 ) 电路 ( 见 图 4-2)。 检 修 时 的 
测试 点 为 显像管 3 个 阴极 的 电位 。 实 际 维修 中 常 因 Q510 c k E, 使 Q501、 
Q502、Q503 的 e 极 电位 偏 低 ， 导 致 阴极 电位 过 低 ， 从 而 引起 此 类 故障 。 
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图 4-2” 末 级 视 放 电路 部 分 截图 


【问答 6】 TCL-AT25181 彩电 图 像 内 烁 ， 且 有 和 白色 卷 边 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 高 压 电 路 、ABL (自动 亮度 限制 ) 电路 、 行 扫描 电路 、 行 
反馈 电路 等 。 检 修 时 首先 检查 高 压 电 路 及 其 外 围 电路 是 否 有 问题 ; 若 没 有 ， 则 检查 
ABL 电路 是 否 有 问题 ; 若 没 有 ， 则 检查 行 反馈 电路 中 D407, R405, D401 等 元 器 件 
是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 ， 常 因 R405 开路 而 引起 D407 无 电压 ， 从 而 导致 此 类 故 














障 。 行 反馈 电路 部 分 截图 如 图 4-3 所 示 。 
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图 4-3 行 反馈 电 路 部 分 截图 


【问答 7】 TCL-AT29189B 彩电 开机 几 十 分 钟 后 图 像 逐 渐变 上 暗 ， 如 何 检 
修 ? 

此 类 故障 一 般 发 生 在 ABL 电路 、 视 放电 路 。 检 修 时 首先 检查 ABL 电路 是 否 
问题 ; 若 没有 ， 则 检测 视 放 电路 的 三 枪 电压 是 否 正常 ; 若 故障 出 现 后 三 枪 电压 逐渐 
升 高 ， 则 检查 视 放 板 上 是 否 有 元 器 件 热 稳定 性 不 良 。 实 际 维修 中 ， 常 因 Q501 不 良 
而 引起 此 类 故障 。 


【问答 8】 TCL-HD29E64S (MS22 机 心 ) 彩电 图 像 模糊 ， 如 何 检修 ? 











出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 数字 板 引 脚 ABL 电压 是 否 正常 ; 若 不 正常 ， 则 检 
A ABL 电路 或 数字 板 ABL 处 理 部 分 。 实 际 维修 中 ， 常 因 ABL 电路 中 稳 压 二 极 管 
D411 反 向 漏电 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 9】 TCL-HD29M63 彩电 不 能 开机 ,有 继电器 吸 合 声 , 如 何 检修 ? 


仿 修 时 ， 首 先 强 行 开 机 ， 然 后 检测 主板 是 否 有 输出 电压 ; 若 有 ， 则 说 明 故 障 发 
生 在 数字 板 上 ， 此 时 检查 存储 器 是 否 正常 ; 看 正常 ， 则 检测 ICM1307 的 供电 是 否 
正常 ; 若 ICM1307 的 @ 脚 无 3.3V 电压 ， 则 查 9V 电压 是 否 正 常 ; 若 也 没有 ， 则 检 
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测 ICM801 (7809) 的 电压 是 否 正常 车 有 12V 电压 输入 ， 但 没有 电压 输出 ， 则 检 
Æ ICM801 是 否 有 问题 。 


【问答 10】 TCL-HD32M62S 彩电 开机 后 黑屏 ， 但 声音 与 字符 菜单 正 
常 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 数字 板 上 。 检 修 时 ， 首 先 检测 ICM301 (TB1307FG) 的 中 
脚 (GZY-IN) 、@) 脚 (B/CB/PB-IN)、 锡 脚 (R/CR/PR-IN) 电压 是 否 正 常 ; 若 正 
和 常 ， 则 检测 四、 四 、 缆 脚 的 波形 是 否 正 常 ; 者 中 脚 波形 失常 ， 则 检测 RM364 电阻 
两 端 波形 是 否 正 常 ; 若 正常 ， 则 检查 ICM310 是 否 有 问题 。 数 字 板 部 分 电路 截图 如 
图 44 所 示 。 
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图 44 数字 板 部 分 电路 截图 


【问答 11】 TCL-HID34A61H 彩电 搜 台 时 场 不 同步 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首先 检测 视频 解码 芯片 UD7 (VPC323X) 的 贸 脚 场 输出 电 
压 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检测 UD6 (S2300) 的 人 @ 脚 电压 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检 
Mj UD2 (TDA9332) @3J# (VD m) ETEW; 知 四 脚 无 电压 ， 则 检查 电阻 RD68 
是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 ， 常 因 RD68 不 良 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 12】 TCL-NT21A41B 彩电 屏幕 出 现 偏 色 现象 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 视 放电 路 ( 见 图 4-5) 上 Q511, Q521, Q531 基色 
输入 电压 是 否 正 常 ， 若 电压 失常 ， 则 检测 IC201 DH (ROUT), H (GOUT). 
国脚 (BOUT) 电压 是 否 正 常 ; 若 无 电 压 ， 则 检查 IC201 (OM8370) 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 ， 常 因 IC201 (OM8370) 损坏 而 造成 名 脚 及 Q511 的 电压 失常 ， 从 而 导 
致 偏 色 故 障 。 
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K 4-5 视 放电 路 


【问答 13】 TCL-NT21E64S 彩电 开机 一 段 时 间 后 行 不 同步 ， 且 无 图 无 
声 ， 如 何 检修 ? 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 IC201 (LA76931) 的 四 脚 电 压 是 否 正 常 ， 若 电压 

不 正常 ， 则 检查 其 外 围 元 件 ( 见 图 4-6) 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 ， 常 因 电容 C258 
失效 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
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图 4-6 LA76931 集成 电路 的 四 脚 外 围 电路 截图 
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【问答 14】 TCL-NT21E64S 彩电 图 像 左 右 收 缩 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 开 机 检测 电源 各 路 输出 电压 是 否 正 常 ; 若 正常 ， 则 检查 
高 压 包 是 否 有 问题 ， 符 正常 ， 则 检查 行 S 校正 电路 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 ， 因 $ 
校正 电路 中 电容 C437 失效 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 15】 TCL-NT21E64S 彩电 自动 开 、 关 机 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 开机 检测 +B (125V) 电压 是 否 正常 ;者 刚 开 机 时 + p 
电压 正常 随后 慢 慢 下 降 至 120V 时 自动 关机 ， 则 关机 检查 晶体 管 0820 ~ Q823 是 否 
有 问题 ; 若 正 常 ， 则 检查 稳 压 二 极 管 D832 、D833 是 否 有 问题 ; 若 正常 ， 则 检查 电 
源 厚 膜 块 IC801 (STRW6553A) 及 其 外 围 元 器 件 〈 见 图 4-7) 是 否 有 问题 。 实 际 维 
修 中 ， 常 因 STRW655EA 电源 厚 膜 块 有 问题 而 引起 此 类 故障 。 
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R47 开关 电源 部 分 截图 
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【问答 16】 TCL-NT21E64 彩电 无 图 像 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 开 机 检测 + 中 电压 是 否 正常 ; 若 正 常 ， 则 检查 主 电源 各 
脚 电 压 是 否 正常 ; 若 12V 输出 仅 为 8.2V 左右 ， 则 断 开 此 脚 负载 看 电压 是 否 能 
常 ， 若 电压 恢复 正常 则 检测 CPU (TOSY31-01M01) 的 国脚 电压 是 否 正常 ， 若 无 SV 
电压 ， 则 断 开 此 脚 看 是 否 有 5V 电压 ; 若 有 ， 则 说 明 CPU 有 问题 。 


【问答 17】 TCL-NT25A11 彩电 在 TV 模式 下 无 伴音 ,但 其 他 正常 ， 如 
何 检 修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 AV/TV 转换 或 中 频 放 大 (简称 中 放 ) 电路 中 。 检 修 时 首 
先 将 IC901 (4052) 的 思 、 昌 脚 短 接 ， 看 是 否 有 声音 发 出 ; 若 仍 没有 声音 ， 则 检查 
IC201 (TDA9373) JDI (AUDOUT) 外 围 需 件 Q202 (A1015) 是 否 正 常 ; 若 正 
常 ， 则 检查 IC201 (TDA9373) 是 否 有 问题 ， 阁 正常 ， 则 检查 高 频 放 大 (简称 高 
J) 到 中 放 输 入 电路 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 ， 常 因 预 中 放 唱 体 管 Q101 不 良 而 引 
起 此 类 故障 。 预 中 放 部 分 电路 截图 如 图 4-8 所 示 。 
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K 4-8 预 中 放 部 分 电路 截图 
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【问答 18] TCL-NT25A11 彩电 开机 正常 ， 但 几 秒 后 保护 停机 ， 如 何 检 


修 ? 


场 扫描 电路 、 场 保护 电路 等 工作 不 正常 均 可 能 导致 此 类 故障 的 发 生 。 检 修 时 ， 
首先 检测 Q301 的 电压 是 否 正常 ; Æ Q301b 极 无 电压 ， 则 检测 R314 与 IC301 
(TDA4863) 的 @ 脚 电压 是 否 正 常 ， 若 有 电压 ， 则 检查 R314 是 否 有 问题 。 实 际 维 
修 中 ， 和 常 因 电 阻 RB314 (1000) 开路 而 引起 此 类 故障 。 场 电路 部 分 截图 如 图 4-9 所 
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图 4-9 场 电路 部 分 截图 














2. 长 虹 


【问答 1】 长 虹 C2153 彩电 在 收看 时 频繁 出 现 蓝 背景 及 静音 故障 ， 如 何 


检修 ? 


此 故障 一 般 发 生 在 蓝 背 景 及 静音 控制 电路 (ILE 4-10) ， 可 对 该 电路 中 L121. 
RP121 V124, C127. 、V802 R130, C797. V796 等 元 器 件 进 行 逐个 检查 。 实 际 维 
eh, $A C797 漏电 、R798 (390kQ) 开路 损坏 而 引起 此 类 故障 ， 此 时 更 换 损 坏 
元 件 即 可 排除 故障 。 
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图 4-10 蓝 背 景 及 静音 控制 相关 电路 


【问答 2】 长 虹 C2591AE 彩电 开机 后 屏幕 有 光栅 但 无 图 像 ， 且 扬声器 
无 伴音 ， 如 何 检 修 ? 


出 现 此 故障 时 ， 首 先 将 整 机 置 于 AV 状态 ， 用 彩电 信和 号 发 生 器 从 AV 输入 端 送 
入 音 、 视 频 信 号 ， 若 故障 消失 ， 则 说 明 故 障 出 在 AVTV 信和 号 转换 电路 ( 见 图 4- 
11， 该 机 的 AV/TV 转换 用 NS01，NS01 的 @、@ 脚 电位 受 VS27 il, 40, OH 
为 高 电 平时 接 通 AV , TV). 。 此 时 可 按 面板 上 的 AV/TV 转换 开关 ， 检 
W NS01 的 @、@ 脚 电压 是 否 正 常 ; Æ NS01 的 @、@ 脚 始终 为 高 电 平 ， 则 检查 其 
外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 n i 因 晶 体 管 VS27 损坏 致使 彩电 一 直 处 于 AV 
状态 ， 从 而 导致 此 类 故障 ， 此 时 更 换 损坏 器 件 即 可 。 
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图 4-11 AV/TV 转换 相关 电路 
【问答 3】 长 虹 CHD28300 彩电 出 现 花 屏 现 象 ， 如 何 检 修 ? 


数字 板 工作 不 正常 就 会 发 生 此 类 故障 。 检 修 时 主要 测试 点 有 数字 板 各 直流 电 
JE, XS11, XS12, FBP 端 电阻 值 等 。 实 际 维修 中 常 因 主板 与 数字 板 的 FBP 脚 连接 
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异常 从 而 引发 此 类 故障 。 


【问答 4】 长 虹 CHD28600 彩电 开机 时 字符 显示 正常 ， 但 图 像 不 定时 出 
现 回 扫 线 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 主要 发 生 在 末 级 图 像 处 理 电路 。 检 修 时 主要 测试 点 有 U25(OM8380 ) 、 
放大 品 体 管 Q9 等 。 实 际 维修 中 常 因 品 体 管 89 损坏 而 引起 此 类 故障 。 

检修 提示 : 当主 板 上 XS12 的 的 ~ 9 脚 有 锡 渣 会 造成 彩电 图 像 出 现 黑 深 道 干扰 
现象 。 


【问答 5】 长 虹 CHD28600 彩电 通电 二 次 开机 ， 过 lmin 后 进入 待机 状 
态 ， 如 何 检 修 ? 


彩电 二 次 开机 是 指 启动 电源 后 用 遥控 器 开机 。 该 问题 所 描述 的 故障 一 般 发 生 在 
扫描 电路 。 检 修 时 主要 测试 点 有 行 推动 管 c 极 电 压 (正常 值 25.0V)、Q451c 极 电 
压 、Q451 b 极 电压 、D452、R451、D451 等 。 实 际 维修 中 ， 常 因 D451 击 穿 而 引起 
此 类 故障 。 


【问答 6】 长 虹 CHD28600 彩电 通电 二 次 开机 ， 机 内 发 出 启动 声 后 待 
机 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 CPU 、 行 电路 。 检 修 时 主要 测试 点 有 XS11 WOE E, 
数字 板 、XS12 的 四 脚 脉 冲 信号 、 行 输出 变压器 的 中 脚 脉 冲 信号 、 行 逆 程 脉冲 电路 
(C422 、C423 R406) 等 。 实 际 维修 中 常 因 C422 失效 而 引起 此 类 故障 。 

检修 提示 : 若 U23 (M30622SP) 外 接 晶体 Y4 (10MHz) 损坏 ,会 引起 彩电 不 
能 开机 。 


【问答 7】 KA CHD29100C 彩电 无 图 无 声 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 中 放电 路 、 电 源 整流 稳 压 电路 ， 主 要 测试 点 有 中 放 集 成 电 
MORH BTL 电压 〈 正 常 值 33.0V) 、@O 脚 和 四 脚 总 线 电压 、 思 脚 和 电 脚 电压 、 
VD831 、ZP831。 实 际 维修 中 常 因 电源 整流 稳 压 电路 限 流 保 护 电阻 ZP831 变 值 而 引 
发 此 类 故障 。 

【问答 8】 长 虹 CHD29116 彩电 通电 二 次 开机 后 ， 有 伴音 但 无 光栅 ， 机 
内 发 出 “ 哄 、 噶 ” 声 ， 如 何 检修 ? 

此 类 故障 一 般 发 生 在 行 输出 电路 。 检 修 时 主要 测试 点 有 行 激励 管 Q221 b 极 电压 
(正常 值 0.57V) Q221 c 极 电压 〈 正 常 值 11.3V) 、Q223、+24V JF. +B H JE 
(145SV) 、 行 输出 变压器 等 。 实 际 检修 中 ， 常 因 行 输出 变压器 损坏 而 引发 此 类 故障 。 
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【问答 9】 长 虹 CHD29155 KEISARA, Wai? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 伴音 功率 放大 (简称 功放 ) 电路 、 音 效 处 理 电 路 。 检 修 
时 主要 测试 点 有 伴音 功放 IC N102 (TA8256BH) 、 音 效 处 理 IC N201 (NJW1168) 
及 外 接 元 器 件 。 实 际 检修 中 常 因 N201 外 接 电 容 C623 失效 而 引发 此 类 故障 。 音 效 
处 理 电 路 部 分 截图 如 图 4-12 所 示 。 
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图 4-12 ”音效 处 理 电 路 部 分 截图 
【问答 10】 长 虹 CHD29155 彩电 开机 后 黑屏 ， 但 有 字符 显示 ， 如 何 检 


修 ? 

仿 修 此 类 故障 的 主要 测试 点 有 总 线 、 各 路 供电 、 行 / 场 同 步 信号 、 时 钟 信和 号、 
ABL, BCK (位 时 钟 )、 视 频 及 扫描 处 理 集成 电路 U25 ( OM8380H) 的 信和 脚 电压 、 
变频 及 逐 行 处 理 主 芯 片 U301 (HTV128) 的 多 脚 及 外 接 元 件 C331 、R309 等 。 实 际 
维修 中 ， 常 因 U301 的 @ 脚 外 接 电阻 R309 变 值 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 11】 长 虹 CHD29155 彩电 开机 后 图 像 正常 ， 但 无 字符 ， 如 何 检 


修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 数字 板 、 行 / 场 脉 冲 电 路 ， 检 修 时 主要 测试 点 有 数字 板 、 
U301 (HTV128) 的 的 脚 移 脚 波形 、U602 ( OM8380H) ÉY OD HA A AD HIETE 








- 154 : 普通 彩电 快 修 技能 图 解 精 答 





U100 (74HC14D)〉 的 0 脚 和 3 脚 波 形 等 。 实 际 维修 中 ， 因 U30105 U100 由 脚 穿 

孔 电 路 不 通 而 引发 此 类 故障 较为 常见 。 

【问答 12】 长 虹 CHD29155 彩电 开机 Smin AZERA, RARE, 
如 何 检修 ? 

检修 此 类 故障 的 主要 测试 点 为 视频 解码 芯片 U500 (SAA7117) 外 接 品 体 振东 
器 X500 (CREC24576K) 、 变 频 及 逐 行 处 理 主 芯片 U301 (HTV118) WOH, X 
际 维修 中 ， 常 因 章 体 振荡 器 X500 损坏 、U301@ 脚 不 通 而 引起 此 类 故障 。 

【问答 13】 长 虹 CHD29155 彩电 无 光 无 声 无 图 ， 指 示 灯 不 亮 ， 如 何 检 
修 ? 

此 类 故障 一 般 发 生 在 电源 电路 。 检 修 时 主要 测试 点 有 VD835 负 端 电压 、C845 
正极 电压 、 电 感 L836、N801 (STR 一 W6756) 各 脚 电压 等 。 实 际 维修 中 常 因 STR- 
W6756 集成 电路 及 其 外 围 元 器 件 有 问题 而 引起 此 类 故障 。 电 源 电路 部 分 截图 如 图 
4-13 所 示 。 
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图 4-13 ”电源 电路 部 分 截图 
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【问答 14】 长 虹 CHD29156 (F20 机 心 ) 彩电 开机 时 TVAAV/YPbPr 1 
式 下 无 图 像 ， 但 字符 、 声 音 正常 ， 如 何 检 修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 TV/AV/YPbPr 共用 通道 ,检修 时 主要 测试 点 有 U301 
(HTV128) WOH, OW, DHIR SWE (Y/U/V 信和 号) U202 (HM602) 的 四 
脚 (RGB-SW m) 电压 及 外 接 上 拉 电 阻 等 。 实 际 维修 中 ， 常 因 HM602 单片机 损坏 
而 引起 此 类 故障 。 

【问答 15】 长 虹 CHD29156 (F20 机 心 ) 彩电 开机 时 图 像 不 定时 出 现行 
/ 场 不 同步 现象 ， 如 何 检修 ? 

检修 此 类 故障 时 的 主要 测试 点 有 视频 及 扫描 处 理 芯 片 U602 (TDA9332H) 的 
@ 脚 和 的 脚 脉 冲 波形 、 变 频 及 逐 行 处 理 主 芯片 U301 (HTV128) 的 的 脚 和 名 脚 脉冲 
波形 及 其 本 身 、U301 供电 电路 及 时 钟 振荡 电路 。 实 际 维修 中 ， 常 因 U301 性 能 不 良 
而 引发 此 类 故障 。 

【问答 16】 长 虹 CHD29156 彩电 收看 几 分 钟 左右 就 自动 关机 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 过 电流 保护 电路 。 检 修 时 主要 测试 点 有 Q299 TDA9370 
OHE, R553 等 。 实 际 检修 中 ， 常 因 R553 变 值 而 引发 此 类 故障 。 
【问答 17】 长 虹 CHD29156 彩电 通电 开机 后 无 光栅 ， 但 伴音 正常 ， 如 
何 检修 ? 
此 类 故障 一 般 发 生 在 CPU、 行 扫描 电路 、 尾 板 。 检 修 时 主要 测试 点 有 CPU T 


作 电 压 、 行 扫描 电路 各 组 输出 电压 、 尾 板 G2 脚 电 压 。 实 际 维修 中 ， 因 尾 板 G2 脚 
对 地 短路 而 引发 此 类 故障 。 
【问答 18】 长 虹 CHD29156 彩电 无 光 无 声 ， 如 何 检修 ? 

此 类 故障 一 般 发 生 在 数字 板 及 主板 的 行 输出 电路 。 检 修 时 主要 测试 点 有 数字 板 
上 与 TDA9332 芯片 〈 见 图 4-14) 相关 的 电源 电压 、 总 线 电 压 和 复位 电压 ， 主 板 上 
电容 C423 Q401 的 b 极 脉冲 信号 、+B 电压 、C401 处 视 放 电源 电压 〈 正 常 值 
203V 左右 ) 。 实 际 维修 中 常 因 电 容 C401 失效 而 引起 此 类 故障 。 

【问答 19] 长 虹 CHD29158 彩电 二 次 开机 不 成 功 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 开关 电源 、 数 字 板 。 检 修 时 主要 测试 点 有 开关 电源 电压 
(待机 时 输出 电压 ) 、 数 字 板 组 件 与 主 印 制 电 路 板 插座 XS11 的 @@ 脚 输出 的 “POW- 
ER” 电 压 。 实 际 维修 中 常 因数 字 板 损坏 而 引起 此 类 故障 。 





快速 消 隐 输入 
BLI 








PORNE RAM f 





白色 峰值 限制 退 耦 
FBCSO || 





PWL 








亮度 信号 输入 TIN 
U 信号 输入 UIN 
V 信号 输入 VIN 











饱和 度 控制 | S_ y 
色差 矩阵 











BO 亮度 控制 [p 








白 点 与 ”|G 










* 9S[ + 








RI mik e 





一 缓冲 器 




















红 基 色 输入 RII 
绿 基色 输入 GII 
蓝 基色 输入 BIl 

























电源 VP2 
电源 Vpi 


























































































[一 | 蓝 延 伸 
| À 1 
y BR1 白 点 
白峰 限制 与 x 
束 电流 限制 校准 
l N 
































19x6bit DAC IC- 总 线 


2x4bit DAC 收发 器 









































| 几何 失真 控制 | 
















































































mehea 场 几何 Apt a 
¿ispa HSEL |12 5 失真 校正 || | 失真 校正 
I l 
20 21 9 |13 |14 1 2 4 3 
XIALI |XTALO| í 
FLASH HOU! VDOA VDOB EHTIN 
A GM m 1 场 驱动 输出 “ 极 高 压 补偿 输入 
输入 输出 ”内 类 检测 输 tts 
DEA 4 全 人 
























































HI 





图 4-14 TDA9332 内 部 村 


























行 数据 输入 / 输出 





KA AUE sai AE mr as 

















N 





1 
EWO 东西 枕 天 





第 4 章 维修 实例 “ 157. 





【问答 20】 长 虹 CHD29158 彩电 开机 后 伴音 正常 ， 但 出 现 黑屏 ， 调 整 
加 速 极 电压 时 有 和 白光 回 扫 线 ， 如 何 检修 ? 
此 类 故障 一 般 发 生 在 ABL 电路 、 视 放电 路 等 。 检 修 时 主要 测试 点 有 ABL 电压 
(正常 值 2.31V) TDA6111 芯片 及 其 外 围 元 器 件 等 。 实 际 维修 中 常 因 TDA6111 S 
片 损坏 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 21] 长 虹 CHD29158 彩电 开机 后 黑屏 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 电源 板 上 。 检 修 时 主要 测试 点 有 + 5V 端 电压 、 二 极 管 
VD831. ZP831 等 。 实 际 检修 中 常 因 ZP831 损坏 而 引发 此 类 故障 。 


【问答 22】 长 虹 CHD29158 彩电 开机 后 声音 正常 ， 但 无 字符 显示 ， 如 
何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 存储 器 、 同 步 信号 处 理 电路 。 检 修 时 主要 测试 点 为 U100 
(74HC14D) 的 引 脚 和 国脚 信号 波形 、U202 (HM602) HORM SE, X 
际 维修 中 ， 因 U100 不 良 导 致 U202 的 @ 脚 和 @ 脚 无 信号 输入 ， 从 而 引发 此 类 故障 。 


【问答 23】 长 虹 CHD29158 彩电 开机 时 指示 灯 不 亮 ， 不 能 开机 ， 如 何 


检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 电源 电路 。 检 修 时 主要 测试 点 为 STR-F6656 电源 厚 膜 块 
件 开 关 管 D 极 (@ 脚 ) 电压 (正常 值 312.0V)、 控 制 电 路 电源 输入 端 (OH) E 
Æ (正常 值 16.0V)、 品 体 管 、 整 流 二 极 管 、 稳 压 二 极 管 等 。 实 际 维修 中 常 因 稳 压 
二 极 管 VD826 不 良 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 24】 长 虹 CHD29158 彩电 开机 lmin 后 自动 关机 ， 如 何 检 修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 电源 电路 、 负 和 载 电 路 、ABL 电路 。 检 修 时 主要 测试 点 有 
+B 电 压 、 各 路 负载 、R413、R411 、R409 、D411 、R448 等 。 实 际 维修 中 ， 常 因 二 
极 管 D411 (1N4148) 击 穿 而 引发 此 类 故障 。 


【问答 25】 长 虹 CHD29158 彩电 缺 红色 ， 如 何 检修 ? 
检修 此 类 故障 时 的 主要 测试 点 为 TDA9332 芯片 的 辐 脚 信号 波形 及 直流 电压 、 
HTV118 芯片 的 @ 脚 信号 波形 及 直流 电压 、R655 两 端 信号 波形 L306 与 R655 之 间 


的 电阻 值 等 。 实 际 维修 中 ， 篆 因 印 制 电 路 板 穿孔 电路 不 通 导 致 1306 与 R655 Z li] 
电阻 值 异 常 ， 从 而 引发 此 类 故障 。 
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【问答 26】 长 虹 CHD29166 彩电 开机 几 秒 后 保护 停机 ， 如 何 检修 ? 

此 类 故障 一 般 发 生 在 行 过 电流 电路 、 保 护 电路 。 检 修 时 主要 测试 点 有 晶体 管 
Q229 及 其 外 围 电路 、IC217 (TDA9370) 的 @ 脚 及 其 外 围 电路 、R553 、R715 、 +B 
电压 等 。 实 际 维修 中 常 因 电阻 R553 变 值 引发 此 类 故障 。 


【问答 27】 长 虹 CHD29166 彩电 收看 节目 时 频道 号 下 跳 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 键盘 电路 、CPU 。 检 修 时 主要 测试 点 有 微 动 按钮 、 键 盘 上 
拉 电 阻 、CPU 的 @ 脚 对 地 阻 值 。 实 际 维修 中 常 因 高 压 线 与 高 压 帽 有 灰尘 导致 CPU 
的 @ 脚 对 地 短路 ， 从 而 引起 此 类 故障 。 

【问答 28】 长 虹 CHD29168 彩电 开机 后 伴音 正常 ， 但 行 / 场 不 同步 ， 无 
图 像 、 有 字符 闪 动 ， 如 何 检修 ? 

此 类 故障 一 般 发 生 在 变频 处 理 IC(HTV1I18ZHTV128)、 视 频 处 理 
IC(SAA7117) CPU (HM602) 及 其 外 围 元 件 。 检 修 时 主要 测试 点 有 HTV118/ 
HTV128 SAA7117 的 多 脚 和 人 6 脚 信号 波形 、CPU 的 @ 脚 和 @ 脚 信号 波形 。 实 际 维 
修 中 常 因 SAA7117 内 部 电路 有 问题 而 引起 此 类 故障 。 

【问答 29】 长 虹 CHD29168 彩电 开机 后 调节 帘 栅 可 出 现 图 像 ， 
te ee ht 如 何 检 修 ? 

此 类 故障 一 般 发 生 在 红色 视 放 电路 。 检 修 时 主要 测试 点 有 NX01 的 @ 脚 及 外 围 
元 件 (RX03. CX03. RX04) 电压 、DX03 (1834). 、DX01、TDA61110 芯片 等 。 
实际 检修 中 常 因 DX01 损坏 而 引发 此 类 故障 。 

【问答 30】 长 虹 CHD29168 彩电 开机 后 出 现 花屏 现象 ， 如 何 检修 ? 


检修 此 类 故障 时 的 主要 测试 点 有 U301 (HTV128) 工作 电压 及 总 线 电压 、 
U400 (IS42S16100) 工作 电压 及 总 线 电 压 、U301 与 U400 之 间 电 路 等 。 实 际 
检修 中 常 因 R402 接触 不 良 导致 U301 与 U400 之 间 电 路 不 通 从 而 引起 此 类 故 
障 。 
【问答 31】 长 虹 CHD29168 彩电 开机 后 无 光 无 声 无 图 ， 如 何 检修 ? 


仿 修 此 类 故障 时 的 主要 测试 点 有 U602 ( OM8380) 的 @ 脚 电压 〈0. 6V) 、 四 脚 
和 总 脚 电压 及 信号 波形 、0 脚 和 名 脚 总 线 电压 及 其 本 身 。 实 际 检修 中 常 因 U602 内 
部 不 良 而 引起 此 类 故障 。 
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【问答 32】 长 虹 CHD29168 彩电 开机 后 无 光栅 ， 如 何 检修 ? 


检修 此 类 故障 时 的 主要 测试 点 有 数字 板 的 RGB 三 基色 电压 、 黑 电流 反馈 电压 、 
NX03 (TDA6111Q) 的 @ 脚 。 实 际 维修 中 常 因 TDA6111Q 视频 输出 放大 集成 电路 内 
部 损坏 而 引起 此 类 故障 。 
【问答 33】 长 虹 CHD29168 彩电 收看 节目 时 出 现 黑屏 现象 ， 如 何 检修 ? 
检修 此 类 故障 时 的 主要 测试 点 有 U602 ( OM8380) 的 全 和 脚 和 的 脚 电压 ，U301 
(HTV118) 的 @ 脚 、@ 脚 、@@ 脚 信号 波形 ，U301 本 身 及 外 接 晶 体 振 荡 器 X300 等 。 
实际 检修 中 常 因 U301 本 身 损 坏 而 引起 此 类 故障 。 
【问答 34】 长 虹 CHD29168 彩电 收看 节目 时 图 像 异常 ， 有 竖 条 状 光栅 
出 现 ， 如 何 检 修 ? 
检修 此 类 故障 时 的 主要 测试 点 有 U400 (1S4216100) 的 @ 脚 电压 (3.3V)、 
U401 (DF1117) 本 身 及 其 外 围 元 器 件 。 实 际 检修 中 常 因 U401 本 身 损坏 而 引起 此 
类 故障 。 
【问答 35】 长 虹 CHD29168 彩电 通电 开机 后 显示 限时 收看 ， 如 何 检修 ? 
检修 此 类 故障 时 的 主要 测试 点 有 U202 (HM602) 的 加 脚 和 团 脚 电压 、R247 、 
R249, R212, R211, U201 (AT24C32A) 的 名 和 脚 和 中 脚 电 压 。 实 际 检 修 中 常 因 
AT24C32A 存储 器 本 身 损坏 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 36】 长 虹 CHD29168 彩电 图 像 暗淡 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 ABL (自动 亮度 控制 ) 电路 。 检 修 时 的 主要 测试 点 有 
RGB 三 基色 电压 、FBT 加 速 极 电压 、 数 字 板 与 主板 之 间接 插件 的 名 脚 电 压 (正常 
值 2.0V) 、R415 、 数 字 板 组 件 等 。 实 际 检修 中 常 因 R415 变 值 而 引起 此 类 故障 。 
【问答 37】 长 虹 CHD29168 彩电 行 中 心 偏 移 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 IPQ 板 、 行 扫描 电路 。 检 修 时 的 主要 测试 点 有 IPO 板 数 
据 、+B 电 压 (145V) 、 行 推动 电压 、 逆 程 电容 C409 等 。 实 际 检修 中 常 因 C409 失 
效 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 38】 长 虹 CHD2918 彩电 无 光 无 声 无 图 ， 指 示 灯 闪烁 ， 如 何 检 


修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 开关 电源 电路 。 检 修 时 的 主要 测试 点 有 +B 电压 、 电 源 厚 
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膜 块 NQ821 (STR-F6656) 及 其 外 围 元 器 件 。 实 际 维修 中 和 常 因 过 电流 保护 电阻 
R822 变 值 而 引起 此 类 故障 。 开 关 电 源 部 分 截图 如 图 4-15 所 示 。 
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图 4-15 开关 电源 部 分 截图 














检修 提示 : 若 稳 压 二 极 管 VD821 击 穿 ， 就 会 引起 彩电 通电 后 指示 灯亮 ， 有 时 
能 开机 ， 有 时 不 能 开机 的 故障 。 
【问答 39】 长 虹 CHD29218 彩电 通电 二 次 开机 ， 机 内 发 出 “上 野 、 野 ” 
声 后 自动 关机 ， 如 何 检 修 ? 
此 类 故障 一 般 发 生 在 小 信号 处 理 电 路 、 过 电压 保护 电路 。 检 修 时 的 主要 测试 点 
有 U25 (OM8380H) 的 @ 脚 和 多 脚 电压 (正常 值 7. 81V), U25 的 @ 脚 电压 (正常 
值 1.72V) U25 的 @ 脚 电压 (正常 值 1.1V)、R282、R280、D44。 实 际 检修 中 常 
R282 变 值 而 引起 此 类 故障 。 
【问答 40】 长 虹 CHD29366 彩电 在 AV 模式 下 图 像 彩 色 正 常 ， 但 在 TV 
模式 下 无 彩色 ， 如 何 检修 ? 
多 路 信号 处 理 器 U25 (MST5C26) 及 外 围 元 器 件 有 问题 均 可 能 导致 此 类 故障 发 
生 。 检修 时 的 主要 测试 点 为 晶体 振荡 器 Y4、 移 相 电 容 。 实 际 检修 中 常 因 晶 体 振荡 
器 Y4 不 良 而 引起 此 类 故障 。 多 路 信号 处 理 器 及 外 围 部 分 电路 截图 如 图 4-16 所 示 。 
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检修 提示 : MST5C26 集成 电路 是 一 种 用 于 多 功能 CRT 电视 的 高 性 能 集成 芯片 ， 
芯片 集成 了 3 个 ADC ( 模 / 数 转换 cas 
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m), 、PLL《〈 锁 相 环 ) 、 多 标准 视频 — 
/音频 信号 解码 器 、 逐 行 处 理 器 、 L RaR 有 
图 像 增强 处 理 器 、MSTARSCE-3 图 a L] im m 

z A 34 | XOUT 
像 彩色 处 理 器 、0SD (屏幕 显示 ) | 94 XIN 














控制 器 、8 位 MCU， 并 内 置 3 通道 = Y4 
模拟 信号 输出 及 支持 高 清 电 视 3D 图 4-16 多 路 信号 处 理 器 及 外 围 部 分 电路 截图 
视频 处 理 的 SDRAM。 它 支持 全 屏 

逐 行 处 理 信号 、 图 框 比率 转换 、 画 面 比率 转换 。 


【问答 41】 长 虹 CHD29366 彩电 不 能 开机 ， 指 示 灯 不 亮 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 开关 电源 。 检 修 时 的 主要 测试 点 为 电源 厚 膜 块 N801 
(FSCQ1265RT) 及 其 外 围 元 器 件 ( 见 图 4-17)。 实 际 维修 中 常 因 FSCQ1265RT 集成 
电路 损坏 而 引起 此 类 故障 。 
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到 4-17 ”开关 电源 部 分 截图 








检修 提示 : 检修 时 若 无 FSCQ1265RT 集成 电路 更 换 时 ， 可 使 用 KA5Q1265 集成 
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电路 蔡 换 ， 其 方法 如 下 : 先 把 原 FSCQ1265RT 的 @ 脚 外 接 的 18V 稳 压 二 极 管 D814 
拔 掉 ， 然 后 短 接 电 阳 R867， 再 固定 KA5Q1265 集成 电路 到 散热 片上 ， 最 后 用 引线 
对 应 连接 。 


【问答 42】 长 虹 CHD29366 彩电 打开 电源 开关 时 指示 灯亮 ， 用 遥控 器 
开机 后 屏幕 有 一 束 光栅 闪 过 ， 随 即 整 机 自动 返回 待机 状态 ， 
如 何 检 修 ? 
此 类 故障 一 般 发 生 在 本 机 电源 、 数 字 板 电路 、 行 / 场 扫描 电路 。 检 修 时 的 主要 测 
试点 有 行 / 场 激励 脉冲 ( 断 开行 / 场 输出 电路 ,将 数字 板 FBP 引 脚 对 地 短 接 状态 下 )、 
+16V 输出 端 电 压 、MST5C26 集成 电路 的 食 脚 电压 (正常 值 3.7V)。 实 际 检修 中 ， 
常 因 MST5C26 集成 电路 的 @ 脚 外 接 电阻 R481 开路 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【问答 43】 长 虹 CHD29366 彩电 二 次 开机 后 指示 灯 不 亮 ， 有 声音 、 无 
光栅 ， 如 何 检 修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 IPO 板 、 主 电源 电路 、 视 放电 路 。 检 修 时 的 主要 测试 点 有 
+B EJE., WW ER C401 两 端 电压 、R424 脉冲 波形 、N807 (L7805 ) 、R831 、 
N804。 实 际 检修 中 常 因 R831 变 值 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 44】 长 虹 CHD29366 彩电 开机 后 有 图 像 、 有 伴音 ,但 屏幕 上 的 
图 像 出 现 水 平 拉丝 现象 ， 如 何 检 修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 电源 滤波 电路 、 数 字 板 电路 、 场 扫描 电路 。 检 修 时 的 主要 
测试 点 有 电源 板 、 数 字 板 、STV8172A 集成 电路 (IE 4-18 所 示 ) 各 脚 工 作 电 压 、 
正 / 负 场 锯齿 波 信 号 、 场 偏转 线圈 等 。 实 际 检修 中 常 因 场 偏转 线圈 异常 而 引起 此 类 
故障 。 若 没有 同 规格 的 场 偏转 线圈 ， 可 采取 直接 更 换 显 像 管 的 方法 排除 故障 。 
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地 或 负电 源 
图 4-18 STV8172A 集成 电路 的 外 形 、 引 脚 排 列 及 内 部 框图 技术 参数 
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【问答 45】 长 虹 CHD29366 彩电 通电 二 次 开机 后 ， 处 于 待机 状态 ， 如 
何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 后 在 控制 系统 、EC 总 线 。 检 修 时 的 主要 测试 点 有 数字 板 电 
压 、U4 ~ U6 输出 端 电压 、N806 的 @@ 脚 输出 端 电 压 、Q806、Q808、VD832、C841 
等 。 实 际 检修 中 常 因 N806 内 部 有 问题 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 46】 长 虹 CHD29600H 彩电 开机 后 图 像 正常 ， 但 无 伴音 ， 如 何 检 
修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 伴音 功放 电路 。 检修 时 的 主要 测试 点 有 N201 
(TFA9842J]) 及 其 外 围 元 器 件 。 实 际 检修 中 常 因 N201 本 身 损坏 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 47】 KAI CHD29600H 彩电 收看 节目 时 屏幕 上 不 定时 出 现 拉丝 现 
象 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 数字 板 、 行 推动 电路 、 反 馈 电 路 。 检 修 时 的 主要 测试 点 有 
C406 正极 电压 (11. 0V) 、 行 推动 级 元 需 件 等 。 实 际 检修 中 常 因 D403 (RK33) 性 
能 不 良 导 致 C406 正极 电压 偏 低 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 48】 长 虹 CHD29600 彩电 收看 节目 时 出 现 枕 形 失真 ， 如 何 检修 ? 
此 类 故障 一 般 发 生 在 枕 形 校正 电路 。 检 修 时 的 主要 测试 点 有 VQ441 的 @ 脚 电 


压 、R464、 行 逆 程 电容 C423 、IPQ 板 的 FBP 脚 电压 (1V)。 实 际 检修 中 常 因 电容 
C423 失 容 导致 VQ441 的 @ 脚 电压 偏 高 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 49】 长 虹 CHD2983 彩电 开机 后 在 AV/TV 模式 下 正常 ， 但 无 
DVD 分 量 (YPbPr) 信号 输入 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 RGBZYUYV 转换 电路 。 检 修 时 的 主要 测试 点 有 UN06 
(TDA8601) 的 @ ~ 由 脚 、@ ~ 四 脚 信 号 波形 、UN06 的 加 脚本 身 及 其 电压 。 实 际 
检修 中 常 因 UN06 内 部 不 良 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 50】 长 虹 CHD2983 彩电 开机 后 指示 灯亮 ， 二 次 开机 时 有 声音 发 
HE 5s 后 待机 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 行 / 场 电 路 、 电 源 电路 。 检 修 时 的 主要 测试 点 有 VD806 正 / 
负极 电压 、VD805、C811、C306、 行 输出 变压器 T461(BSC75M) 、IPQ 板 组 件 、 行 逆 
程 电容 、N301(LA7846) 的 @ 脚 和 @ 脚 电压 (正常 值 16.0V) 及 其 外 接 元 器 件 等 。 实 
际 检修 中 常 因 滤波 电容 C306 失效 而 引起 此 类 故障 。 场 电路 部 分 截图 如 图 4-19 所 示 。 
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图 4-19 场 电 路 部 分 截图 











【问答 51】 长 虹 CHD2983 彩电 收看 节目 时 出 现场 中 心 偏 移 现象 ， 如 何 


检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 显示 信号 处 理 电路 。 检 修 时 的 主要 测试 点 有 TDA9332H R 
成 电路 的 @@ 脚 和 @ 脚 电压 (0.6V) 、TDA9332H 集成 电路 本 身 及 其 外 接 电容 。 实 际 
今 修 中 常 因 TDA9332H 集成 电路 损坏 而 引起 此 类 故障 。 
【问答 52] 长 虹 CHD2983 彩电 无 彩色 ， 其 他 正常 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 数字 板 各 组 供电 是 否 正 常 ; AEA, 
TDA9332H、TDA8601 TDA9178 集成 电路 的 供电 脚 电 压 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检 
Mj TDA9332H 集成 电路 的 四 、@ 四 、@ 四 脚 〈VZUXY 信和 号 输入 脚 ) 电压 是 否 正常 ; 若 
MO, OHE, MA TDA9332H 集成 电路 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 
【问答 53】 KAI CHD2983 彩电 行 / 场 不 同步 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 同步 信号 转换 集成 电路 UN03 及 其 外 围 电路 。 检 修 时 的 主 
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要 测试 点 有 UN02 (NV320) 的 8 脚 和 名 脚 信号 、UN01 (TDA9332H) 的 他 脚 和 号 
脚 信号 、UN03 (74CH153) 的 本 身 及 其 @ 脚 信和 号。 实际 检修 中 常 因 UN03 不 良 而 
导致 UNO1 的 @@ 脚 和 @ 四 脚 输入 信号 异常 ， 从 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 54】 长 虹 CHD2989 彩电 图 像 时 大 时 小 ， 如 何 检 修 ? 

此 类 故障 一 般 发 生 在 开关 电源 、 丽 音 处 理 集成 电路 。 检 修 时 的 主要 测试 点 有 
+B 电 压 (145V)、 数 字 板 、MSP3413G 的 @ 脚 和 0 脚 电 压 及 外 围 元 器 件 。 实 际 检 
修 中 常 因 晶体 振荡 器 G101 损坏 导致 MSP3413G 的 @ 脚 和 多 脚 电压 异常 ， 从 而 引起 
此 类 故障 。 

【问答 55】 长 虹 CHD2990 彩电 在 VGA 模式 下 缺 绿色 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 VGA 通道 电路 。 检 修 时 的 主要 测试 点 有 VGA 三 通道 
(R. G. B 通道 ) 电阻 、 二 极 管 D816 (1N4148) 等 。 实 际 检修 中 常 因 二 极 管 D816 
(1N4148) 击 穿 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 56】 KA CHD2995 彩电 在 AV/TV 模式 下 均 无 伴音 ， 如 何 检 修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 AVZTV 转换 电路 。 检 修 时 的 主要 测试 点 有 数字 板 、IC225 
及 其 外 围 元 器 件 〈 见 图 4-20) 。 实 际 检修 中 常 因 IC225 的 中 脚 开路 而 引起 此 类 故 
障 。 














1C225 HCF4052BEY 
LOUTI C405 










































































C403 
ROUT1 X16V10u Ik 
raaa S 
€393 R375 s 
ROUT2 X16V10u Ak 
H- 777 
VGAONOFF 


图 4-20 AV/TV 转换 电路 部 分 截图 
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【问答 57] 长 虹 CHD2995 彩电 开机 后 半边 图 像 行 / 场 不 同步 、 有 和 斜纹， 
半边 图 像 正常， 如 何 检修 ? 

此 类 故障 一 般 发 生 在 行道 程 电路 、 存 储 器 。 检 修 时 的 主要 测试 点 为 IC217 

(TDA9370) 的 的 脚 电压 〈 正 常 值 3.33V) 及 外 围 元 器 件 ，IC217 HM, H EJE 

(正常 值 0.46V) ， 存 储 需 数据 。 实 际 检 修 中 常 因 存储 需 数据 错误 而 引发 此 类 故障 。 


【问答 58】 长 虹 CHD2995 彩电 开机 后 图 像 呈 青 蓝 色 ， 且 有 粉红 色 移 动 
的 彩 团 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 应 首先 对 彩电 进行 调节 : 若 将 色 饱 和 度 调 至 最 小 ， 图 像 上 粉红 
色 移 动 的 彩 团 仍 不 消失 ， 且 图 像 呈 青 蓝 色 ， 则 应 检查 RGB 基色 信和 号 处 理 电路 及 末 
级 视频 放大 (简称 视 放 ) 电路 。 主 要 测试 点 有 CN9 的 电压 (3.3V) TDA6111Q Æ 
成 电路 的 各 引 脚 电压 、RX01 、RX02 、RX04 、RX09。 实 际 检修 中 和 常 因 RX09 开路 而 
引起 此 类 故障 。 


【问答 59】 长 虹 CHD2995 彩电 收看 节目 时 图 像 异 常 ， 显 示 定 格 的 光 
栅 ， 如 何 检 修 ? 


N511 (PW1235) 与 动态 存储 器 N514 (HY57V641620HG) 组 成 的 电路 有 问题 
可 能 导致 此 类 故障 的 发 生 。 检 修 时 的 主要 测试 点 有 N514、N511 、N512 KARKE 
们 的 输出 电压 (3.3V)。 实 际 检修 中 常 因 N512 内 部 有 问题 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 60】 长 虹 CHD2995 彩电 屏幕 由 上 至 下 出 现 虚线 条 ， 且 随时 间 的 
加 长 虚线 条 宽度 加 宽 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 行 / 场 扫 撒 电路、 变频 电路 。 检 修 时 的 主要 测试 点 有 场 扫 
描 电 路 的 元 器 件 、 行 扫描 电路 的 二 极 管 D403 等 。 实 际 检修 中 常 因 二 极 管 D403 性 
能 不 良 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 61】 长 虹 CHD2995 彩电 通电 二 次 开机 后 指示 灯 闪 ， 机 内 发 出 放 
电 声 ， 且 指示 灯 处 于 待机 状态 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 数字 板 、 主 板 控 制 系统 。 检 修 时 的 主要 测试 点 有 N501 ~ 
N503、N507 ~ N513, L503, L506, L507, L510, L512, L520, PW1235 集成 电路 、 
帧 存储 器 、TDA9370 集成 电路 的 名 脚 符 机 电压 (正常 值 为 0.02V) TDA9370 集成 
电路 的 多 脚 和 @ 脚 总 线 电压 、Q229、 行 偏转 线圈 、 行 整流 二 极 管 、 行 管 、CRT 
(阴极 射线 管 ) 、 阻 尼 二 极 管 、MST9883 数字 板 的 的 脚 和 鲍 脚 、TDA9332 集成 电路 
的 总 线 接口 及 滤波 元 件 。 实 际 检修 中 常 因 Q229 不 良 而 引起 此 类 故障 。 
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【问答 62】 长 虹 CHD2995 彩电 通电 开机 后 图 像 淡 且 左 右 移 动 ， 但 自动 
搜 台 时 画面 正常 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 亮度 分 离 电 路 。 检 修 时 的 主要 测试 点 有 TC90A49P 集成 电 
路 的 @) 脚 电压 〈 正 常 值 2.31V) 、 名 脚 电压 (正常 值 0.25V) 等 。 实 际 检修 中 常 因 
电容 C14 C11 失效 导致 TC90A49P 集成 电路 的 @ 脚 种 脚 电压 偏 低 而 引起 此 类 政 
障 。 亮 度 分 离 电 路 部 分 截图 如 图 4-21 所 示 。 
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图 4-21 亮度 分 离 电 路 部 分 截图 


【问答 63】 长 虹 CHD2995 彩电 通电 开机 后 无 光栅 ， 但 伴音 正常 ， 如 何 


检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 末 级 视 放 电路 。 检 修 时 的 主要 测试 点 有 数字 板 RGB 三 基 
色 电 压 、NX01 ~ NX03 (TDA6111Q) 的 名 脚 电压 及 外 接 元 器 件 ( VX07. VX08. 
DX01 、DX04 、DX07) 。 实 际 检修 中 常 因 VX08 损坏 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 64】 长 虹 CHD2995 彩电 通电 开机 后 有 伴音 、 无 图 像 ， 如 何 检 


修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 视频 电路 。 检 修 时 的 主要 测试 点 有 视 放 电压 、RGB 三 基 
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色 电 压 〈 正 常 值 2. 33V) 、 唱 体 管 VX08 (C1815) 的 b 极 电压 〈 正 常 值 为 0V) 等 。 
实际 检修 中 常 因 CX36 损坏 导致 VX08 的 b 极 电压 异常 而 引起 此 类 故障 。 视 频 电 路 
部 分 截图 如 图 4-22 所 示 。 
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到 4-22 ”视频 电路 部 分 截图 
【问答 65】 长 虹 CHD2995 彩电 图 像 时 有 时 无 ， 如 何 检 修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 图 像 处 理 通 道 。 检 修 时 的 主要 测试 点 有 N507 的 @ 脚 信号 
波形 和 由 V500 组 成 的 同步 分 离 电 路 。 实 际 检修 中 和 常 因 电阻 R556 开路 导致 N507 的 
@3 脚 无 信号 波形 从 而 引起 此 类 故障 。 

检修 提示 : TDA9370 集成 块 的 怠 脚 外 围 电阻 R722 脱 焊 会 引起 收看 节目 时 画面 
图 像 有 时 静止 不 动 的 故障 。 
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【问答 66】 长 虹 CHD2998 彩电 通电 开机 后 指示 灯亮 ， 但 黑屏 ， 如 何 检 
修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 电源 电路 、 动 态 聚 焦 电 路 、 行 逆 程 脉冲 电路 。 检 修 时 的 主 
要 测试 点 有 R414, C424. T415, C416. IPQ 板 的 行 反馈 电压 (0.7V), 行 逆 程 电 
容 C409, C411, C413 等 。 实 际 检修 中 常 因 电容 C413 失效 导致 IPO 板 的 行 反馈 电 
压 偏 高 ， 从 而 引起 此 类 故障 。 行 电路 部 分 截图 如 图 4-23 所 示 。 
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图 4-23 行 电路 部 分 截图 








【问答 67】 长 虹 CHD29S18 彩电 通电 开机 后 ， 整 机 无 任何 反应 ， 如 何 
检修 ? 

此 类 故障 一 般 发 生 在 数字 板 、CPU 、 行 输出 电路 。 检 修 时 的 主要 测试 点 有 行 激 
励 管 的 b 极 电 压 、 行 输出 变压器 等 。 实 际 检修 中 常 因 行 输出 变压器 损坏 而 引起 此 类 
故障 。 

【问答 68】 长 虹 CHD29S18 彩电 通电 开机 后 电源 指示 灯亮 ， 按 遥控 开 
机 键 ， 指 示 灯 闪烁 ， 但 灯丝 不 亮 ， 且 无 光栅 、 无 伴音 ， 如 
何 检修 ? 

此 类 故障 一 般 发 生 在 行 激励 电路 、IPQ 板 、 音 效 处 理 电路 。 检 修 时 的 主要 测试 
点 有 TDA9332 集成 电路 的 人 @ 脚 电压 、 高 压 包 、 逆 程 电容 、 总 线 @@ 脚 电压 (正常 值 
为 2.61V)、 上 拉 电 阻 R250. IC224 的 曲 脚 电压 等 。 实 际 检 修 中 常 因 IC224 
(NJW1147) 内 部 有 问题 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 69】 长 虹 CHD30300 彩电 出 现 黑屏 现象 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 总 线 控制 系统 、 信 号 处 理 电路 、ABL/BCK。 检 修 时 的 主 
要 测试 点 有 变频 处 理 集成 电路 Ul (SVP-EX11) 的 四 脚 及 其 外 接 元 器 件 。 实 际 检修 
中 ， 因 @ 脚 外 接 电阻 变 值 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 
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【问答 70】 长 虹 CHD32218 彩电 光栅 暗 且 压缩 ， 如 何 检修 ? 

引起 此 类 故障 的 电路 有 视 放 负载 、 负 载 电路 。 检 修 时 的 主要 测试 点 为 视 放 电 
压 、NX01 ~ NX03 、TDA6111Q 集成 电路 、D404、C401、+B 电 压 、R423、C101、 
C101A 等 。 实 际 检修 中 常 因 电容 C101A 失效 而 引起 此 类 故障 。 

【问答 71】 长 虹 CHD32218 彩电 光栅 行 卷 边 ， 如 何 检 修 ? 

此 类 故障 一 般 发 生 在 枕 校 电路 、 行 输出 电路 。 检 修 时 的 主要 测试 点 有 主 电压 
(145V) 、 行 偏转 线圈 、C101 、C102 等 。 实 际 检修 中 常 因 C101 失效 而 引起 此 类 故 
障 。 

【问答 72】 长 虹 CHD32218 彩电 通电 开机 后 图 / 声 均 正常 ， 但 1min 后 
ZH “R, E” A, BREADAIL, Wmi? 

此 类 故障 一 般 发 生 在 行 电路 、 枕 校 电 路 及 高 压 包 。 检 修 时 的 主要 测试 点 有 高 压 
包 、 逆 程 电 容 C409 ~ C412 、C409A 、C412A。 实 际 检修 中 常 因 C409 失效 而 引起 此 
类 故障 。 行 电路 部 分 截图 如 图 4-24 所 示 。 
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图 4-24 行 电 路 部 分 截图 





【问答 73】 长 虹 CHD32218 彩电 图 像 出 现 黑色 横 条 干扰 ， 如 何 检 修 ? 
此 类 故障 一 般 发 生 在 数字 板 、 主 板 、 开 关 电 源 板 。 检 修 时 的 主要 测试 点 有 5V 
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滤波 电容 、12V 滤波 电容 、N502 输入 及 输出 端 电压 。 实 际 检 修 中 常 因数 字 板 与 主 
板 间 的 插座 XS12 的 @ ~ @9 脚 有 锡 漂 导致 数字 板 中 U26 (3.3V) 稳 压 模块 输入 电压 
偏 高 ， 从 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 74】 长 虹 CHD32218 彩电 出 现 枕 形 失 真 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 枕 校 电路 。 检 修 时 的 主要 测试 点 有 枕 校 管 VQ441 
(IRF1540) 、R464 BSC714 高 压 包 、C101、C105 等 。 实 际 检修 中 ， 常 因 电 容 
C105 失效 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 75】 KAI CHD32300 彩电 不 能 二 次 开机 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 控制 系统 电路 。 检 修 时 的 主要 测试 点 为 U23 ( M30622SP) 
及 外 接 晶体 振荡 器 、U24 (AT24C64) U30 (AT49F040A) 等 。 实际 检修 中 常 因 
U30 内 部 有 问题 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 76】 长 虹 D2983 彩电 开机 无 光 无 声 无 图 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 开关 电源 、 扫 描 电 路 、 控 制 系统 及 保护 电路 。 检 修 时 
主要 测试 点 有 电源 开关 管 V840 (BUZ334) 各 极 间 电阻 、N811 (TDA4605 ) 
各 相关 引 脚 电压 、N811 的 外 围 元 器 件 。 实 际 检修 中 常 因 N811 的 外 围 限 流 电 
ËH R820 损坏 而 引起 此 类 故障 。TDA4605 集成 电路 的 外 形 、 引 脚 排 列 及 内 部 框 
图 如 图 4-25 所 示 。 
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图 4-25 TDA4605 集成 电路 的 外 形 、 引 脚 排列 及 内 部 框图 
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【问答 77】 长 虹 G2966 彩电 的 光栅 极 暗 ， 有 字符 显示 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 是 由 于 P C 总 线 控制 系统 工作 异常 引起 ， 此 时 可 首先 用 万 用 表 检 
WPC 总 线 控制 电路 (ILE 4-26) 中 CPU 他 、 蚁 脚 的 电压 是 否 正常 ， 若 异 常 ， 则 说 
明 某 一 被 控 电 路 存在 故障 ， 逐 一 断 开 总 线 信 和 号 控制 电路 ， 并 监测 CPUS, SR 
电压 变化 情况 ; 若 当 断 开 AV/TV 转换 集成 电路 QY01 (TA1218) WA, OHJE, 
CPU@ 、 国 脚 的 电压 恢复 正常 ， 则 说 明 AV/TV 转换 集成 电路 或 其 外 围 元 器 件 存 在 
故障 。 实 际 检 修 中 常 因 QY01 (TA1218) 有 问题 而 引起 此 类 故障 ， 此 时 用 型 号 更 换 
TA1218 集成 电路 即 可 。 





























图 4-26 长 虹 G2966 彩电 工 C 总 线 控制 电路 局 部 截图 





【问答 78】 长 虹 G29D9 彩电 开机 出 现 “ 三 无 ”现象 ， 电 源 指示 灯 也 不 
亮 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 打开 机 壳 ， 目 测 机 内 是 否 有 明显 异常 现象 ; Y ZZ 
F801 KWT, V840 (BUZ33A) 击 穿 ， 则 取 下 V840， 检 测 C809 正 端 对 地 电阻 值 是 否 
正常 ， 若 正常 ， 则 检查 T803 二 次 侧 的 负载 是 否 有 短路 现象 ; ARA, WEI T803 
二 次 侧 的 各 路 负载 ， 并 在 C878 两 端 并 联 一 只 100W 白炽 灯泡 作假 负载 ， 更 换 F801 
后 ， 通 电 测 TDA4605 集成 电路 的 名、@@O 脚 电压 是 否 正常 ; 若 电 压 正常 ,但 更 换 
V840 后 ，F801 又 熔断 ，V840 也 击 穿 ， 则 检查 V840 D 极 钳 位 保护 电路 (如 查 由 
VD815 C815, R815, R815A 等 组 成 的 钳 位 保护 电路 ) 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 
常 因 R815 、R815A 不 良 而 引起 此 类 故障 。 
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【问答 79】 长 虹 G29D9 彩电 开机 出 现 “ 三 无 ”现象 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 打开 机 壳 ， 检 查 熔 丝 F801 V840 是 否 有 问题 ; 若 无 异 
常 现象 ， 则 检测 电容 C809 两 端 电压 是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 检测 电源 控制 集成 电路 
N811 (TDA4605) 各 脚 电 压 是 否 正 常 ; #0 N811 HOH, OH, ©, OW 〈 软 
启动 输入 端 ) 电压 均 为 0V， 其 他 脚 也 与 正常 值 有 差异 ， 则 检查 人 @O 脚 外 围 元 器 件 
R802 、R819 VD819. C820 等 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 R802 、VD819 不 良 而 
引起 此 类 故障 。 开 关 电 源 电路 相关 部 分 截图 如 图 4-27 所 示 ，TDA4605 集成 电路 的 
内 部 框图 可 参考 图 4-25 。 
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图 4-27 开关 电源 相关 部 分 截图 








【问答 80】 长 虹 G29D9 彩电 屏幕 雪花 多 ， 部 分 台 有 了 噪声， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 高 频 头 、 前 置 中 放电 路 。 检 修 时 主要 测试 点 有 高 频 头 工作 
电压 、RF AGC 通道 中 的 元 需 件 、V104 的 工作 电压 等 。 实 际 检修 中 常 因 V104 损坏 
而 引起 此 类 故障 。 调 谐 电路 部 分 截图 如 图 4-28 所 示 。 
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图 4-28 ”调谐 电路 部 分 截图 
【问答 81】 长 虹 G29D9 彩电 出 现 “三 无 ”现象 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 开关 电源 是 否 有 电压 输出 ; 者 开关 电源 无 输出 ， 但 


开关 管 的 D 极 有 300V 电压 ， 则 断 开 电源 单独 对 电源 试 机 ， 看 是 否 正 常 ; 若 仍 无 电 
源 输出 ， 则 检测 开关 电源 控制 集成 电路 N811 (TDA4605) 的 @ 脚 是 否 有 40kHz JE 
荡 推 动 信号 输出 ， 若 无 ， 则 检测 N811 其 他 脚 的 电压 是 否 正常 ; 若 N811@ 脚 ( 启 
动 端 ) 的 电压 失常 则 检查 其 外 围 元 件 C812 、R812 等 是 否 有 问题 。 
电阻 R812 (390kQ) 开路 而 引起 此 类 故障 。 开 关 电 源 相 关 部 分 电路 截图 如 图 4-29 








所 示 。 





实际 维修 中 常 因 


第 4 章 维修 实例 . 175. 















= C809 R812 


JY 390k | 203 
330 C812 T 
š BCK-460 





N811 TDA4605 


Q 
°° 
£ 
= 














d 
(O 
a 
© 

rr 


| 








图 4-29 ”开关 电源 相关 部 分 截图 








【问答 82】 长 虹 G29D9 彩电 通电 后 指示 灯 不 亮 ， 还 控 开 机 时 指示 灯 闪 
烁 ， 不 能 二 次 开机 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 主要 发 生 在 开关 电源 、CPU、 待 机 控制 电路 、 行 电路 及 了 下 C 总 线 系 
统 。 检 修 时 主要 测试 点 有 电源 待机 电压 ，CPU (N001A) 8., ©, @2 jH H JE 
(4.78V) KDHE (4.88V ) 。 实 际 检修 中 常 因 电 容 C060 (T100p) 失 容 导致 
CPU 的 @@ 脚 电压 偏 低 ， 从 而 引起 此 类 故障 。CPU 外 围 相关 电路 截图 如 图 4-30 所 示 。 


【问答 83】 长 虹 H2199KB (A) 彩电 通电 后 指示 灯亮 ， 不 能 二 次 开机 ， 
如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 供电 控制 电路 、CPU 及 主 电源 。 检 修 时 主要 测试 点 有 
CPU 供电 电压 、LA76810 集成 电路 四 和 脚 的 电压 (5V), VD554 负极 电压 (12V)、 
二 极 管 VD553 两 端 电压 (10V) 、D701@@ 脚 电压 、 按 键 及 存储 器 数据 、C709、 
C710 、G701 等 。 实 际 检修 中 常 因 VD554 损坏 导致 LA76810 $ HE KO JA E JE 
低 ， 从 而 引起 此 类 故障 。 
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图 4-30 CPU 外 围 相 关 电 路 截图 





【问答 84】 长 虹 H2199KB 彩电 在 TV 模式 下 伴音 出 现 异 常 ， 如 何 检 修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 TV 解 调 部 分 。 检 修 时 主要 测试 点 为 N101 (LA76810) 63 
脚 电 压 及 外 接 元 器 件 。 实 际 检修 中 常 因 电容 C234 失 容 导致 LA76810 集成 电路 的 脚 
电压 异常 ， 从 而 引起 此 类 故障 。 
【问答 85】 长 虹 H2199KB 彩电 二 次 开机 无 任何 反应 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 +B 电压 及 总 线 电 压 。 检 修 时 主要 测试 点 有 NJW1132 集 
成 电路 的 @ 脚 种 脚 、CH04T1218 集成 电路 的 四 脚 (SDA) FME (SCL), KER 
仿 修 中 常 因 CH04T1218 集成 电路 本 身 损坏 而 引起 此 类 故障 。 
【问答 86】 长 虹 H2199KB 彩电 图 像 向 左 偏 ， 且 右边 有 黑 带 ， 无 字符 显 
示 ， 如 何 检 修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 行 鉴 相 电路 、 行 电路 。 检 修 时 主要 测试 点 有 LA76810 集 
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成 电路 的 @@ 脚 电压 〈 正 常 值 0.91V) KOMIMAA. Kme h A 
因 高 压 包 的 AFC 脚 脱 焊 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 87】 KAL H21K60 彩电 无 图 无 声 ， 但 功能 控制 及 屏 显 正常 ， 转 
换 频 道 时 出 现 斜 道 ， 随 后 变 为 蓝屏 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 高 /中 频 电 路 、EC 总 线 及 电源 电路 。 检 修 时 主要 测试 点 
有 高 频 头 、 中 周 、 存 储 器 数据 、LA76810 集成 电路 四 脚 电 压 (正常 值 5.0V)、 
RF569 等 。 实 际 检修 中 常 因 RF569 变 值 导致 LA76810 集成 电路 的 四 脚 电压 偏 低 ， 
从 而 引起 此 类 故障 有 所 存在 。 


【问答 88】 长 虹 H21K69 彩电 通电 开机 后 无 光栅 、 无 伴音 、 无 图 像 ， 
如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 供电 电路 、 负 载 电路 。 检 修 时 主要 测试 点 有 + 300V 
电压 、+B 电 压 、 开 关 管 b 极 电压 、V501 电压 、TA76810 集成 电路 、+5V 负 
载 。 实 际 检修 中 常 因 遥控 接收 头 短 路 导致 +5V 负载 短路 ， 从 而 引起 此 类 故 
障 。 

【问答 89】 KAI H21K69 彩电 有 时 能 开机 ， 有 时 不 能 开机 ， 如 何 检 


修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 电源 电路 、 总 线 数据 及 总 线 电压 等 。 检 修 时 主要 测试 点 有 
存储 器 、N101 (LA76810) KIE (SDA) 和 吧 脚 (SCL) 、 插 座 XS701。 实 际 检 
修 中 常 因 插座 XS701 异常 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 90】 长 虹 H2SK66 彩电 不 能 二 次 开机 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 存储 器 电路 及 小 信号 人 处理 集成 电路 。 检 修 时 主要 测试 点 为 
存储 絮 及 LA76810 集成 电路 。 实 际 检修 中 常 因 LA76810 集成 电路 损坏 而 引起 此 类 
故障 。 


【问答 91】 长 虹 H25S86D 彩电 通电 后 有 时 不 能 开机 ， 如 何 检 修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 电源 电路 ， 检 修 时 主要 测试 点 有 整流 二 极 管 VD871 负极 
电压 (正常 值 为 16.2V)、VD872 负极 电压 (正常 值 为 16.3V)、VD873 负极 电压 
(正常 值 为 144. 71V) VD881 负极 电压 (正常 值 为 11.9V)、 三 端 稳 压 集成 电路 
N851 及 C882. C851 等 。 实 际 检修 中 常 因 C882 损坏 而 引起 此 类 故障 。 电 源 电路 部 
分 截图 如 图 4-31 所 示 。 
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图 4-31 电源 电路 部 分 截图 











【问答 92】 长 虹 H25S86 彩电 通电 开机 后 ， 不 定时 出 现 偏 色 黑 屏 现 象 ， 
如 何 检 修 ? 
此 类 故障 一 般 发 生 在 视 放 电路 。 检 修 时 主要 测试 点 有 限 幅 二 极 管 VDY05 ~ 
VDY07、 视 放 管 VY01 ~ VY03。 实 际 检修 中 常 因 视 放 管 VY01 ~ VY03 损坏 而 引起 此 
类 故障 。 视 放电 路 部 分 截图 如 图 4-32 所 示 。 


【问答 93】 KA H29D80 彩电 不 能 二 次 开机 ， 如 何 检 修 ? 


电源 电路 、CPU 及 其 外 围 元 器 件 有 问题 均 可 能 导致 此 类 故障 的 发 生 。 检 修 时 
主要 测试 点 有 CPU63 脚 电压 〈 待 机 5V) 、V009 (A1015)、 晶 体 振荡 器 、CPU@ 脚 
和 四 脚 电压 、CK09、CKI0、R737A、240C08 ( OM8839). C861, C051, C060, 
VD871 等 。 实 际 检修 中 常 因 VD871 性 能 不 良 而 引起 此 类 故障 。 
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图 4-32 视 放电 路 部 分 截图 

















【问答 94】 KA H29D80 彩电 屏幕 呈 一 条 不 满 幅 的 水 平 亮 线 ， 关 机 时 ， 
亮 线 瞬间 能 变 成 光斑 ， 如 何 检 修 ? 
此 类 故障 一 般 发 生 在 AV 板 、 主 板 及 变压器 。 检 修 时 主要 测试 点 有 变压器 一 次 电 


aia 
Fr 


JE. DS02 (HEF4053)、DS01 (HEF4053)、+5V 电容 CS30A. N301 (OM8839)、 高 
频 头 、NP02 (HEF4053 及 变压器 。 实 际 检修 中 常 因 变 压 器 损坏 而 引起 此 类 故障 。 
【问答 95】 长 虹 H29K60 彩电 接 入 电视 信号 时 无 字符 ， 但 有 图 像 、 伴 
B; 未 接 入 电视 信号 时 无 蓝 背 景 ， 如 何 检修 ? 
此 类 故障 一 般 发 生 在 字符 显示 电路 及 蓝 背 景 形成 电路 。 检 修 时 主要 测试 点 有 
R764 、C182。 实 际 检修 中 常 因 C182 不 良 而 引起 此 类 故障 。 
【问答 96】 长 虹 H29K60 彩电 在 收看 节目 时 能 够 正常 接收 了 、U 波段 频 
道 ， 但 不 能 接收 王波 段 频道 ， 如 何 检修 ? 
当 出 现 此 类 故障 时 ， 应 重点 对 CPU 及 频段 转换 控制 电路 进行 检查 。 实 际 检修 
中 常 因 V122 损坏 而 引起 此 类 故障 。 
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【问答 9%7】 长 虹 H34D80E 彩电 在 收看 节目 时 ， 搜 索 图 像 一 内 而 过 ， 送 
入 视频 信号 的 瞬间 能 显示 图 像 ， 但 随后 蓝屏 ， 如 何 检修 ? 
此 类 故障 一 般 发 生 在 同步 信号 处 理 电 路 。 检 修 时 主要 测试 点 有 N210 的 的 脚 和 
6@3 脚 电压 、V208 ~ V210。 实 际 检修 中 常 因 V209 的 偏 置 电阻 R254 开路 而 引起 此 类 
故障 。 同 步 信 号 处 理 电路 部 分 截图 如 图 4-33 所 示 。 
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图 4-33 ”同步 信号 处 理 电 路 部 分 截图 





【问答 98】 长 虹 HD29166 (F20 机 心 ) 彩电 收看 节目 时 屏幕 下 部 有 十 
多 根 回 扫 线 闪 动 ， 水 平方 向 时 长 时 短 ， 如 何 检 修 ? 
此 类 故障 一 般 发 生 在 场 扫描 电路 。 检 修 时 主要 测试 点 有 N401 的 中 脚 和 @ 脚 电 
压 、C409A 、C559A CN233 的 @@ 脚 和 @@ 脚 电压 、N508 的 @ 脚 和 名 脚 对 地 电阻 、 
C564 、C565 、 存 储 器 IC203 (24C16A)。 实 际 检修 中 常 因 存储 器 IC203 异常 而 引起 
此 类 故障 。 


【问答 99】 长 虹 HD29933 彩电 开机 后 大 部 分 台 图 像 显示 正常 ， 但 小 部 
分 台 图 像 上 部 扭曲 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 的 电路 一 般 发 生 在 图 像 通道 、 品 体 振荡 顺 与 振荡 电路 、 同 步 分 离 电 路 
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等 。 检 修 时 主要 测试 点 有 N901 (TC90LO1N) 的 四 脚 信 号 波形 、Q908 、Q911 ~ 
Q913 Q915. N210 的 的 脚 信 号 波形 。 实 际 检修 中 常 因 Q915 不 良 导致 N210 KD 
无 信号 而 引起 此 类 故障 。 
【问答 100】 长 虹 HD29933 彩电 收看 节目 时 出 现行 中 心 偏 移 的 现象 ， 如 
何 检修 ? 
检修 此 类 故障 时 的 主要 测试 点 为 N210 (CH08T0608) 本 身 及 其 @ 脚 脉冲 信号 、 
N210@3 脚 的 行 逆 程 脉冲 输入 / 沙 堡 脉冲 输出 电压 (1. 1V) 及 其 外 接 电路 。 实 际 检修 
中 常 因 R409 变 值 导致 N210G@ 脚 的 行道 程 脉冲 输入 / 沙 堡 脉冲 输出 电压 异常 ， 从 而 
引起 此 类 故障 。 
【问答 101] 长 虹 HD29966 彩电 开机 1Smin ， 机 内 发 出 “ 哟 ”的 一 声 后 
出 现 黑屏 现象 ， 如 何 检 修 ? 
场 供电 电路 有 问题 就 会 引起 此 类 故障 的 发 生 。 检 修 时 主要 测试 点 有 VD404 电 
压 、+B 电 压 、 道 程 电容 C421。 实 际 检修 中 常 因 逆 程 电容 C421 损坏 而 引起 此 类 故 
障 。 


【问答 102】 长 虹 PF21300 彩电 通电 后 不 能 开机 ， 指 示 灯 闪烁 ， 如 何 检 





修 ? 
此 类 故障 一 般 发 生 在 电源 供电 电路 、 电 源 系 统 控制 电路 。 检 修 时 主要 测试 点 有 








+B 电 压 、CPU 供电 电压 、CPU@ 四 和 脚 待机 控制 电压 、R545 、N540 、VD531 、V540、 

R548、VD531A、R549、R549A。 实 际 检修 中 电阻 R548 变 值 而 引起 此 类 故障 较为 

常见 。 

【问答 103】 长 虹 PF21300 彩电 启动 电源 后 自动 关机 ， 又 马上 自动 开 
机 ， 如 何 检修 ? 

此 类 故障 一 般 发 生 在 CPU、 电 源 部 分 。 检 修 时 主要 测试 点 有 VD595 、VD597 、 
VD598 KA5Q1265RF 电源 厚 膜 块 的 电压 。 实 际 检修 中 常 因 VD598 不 良 导 致 
KA5Q1265RF 电源 厚 膜 块 的 电压 异常 而 引起 此 类 故障 。 开 关 电 源 部 分 截图 如 图 4-34 
所 示 。 

【问答 104】 长 虹 PF2155 彩电 声音 时 有 时 无 ， 自 动 开 、 关 机 ， 如 何 检 
修 ? 

此 类 故障 一 般 发 生 在 关机 静音 电路 。 检 修 时 主要 测试 点 为 V890 本 身 及 其 的 脚 

电压 、VD898 、C891。 实 际 检修 中 常 因 C891 失效 而 引起 此 类 故障 。 
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图 4-34 ”开关 电源 部 分 截图 














【问答 105] 长 虹 PF2163 彩电 不 能 开机 ， 指 示 灯 闪烁 ， 如 何 检 修 ? 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 开关 电源 变压器 二 次 侧 各 组 电压 是 否 正常 ， 若 正 
常 ， 则 检测 行 管 电压 是 否 正 常 ， 若 行 管 ce 极 有 115V 电压, 但 b 极 电压 却 为 0V， 则 
查 行 推动 级 的 推动 管 电压 是 否 正常 ， 若 行 推动 管 e 极 电压 为 0OV, b 极为 0.7V， 则 
检测 N100 (TDQ937X) 的 @ 脚 、 名 脚 电压 是 否 正常 ， 车 N100 的 的 脚 有 3. 3V 供电 
电压 ， 但 @ 脚 无 8V 电源 电压 ， 则 检查 行 变 夺 器、 电源 电路 是 否 有 问题 。 实 际 维修 
中 常 因 +B 滤波 电容 失效 而 引起 此 类 故障 。 

【问答 106】 长 虹 PF2163 彩电 收看 节目 时 图 / 声 均 正 常 ， 但 光栅 偏 红 ， 
如 何 检 修 ? 
此 类 故障 一 般 发 生 在 视 放 板 。 检 和 修 时 主要 测试 点 有 电阻 RY15 (2200). RY17 


(3300) 、VY06 (BF422)、VY07 (BF423)。 实 际 检修 中 常 因 VY06、VY07、 电 阻 
RY15 及 RY17 损坏 而 引起 此 类 故障 。BF422 、BF423 晶体 管 的 技术 参数 如 图 4-35 


所 示 。 
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集 电极 
2 
PNP 
3 NPN 
基 极 | c 
2 3 b 
1 
$ TO-92 
发 射 极 TO-92(TO-226AA) ~ 
参数 数值 参数 数值 
Voro (DO)| 250V Vero 250V 
Vogo (DC) 250V Fceo 250V 
VEpo (DO) 5.0V Vano 5V 
I 
c(DC) 500mA a 50mA 
Pp 625mW 
s 0mW/°C Te™ 100mA 
P 15W Pot 830mW 
D 12mW/°C n 150°C 
TT 55 150。 
j ,Tstg |-55~+150°C Tstg —65~ +150°C 
a) BF422 唱 体 管 b) BF423 晶 体 管 


图 4-35 BF422. BF423 晶体 管 的 技术 参数 


【问答 107】 长 虹 PF21B8 彩电 不 能 开机 ， 指 示 灯 也 不 亮 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 电源 电路 、 场 输出 保护 电路 。 检 修 时 主要 测试 点 有 V801 
(2SC2688) c 极 电压 (正常 值 为 15.0V)、5V-A 端 电压 、 供 电 电阻 R504, N401 
(TA8403) @ 四 、@ 脚 电压 。 实 际 检修 中 常 因 N401 (TA8403) 的 @@ 脚 对 地 短路 而 引 
起 此 类 故障 。 场 输出 保护 相关 电路 截图 如 图 4-36 所 示 。 
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436 场 输出 保护 相关 电路 部 分 截图 
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【问答 108】 长 虹 PF29008 彩电 通电 开机 后 ， 自 动 搜 台 时 只 能 搜 到 部 分 
台 ， 且 图 像 不 清晰 ， 如 何 检修 ? 

此 类 故障 一 般 发 生 在 高 频 头 及 其 外 围 电 路 。 检 修 时 主要 测试 点 有 TDQ-5B6M 
电压 、AGC 电压 、C015 、R013 、R011。 实 际 检修 中 常 因 RO11 开路 而 引起 此 类 故 
障 。 

【问答 109] 长 虹 PF29118 (F28 机 心 ) 彩电 收看 节目 时 在 AV/TYV Ë 
式 下 均 无 图 像 ， 如 何 检修 ? 

此 类 故障 一 般 发 生 在 行 鉴 相 电 路 。 检 修 主 要 测试 点 有 N100 (CH05T1628) © 
脚 的 电压 〈 正 常 值 为 3.89V) 及 外 接 元 器 件 。 实 际 检修 中 常 因 N100 四 脚 的 外 接 电 
容 C159 损坏 而 引起 此 类 故障 。 行 鉴 相 相关 电路 部 分 截图 如 图 4-37 所 示 。 
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图 4-37 行 鉴 相 相 关 电 路 部 分 截图 


【问答 110】 长 虹 PF29118 彩电 出 现 音 量 失控 现象 ， 如 何 检 修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 以 下 电路 : PC 总 线 数据 线 、CG05T16021 集成 电路 本 身 
及 其 外 围 电路 、 伴 音 控制 电路 。 检 修 时 主要 测试 点 有 总 线 数据 OPTI ~ OPT4 (依次 
X FO. 68. C6. DF), CH05T16021 集成 电路 加 脚 和 外 脚 的 电压 及 外 围 电路 、 
TDA8944AJ 集成 电路 本 身 及 其 3 脚 电 压 。 实 际 检 修 中 常 因 TDA8944AJ 集成 电路 损 
坏 而 引起 此 类 故障 。 
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【问答 111] 长 虹 PF29D18 彩电 通电 开机 后 ， 指 示 灯 不 亮 ， 整 机 无 反 
应 ， 如 何 检修 ? 

此 类 故障 一 般 发 生 在 电源 电路 。 检 修 时 主要 测试 点 有 开关 变压器 二 次 侧 的 输出 
电压 、N811 (TDA4605) @ 脚 电压 。 实 际 检修 中 常 因 N811 本 身 损坏 而 引起 此 类 故 
障 。 

【问答 112】 长 虹 PF29D18 彩电 通电 开机 后 ， 指 示 灯 无 变化 ， 不 能 二 次 
开机 ， 如 何 检修 ? 

此 类 故障 一 般 发 生 在 CPU 及 总 线 负载 电路 。 检 修 时 主要 测试 点 有 CPU 工作 电 
压 、 键 控 电 路 、 总 线 负载 电路 、CPU 鲜 脚 的 复位 电压 及 外 接 电阻 R047。 实 际 检修 
中 常 因 电阻 R047 开路 而 引起 此 类 故障 有 所 存在 。 


【问答 113】 长 虹 PF29D19 彩电 屏幕 底部 有 卷 边 现象 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 供电 电压 、 场 扫描 电路 。 检 修 时 主要 测试 点 有 145V 端 电 
压 、 场 供电 电压 、C833 。 实 际 检修 中 常 因 C833 失 容 而 引起 此 类 故障 。 
【问答 114】 长 虹 PF29D9 彩电 收看 节目 时 ， 只 能 接收 一 个 台 ， 如 何 检 
修 ? 
此 类 故障 一 般 发 生 在 以 下 部 位 : 高 频 放 大 (简称 高 放 ) 电路 、CPU。 检修 时 主 
要 测试 点 有 高 频 头 各 端 电压 、CPUG 脚 VT 输出 电压 、 晶 体 管 V160 b 极 电压 、 电 容 
C163。 实 际 检修 中 常 因 电容 C163 损坏 而 引起 此 类 故障 。 
【问答 115】 长 虹 PF29D9 彩电 通电 开机 30min 后 无 字符 ， 换 台 后 无 伴 
音 ， 图 像 正 常 ， 如 何 检修 ? 
此 类 故障 主要 发 生 在 字符 振荡 电路 、 场 逆 程 脉冲 。 检 修 时 主要 测试 点 有 CPU 
6@9 脚 电压 (正常 值 为 4.73V)、TDA835040 脚 电压 (正常 值 为 0. 41V)。 实 际 检修 中 
常 因 TDA8350 集成 电路 本 身 不 良 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 116】 长 虹 PF29D9 彩电 通电 开机 后 ， 图 像 有 噪点、 伴音 有 杂 声 ， 
且 枕 形 失 真 ， 如 何 检修 ? 

此 类 故障 主要 发 生 在 PC 总 线 、 中 放电 路 。 检 修 时 主要 测试 点 为 总 线 数 据 、 

+B 电 压 、AGC 电压 、 中 放 管 V104 (2SC388) 本 身 及 其 c 极 外 接 电阻 R104。 实 际 
仿 修 中 常 因 电阻 R104 损坏 而 引起 此 类 故障 。 
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【问答 117] 长 虹 PF34D8 彩电 收看 节目 时 ， 在 AV 模式 下 图 / 声 均 正 
常 ， 在 TV 模式 下 图 像 拖 尾 ， 但 伴音 正常 ， 如 何 检修 ? 
此 类 故障 一 般 发 生 在 AV/TV 转换 电路 。 检 修 时 主要 检测 DSO1 (HEF4053 ) 、 


DS02 (HEF4053) 、 视 频 信 和 号 
路 板 漏电 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 118】 长 虹 PF34D8 彩电 通电 开机 后 
动 的 线条 ， 如 何 检 修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 场 输出 电路 。 检 修 时 主要 检测 N601 (TDA8350) 各 脚 电 
压 及 R404。 实 际 检修 中 常 因 R404 变 值 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 119】 长 虹 PF34G8 彩电 通电 开机 后 ， 图 像 出 现 枕 形 失 真 ， 如 何 
检修 ? 


此 类 故障 主要 发 生 在 场 输出 电路 、 枕 形 校 正 电路 。 检 修 时 主要 检测 场 输出 集成 
电路 N601 (TDA8350) 四 脚 和 昌 脚 的 电压 及 外 围 元 器 件 ， 枕 形 校正 电路 中 稳 压 二 
极 管 VD401A、C453 、C477 (4.7E《X250V) 。 实 际 检 修 中 常 因 R453A 变 值 导致 
N601@ 脚 的 电压 异常 ， 从 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 120】 长 虹 R2518A 彩电 可 正常 收看 节目 ， 


修 ? 


此 类 故障 主要 发 生 在 重 低音 扬声器 、 重 低音 功放 电路 、 重 低音 转换 电路 。 检 修 
时 主要 检测 重 低音 扬声器 、 重 低音 功放 集成 电路 N903 (LA4275) 各 相关 引 脚 电 
压 。 实 际 检修 中 常 因 重 低 音 扬 声 器 短路 而 引起 此 类 故障 。 表 4-1 为 LA4275 集成 电 
路 的 技术 参数 。 


通道 的 电阻 及 电容 、AV 板 。 实 际 检修 中 常 因 印 制 电 


， 场 幅 压 缩 ， 屏 幕 上 部 有 内 





但 无 重 低音 ， 如 何 检 











表 4-1 LA4275 集成 电路 的 技术 参数 
































引 脚 号 引 脚 功能 工作 电压 /V 引 脚 号 引 脚 功能 工作 电压 /V 
1 地 1.0 5 地 0 
2 输出 13.0 6 同 相 输 入 0 
3 电源 28.0 7 反 相 输入 0.4 
4 纹 波 抑制 电容 13.5 
【问答 121] 长 虹 R2518 彩电 开机 后 出 现 满 屏 回 扫 线 ， 且 有 很 亮 的 白光 


栅 ， 但 很 快 变 瞳 ， 最 后 呈 一 
此 类 故障 一 般 发 生 在 场 输出 


条 水 平 亮 线 ， 如 何 检修 ? 


电路 、ABL 电路 、 视 放电 路 。 检 修 时 主要 测试 场 
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输出 集成 电路 N301 (AN5534) 各 脚 电 压 、N70168 脚 电压 、N701@0 脚 电压 、 视 放 
集成 电路 NX01 (TDA6103Q) 各 上 脚 电压 。 实 际 检修 中 常 因 RX19 不 良 导 致 NX01 三 
基色 输出 端 均 处 于 对 地 导 通 状态 ， 从 而 引起 此 类 故障 。 表 4-2 为 AN5534 集成 电路 
的 技术 参数 。 

表 4-2 AN5534 集成 电路 的 技术 参数 


























引 脚 号 引 脚 功能 电压 /V 引 脚 号 引 脚 功能 电压 /V 
1 电源 1 8.8 7 电源 2 28.0 
2 同步 触发 脉冲 输入 i1 8 场 逆 程 脉冲 输入 1.3 
3 场 幅 调整 3.1 9 地 0 
4 50Hz .60Hz 转换 输入 3.8 10 场 输出 14.0 
5 锯齿 波形 成 电路 5.6 11 泵 电源 29.0 
6 负 反 馈 3.3 12 外 接 防 振 电 容 1.2 




















【问答 122] 长 虹 SF2539 彩电 出 现 枕 形 失真 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 场 扫描 电路 、 枕 形 校正 电路 。 检 修 时 主要 检测 场 扫描 电路 
N400 (TDA8350Q) (D ~ 曲 脚 的 枕 形 校正 脉冲 信号 、N400 KAREO ~ 曲 脚 外 转 
元 器 件 。 实 际 检修 中 常 因 N400 异常 而 引起 此 类 故障 。TDA8350Q 集成 电路 的 引 脚 
排列 及 内 部 框图 如 图 4-38 所 示 。 
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Z] 4-38 TDA8350Q 集成 电路 的 引 脚 排列 及 内 部 框 
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【问答 123] 长 虹 T2981A 彩电 收看 节目 时 屏幕 出 现场 幅 压 缩 ， 形 成 一 


条 宽 亮 带 ， 如 何 检 修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 场 输出 电路 、 场 锯齿 波形 成 电路 、 负 反馈 电路 、 场 激励 信 
号 输入 电路 。 检 修 时 主要 测试 NQ301 (TA8427) 各 脚 电 压 、NQ302 (TA8859) 各 
脚 电压 。 实 际 检修 中 常 因 VD304 不 良 导致 NQ302@B3 脚 的 电压 异常 ， 从 而 导致 此 类 
故障 。 图 4-39 为 TA8859 集成 电路 的 外 形 及 内 部 框图 。 





脉冲 整形 外 接 信号 滤波 器 ”做 发 输入 KANAR MASIR 
场 扫描 锯齿 波 Trigger GND 地 ZM Bus control line 

自动 增益 控制 信号 滤波 AGC RAMP TC input SCL 
(9 (93) 











































































EW Vcc EW Vertical NC Vertical 
input drive 电源 feedback GND 地 feedback ¿y drive Ñ 
高 压 稳定 控制 输入 东 / 西 枕 校 东 / 西 杭 校 。 场 反 馈 输 入 场 激励 锯 些 波 输 出 
激励 输出 反馈 输入 





图 4-39 TA8859 集成 电路 的 外 形 及 内 部 框图 








3. 创维 


【问答 1】 创维 25T86HT (6D92 机 心 ) 彩电 在 TV 模式 下 伴音 有 噪 
如 何 检修 ? 
出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 试 切换 伴音 制式 观察 故障 是 否 能 消失 ; 若 故障 依旧 ， 则 


检查 中 放电 路 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 LA76931 中 放 集 成 电路 电路 @ 脚 外 围 
电容 C111 不 良 而 引起 此 类 故障 。 
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【问答 2】 创维 28T88HT (6D96 机 心 ) KERFA, A “E, E” 
声 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 +B BEERE; 若 + 有 电压 仅 为 70V， 则 
BIF + 妃 电 压 观 察 电 压 变 化 情况 ; 若 电 压 仍 不 变 ， 则 依次 断 开 变 压 需 输出 的 各 
组 负载 来 判断 故障 所 在 点 ， 当 断 开 某 点 时 叫 声 停 止 且 主 电压 恢复 正常 ， 则 应 对 
该 电路 进行 逐一 排查 。 实 际 维修 中 常 因 IC923 (L7805) 短路 而 引起 此 类 故 
障 。 

【问答 3】 创维 29T61HT (6D90 机 心 ) 彩电 不 开机 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 开机 检测 +B 电 压 是 否 正 常 ; 知 电压 在 70 ~ 120 V 跳 
动 ， 则 断 开行 负载 ,检测 +B 电 压 是 否 正常 ， 车 电 压 不 变 ， 则 断 开 CPU 控制 脚 
检测 +B 电压 是 否 正 和 常 ; 若 +B 电 压 输 出 正常 ， 则 检查 存储 器 与 CPU 是 否 有 问 
w, AER, MIA LM1269 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 LM1269 有 问题 而 引 
起 此 类 故障 。 


【问答 4】 创维 29T61HT (6D91 机 心 ) 彩电 在 AV 模式 下 无 图 无 声 ， 
如 何 检 修 ? 


该 机 AVZTYV 音频 切换 是 在 LV1117 集成 电路 中 完成 的 ， 同 时 LV1117 集成 
电路 还 输出 逻辑 电 平 控制 电子 切换 开关 IC301 (4053) 进行 AVZTV 视频 信号 
切换 。 检 修 时 ， 首 先 检测 IC301 (4053) 相关 脚 电 压 是 否 正常 ; 若 检测 供电 电 
压 正常 , 但 其 @@、@@ 脚 的 切换 电 平 不 正常 ， 则 检测 LV1117 REKO, H 
切换 电 平 是 否 正 常 。 实 际 维修 中 常 因 LV1117 集成 电路 有 问题 而 引起 此 类 故 
障 。 

【问答 5】 创维 29T66HT (6D92 机 心 ) 彩电 出 现行 / 场 不 同步 现象 ， 如 
何 检 修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首先 检 测 行 / 场 扫描 集成 电路 IC201 (STV6888) 相关 脚 
的 电压 是 否 正 常 ; 若 测 其 中 脚 ( 行 同步 信号 输入 端 )、@ 脚 ( 场 同步 信号 输入 
端 ) 无 电压 ， 则 检测 STV6888 集成 电路 、 数 字 板 是 否 有 问题 ， 若 正 常 ， 则 检 
Æ IC101 (LA76930) 及 其 外 围 元 器 件 Q104 、Q105 、Q106 C137 等 是 否 有 问 
题 。 实 际 维修 中 常 因 电 容 C137 失效 而 引起 此 类 故障 。 行 / 场 相关 电路 截图 如 图 
4-40 所 示 。 
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图 4-40 行 / 场 相 关 电 路 截图 


【问答 6】 创维 29T66HT (6D92 机 心 ) 彩电 收看 一 段 时间 后 出 现场 下 
部 压缩 现象 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 场 电 路 ， 可 在 故障 出 现时 检测 IC601 (TDA8177) 的 相关 
脚 电压 是 否 正常 ; 若 IC601 的 @ 脚 电压 为 13. 1V (正常 值 为 14. 5V)， 则 检查 前 级 
供电 的 限 流 电阻 R746、 整 流 二 极 管 D712、 滤 波 电 容 C737 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 常 因 D712 (BYW36) 不 良 而 导致 此 类 故障 。 
【问答 7】 创维 29T66HT (6D96 机 心 ) 彩电 在 TV 模式 下 图 像 有 雪花 

干扰 ， 如 何 检 修 ? 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 高 频 头 的 AGC 电压 是 否 正 常 ， 若 电压 比 正 常 值 偏 
低 较 多 ， 则 检查 延迟 AGC 调整 脚 电 压 ( 即 LA7566 集成 电路 的 名 脚 ) 是 否 正常 ; 
若 该 电压 比 正 常 值 (2.2V) 偏 低 较 多 ， 则 检查 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 实 际 维 
修 中 常 因 外 围 电容 C119 (103) 漏电 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 8】 创维 29T68HT (6D96 机 心 ) 彩电 开机 一 段 时 间 后 自动 关机 ， 
如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 在 故障 出 现时 检测 +B 电 压 是 否 正常 ; 车 +B 电 压 在 40 
~60V 变化 ， 则 短 接待 机 管 Q925 后 测 +B 电压 是 否 正常 ; Æ +B 电压 为 10V 左右 ， 
则 检查 光 耦 合 器 及 其 外 轩 元 器 件 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 电容 C942 不 良 而 引 
起 光 耦 合 器 @) 脚 无 电压 ， 从 而 导致 此 类 故障 。 

检修 提示 当 行 电路 中 电容 C713 (1uFZ200V) 漏电 时 会 引起 行 幅 变 窗 ， 然 后 
自动 关机 。 


【问答 9】 创维 29T68HT (6D90 机 心 ) 彩电 缺 红 色 ， 如 何 检修 ? 
由 于 该 机 黑白 图 像 正 常 ， 则 可 断定 显像管 完全 正常 ， 此 时 可 开机 检测 显像管 红 
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阴极 电压 是 否 正常 ; 若 电压 为 200V， 则 说 明显 像 管 的 红 阴 极 已 经 截止 ， 此 时 检测 
显像管 三 基色 输入 脚 电 压 是 否 正常 ， 若 绿色 和 蓝 色 输入 脚 电压 为 2.4V 左右 ,红色 
输入 脚 电压 为 0.4V 左右 ， 则 检测 数字 板 上 三 基色 放大 集成 电路 LM1269 的 输入 端 
(@. ©, OH) 与 输出 (B, O, OH) 电压 是 否 正常 ; 若 红色 信和 号 输出 端 (0 
脚 ) 电压 为 0.4V， 其 他 两 脚 (9. OW) 电压 为 1.9V (正常 值 )， 则 检查 
LM1269 集成 电路 的 @ 脚 外 于 元 器 件 或 N301 是 否 有 问题 。 


【问答 10】 创维 29T68HT (6D96 机 心 ) 彩电 不 能 开机 ， 如 何 检 修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 开机 检测 +B 电 压 是 否 正常 ; 若 电压 在 90 ~ 136V 
之 间 跳 变 ， 则 断 开 +B 电 压 看 故障 是 否 消失 ; 若 故 障 依旧 ， 则 断 开 工 C S ZR E 
挂 接 的 各 负载 看 故障 是 否 消失 ; 车 故障 依旧 ， 则 检测 IC201 相关 脚 电压 是 否 正 
常 ; AWO (Hou) 电压 为 0V， 则 检测 其 电源 电压 是 和 否 正 常 ; 若 也 为 
0V， 则 检查 +12V 电路 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 和 常 因 +12V 电感 L924 不 良 而 
引起 此 类 故障 。 
【问答 11】 创维 29T84HT (6D91 机 心 ) 彩电 不 能 开机 ， 如 何 检修 ? 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 主 电 源 是 否 正 常 ; 若 主 电压 在 100V 附近 摆动 ， 则 
断 开行 负载 检测 主 电 压 是 否 正常 ， 若 主 电 压 上 升 为 140V 且 很 稳定 ， 则 检查 行 电路 
元 器 件 是 否 有 异常 现象 ， 若 没有 ， 则 接 上 60W 白炽 灯泡 做 假 负 载 ， 开 机 白炽 灯泡 
亮 , 但 电压 下 降 ， 则 说 明 电 源 带 负载 差 ， 此 时 应 重点 检查 开关 电源 ( 见 图 4-41) 
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到 4-41 ”开关 电源 部 分 截图 
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是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 开关 电源 中 电容 C918 (2200p) 漏电 而 引起 此 类 故 
障 。 
【问答 12】 创维 29T86HM (6D97 机 心 ) 彩电 工作 一 段 时 间 后 图 像 有 


亮 带 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 场 扫描 电路 是 否 有 问题 ， 奉 正常 ， 则 进入 总 线 试 调 
各 项 几何 数据 看 是 否 能 恢复 正常 ;知行 幅 不 能 调 ， 其 他 都 能 调 ， 则 检查 行 电路 及 偶 
转 线圈 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 偏转 线圈 有 问题 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 13】 创维 34SIHT (6D96 机 心 ) 彩电 不 能 开机 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 打 开机 壳 ， 用 万 用 表 检 测 300V 电源 是 否 正常 ， 若 不 正 
常 ， 则 检测 交流 进 线 电路 是 否 有 问题 ; 若 正常 ， 则 检查 电源 是 否 起 振 ， 此 时 可 重新 
开机 ， 检 测 +B 电压 是 否 正 常 ;， 知 电 压 比 正常 值 (120V) 偏 高 较 多 ， 则 检查 取样 
电路 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 取样 电路 中 的 电阻 R952 (390) 失效 而 引起 此 
类 故障 。 

【问答 14】 创维 34SIHT (6D96 机 心 ) 彩电 出 现 无 规律 行 收缩 现象 ， 
如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 140V 电压 是 否 正常 ; £ 140V 电压 波动 ， 则 断 开 
行 电路 接 上 60W 白炽 灯泡 作假 负载 ， 观 察 140V 电压 ， 若 电压 不 变化 ， 则 说 明 电 源 
稳 压 电路 正常 ， 应 重点 对 行 输出 电路 进行 检查 。 实 际 维修 中 常 因 行 电路 中 的 电容 
C708 不 良 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 15】 创维 34T68HT (6D96 机 心 ) 彩电 不 能 开机 ， 指 示 灯 亮 ， 如 
何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 + p 电压 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检查 CPU 正常 工 
作 的 必要 条 件 (必须 有 +5V 电源 电压 ， 必 须 有 正常 的 复位 电 平 ， 主 时 钟 振荡 信号 
必须 正常 ) 是 否 正常 ; 若 CPU +5V 供电 正常 ，CPU 复位 脚 电压 在 0 ~4.8V 间 跳 
动 ，SDA 与 SCL 线 电压 在 4.8 ~5V 间 波 动 ， 则 检测 N804 相关 脚 电 压 是 否 正 常 ; £ 
N804(@ 脚 电压 也 在 0 ~9V 间 波 动 ， 则 检查 其 外 围 元 器 件 是 否 问 题 。 实 际 维修 中 常 
因 V862 V861 损坏 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 16) 创维 34T68HT (6D96 机 心 ) 彩电 关机 时 出 现 彩 斑 ， 如 何 检 
修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 应 检查 消 亮 点 电路 是 否 正常 ; 若 正 常 ， 则 检查 显像管 是 
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否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 +B 供电 与 行 输出 变 压 絮 @ 脚 之 间 的 滤波 电容 C929 引 
脚 虚 焊 造 成 视 放 供电 较 高 ， 从 而 导致 此 类 故障 。 
【问答 17】 创维 21D88AA 彩电 光栅 上 部 有 回 扫 线 ， 如 何 检修 ? 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 打 开机 壳 目 测 机 内 是 否 存在 明显 异常 现象 ; ARA, M 
检测 场 输出 集成 电路 IC301 (TDA4863AJ) 各 脚 电 压 是 否 正 常 ; 若 IC301@ 脚 的 电 


压 失 常 ， 则 检查 其 外 围 元 件 C320 R306 等 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 电容 C320 
失效 而 引起 此 类 故障 。 场 电路 部 分 截图 如 图 4-42 所 示 。 
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【问答 18】 创维 21D88AA 彩电 满 屏 绿 光栅 并 带 回 扫 线 ， 如 何 检 修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 末 级 视 放电 路 ， 检 修 时 ， 可 在 开机 后 检测 三 阴极 电压 是 否 
正常 ; # G 枪 〈 即 绿色 电子 枪 ) 电压 为 0OV， 其 他 两 枪 均 正常 ， 则 说 明 绿 视 放 管 已 
截止 ， 此 时 测 IC101 (TDA8373) @ ~ 多 脚 的 三 基色 输出 电压 是 否 正 常 ; 若 正常 ， 
则 检查 视 放 电路 中 C503, D505, R520, R522, Q508 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 实 际 
维修 中 常 因 盗 片 电容 C503 (390pF) 开路 而 引起 此 类 故障 。 视 放电 路 部 分 截图 如 
图 4-43 所 示 。 
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图 443” 视 放电 路 部 分 截图 














【问答 19】 创维 21N61AA 彩电 缺 红色 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 是 由 于 红色 视 放电 路 有 故障 造成 的 ， 和 常见 原因 是 红 视 放 管 失效 或 
开路 ， 视 放 供电 电路 中 的 电阻 开路 等 。 检 修 时 应 首先 调整 红 暗 平衡 调整 电位 器 ， 看 
故障 是 否 消失 ; 若 故 障 依旧 ， 则 对 视 放 板 上 的 元 器 件 〈 如 视 放 管 、 视 放 供电 电阻 、 
者 亮 平衡 电位 器 等 ) D ETEA; 若 故障 依旧 ， 则 检查 红 来 级 视 放 管 是 否 
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有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 Q508 (2SC1815) 极 间 轻 微 漏电 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 20] 


创维 21T88AA 彩电 出 现场 线性 不 良 ， 如 何 检修 ? 





出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 打开 机 壳 目 测 机 内 是 否 有 异常 现象 ;， 若 机 内 场 输出 供电 
限 流 电阻 R301 已 烧 黑 ， 则 检测 TDA8174 场 输出 集成 电路 各 脚 电压 是 否 正 常 ; £ 
TDA8174 集成 电路 的 中 脚 电压 与 正常 值 有 较 大 差异 ， 则 检查 该 脚 外 围 元 器 件 是 否 
有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 电 容 C307 失效 而 引起 此 类 故障 。 场 电路 相关 截图 如 图 4- 


44 所 示 。 
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【问答 21】 





创维 2SND9000 彩电 出 现 “ 三 无 ”故障 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 开 关 电 源 电 路 (JILE 445) 是 否 有 问题 ， 可 在 开 
机 时 检测 电源 厚 膜 块 IC601 (STRS6709) 及 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 ; 若 coD, 
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@、 包 脚 之 间 电 阻 为 09 (说 明 其 内 部 开关 管 击 穿 ) ， 且 反馈 电路 中 R611, R612 也 
损坏 ， 则 进一步 检查 激励 回路 的 C615. D607, D606, R613, R614 和 供电 电路 的 
Q601、ZD601， 以 及 尖峰 脉冲 吸收 回路 的 C613, C614 等 元 器 件 是 否 正常 。 实 际 维 
修 中 常 因 C614 、Q601 损坏 引起 开关 管 损 坏 从 而 导致 此 类 故障 ， 此 时 更 换 损坏 件 即 
可 。 
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图 4-45 开关 电源 局 部 电路 














【问答 22】 创维 25T66AA 彩电 出 现 枕 形 失 真 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 调 节 枕 校 电 位 器 VR301， 看 故障 能 否 消失 ; 若 能 调节 行 
幅 大 小 ， 但 不 能 调节 枕 形 ， 则 检查 有 无 枕 校 信号 到 Q304 的 c 极 ， 此 时 可 沿 支 路 
(ILEI 446) 进行 检测 。 实 际 维修 中 篆 因 电阻 R310 开路 引起 Q301c 极 电压 失常 ， 
从 而 导致 此 类 故障 。 
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图 446， 枕 形 校正 部 分 电路 截图 
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【问答 23】 创维 25T88HT (6D92 机 心 ) 彩电 不 能 开机 ， 待 机 指示 灯 
亮 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 各 组 电压 是 否 正常 ; AEW, MA CPU 的 时 钟 
和 数据 信号 是 否 正常 ; 若 时 钟 脚 电压 失常 ， 则 断 开 各 路 外 挂 控制 IC 再 检测 电压 是 
否 恢复 ; 若 电压 始终 不 变 ， 则 检查 CPU 和 存储 器 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 实 
际 维修 中 常 因 CPU 数据 和 时 钟 脚 的 外 接 电 容 短路 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 24】 创维 2STI-9000 彩电 图 像 暗 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 调节 显像管 加 速 极 看 图 像 是 否 能 恢复 正常 ; 若 图 像 没有 
变化 ， 则 检查 显像管 是 否 存在 老化 现象 ; 若 没 有 ， 则 检查 尾 板 上 的 滤波 电容 C501 
是 否 存 在 漏电 现象 ; 若 没 有 ， 则 检查 高 压 包 及 管 座 是 否 存在 氧化 现象 ; 若 没 有 ， 则 
检查 ABL 电路 中 是 否 有 失效 元 器 件 。 实 际 维修 中 常 因 电容 C324 漏电 而 引起 此 类 故 
障 。 

【问答 25】 创维 28T88HT 彩电 行 幅 大 ， 出 现 枕 形 失 真 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 行 电路 是 否 有 问题 ; 检查 发 现行 阻尼 二 极 管 D411 
(FMLG16) 损坏 ， 再 检查 其 他 元 器 件 没 有 发 现 异 常 现 象 ， 且 测量 数字 板 的 EW (ë 
号 输出 也 正常 ， 随 后 更 换 FMLG16 阻尼 二 极 管 后 开机 马上 又 烧 坏 ， 此 时 应 检查 与 之 
相关 的 逆 程 电容 及 两 只 枕 校 推动 晶体 管 是 否 正常 。 实 际 维修 中 ， 阻 尼 二 极 管 FM- 
LG16 阻尼 二 极 管 经 常 烧 毁 ， 一 般 是 两 个 逆 程 电容 性 能 不 好 所 引起 的 ， 在 换 FM- 
LG16 阻尼 二 极 管 之 前 ， 应 先 将 两 个 逆 程 电容 全 部 换 掉 。FMLG16 (Vu = 600V、 
La =5A, ha =50A. V, =1.5V. I. =0.1A) 二 极 管 可 用 BY459 RERE, 


【问答 26】 创维 29T60HD 彩电 出 现 “ 三 无 ”现象 ， 如 何 检 修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 开 机 检测 主 电 压 是 否 正常 ; 若 主 电压 为 0V， 则 检测 +B 
整流 二 极 管 VD805 的 电阻 值 是 否 正 常 ; + VD805 的 正 / 反 向 阻 值 均 为 02， 且 上 断 开 
行 部 分 测 其 阻 值 均 正 常 ， 说 明 行 部 分 有 短路 ， 检 查 行 管 V403 (5144) 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 常 因 稳 压 电路 中 的 电阻 R815A 变 值 引起 +B 电压 异 常 ， 从 而 烧 坏 行 管 
V403 ， 引 起 此 类 故障 。 


【问答 27】 创维 29T61HD KEKERE “E, E” WAE, Wiig? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 伴音 处 理 集 成 电路 N701 (LV1117) 及 其 外 围 元 器 
件 是 否 正常 ; 若 正 常 ， 则 检查 伴音 功放 集成 电路 N601 (LA4278) 及 外 围 元 器 件 
( 见 图 447) 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 伴音 功放 集成 电路 N601@) 脚 外 围 电容 
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C604 (4.7uF/50V) 击 穿 而 引起 此 类 故障 。 


















































































































































N601 LA4278 
5 
= P: A N Ë A O = 
= = Z A Z O = 
z 名 E 6 Zz È 8 6 E 3 
l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
R606 
4 ; 
i - || = 
or 
> zgj | š 
C602 | | 2 |a | Sol z3 
100n Æ SFE | S — 5e 
16V S I s | Š |° | = 
R614 
Az 47k | 
I R615 一 一 一 一 
一 R616 47K sA V604 
š 750 2SC1815 
sess: = 二 
V602 R625 10k 
2SC1815 A 

















图 4-47 伴音 功放 电路 部 分 截图 


【问答 28】 创维 29T61HD 彩电 开机 困难 ， 如 何 检 修 ? 


开机 观察 故障 ， 发 现 彩 电 偶 尔 能 开机 ， 不 能 开机 时 电源 指示 灯 也 不 亮 ， 由 此 判 
断 故 障 可 能 发 生 启 动 部 分 ， 此 时 可 检查 启动 电路 中 R802 、R803 、VD801 、C808 等 
元 器 件 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 电容 C808 失效 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 29】 创维 29T61HT 彩电 不 开机 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 主 电 源 输 出 是 否 正常 ; 车主 电源 输出 为 50V，CPU 
供电 为 4V， 则 说 明 负载 基本 正常 ， 应 重点 对 电源 部 分 进行 检查 ， 此 时 可 调整 电位 
器 ， 观 测 主 输出 电压 变化 情况 ; 若 电压 无 变化 ， 则 检查 分 压 电 阻 、ZD925 、Q928 
及 光 耦 合 器 、C917 、C198 C942. C930 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 电 
容 C942 轻微 漏电 而 导致 此 类 故障 。 
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【问答 30】 创维 29T61HT 彩电 出 现场 线性 不 良 ， 如 何 检 修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 观察 故障 现象 ; 若 图 像 出 现 上 部 压缩 或 下 部 压缩 ， 同 时 
整个 图 像 中 有 粗 横 线 干 扰 ， 且 故障 出 现时 +15V 电压 跌 到 + 13V， 则 检查 与 + 15V 
电压 有 关 的 供电 电路 是 否 有 问题 ， 若 正常 ， 则 检查 场 扫描 输出 集成 电路 及 其 外 围 元 
器 件 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 电容 C602 不 良 而 引起 此 类 故障 。 场 扫描 电路 部 
分 截图 如 图 4-48 所 示 。 
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【问答 31】 创维 29T61HT 彩电 工作 几 十 分 钟 后 自动 关机 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 在 开机 时 检测 +B 电压 是 否 正常 ， 若 电压 在 100 ~ 135V 
波动 ， 则 断 开 行 负载 电压 检测 + p BE iF; 若 仍 波动 ， 则 说 明 故 障 出 在 电源 
部 分 ， 检 查 电源 厚 膜 块 IC901 (G9656) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 ， 若 正常 ， 则 
仿 查 取样 电路 中 D1640 、 光 耦合 器 及 电阻 电容 等 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 电 源 
厚 膜 块 IC901 (G9656) 不 良 而 引起 此 类 故障 。 
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【问答 32】 创维 29T61TH 彩电 出 现 枕 形 失真 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 可 试 调整 调 枕 校 电 位 器 看 故障 是 否 消失 ， 若 故障 依旧 ， 则 检 
查 枕 校 电路 中 D705、C713 、C712 、C711 D706. 、D707 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 实 
际 维修 中 常 因 枕 校 二 极 管 D705 击 穿 造 成 电容 C712、C713 爆裂 而 引起 此 类 故障 。 
枕 校 电路 部 分 截图 如 图 4-49 所 示 。 
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图 449 枕 校 电路 部 分 截图 











【问答 33】 创维 29T62AA (5Y30 机 心 ) 图 像 下 部 压缩 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 场 输出 集成 电路 IC601 (LA7841) 相关 脚 的 电压 是 
否 正常 ; 若 IC601@ 脚 ( 场 输出 端 的 电压 比 正 常 值 偏 低 ， 则 检查 该 脚 外 围 元 器 件 
是 否 正 常 ; 若 正 常 ， 则 检测 信号 处 理 集 成 电路 IC201 (LA76832) 相关 电路 电压 是 
否 正 常 ; 若 测 @@ 脚 〈 场 输出 端 ) BEKER, BDA (锯齿 波形 成 端 ) 3V 电压 仅 为 
1.4V， 则 检查 名 和 脚 外 围 元 件 C519, C520 是 否 有 问题 。 


【问答 34】 创维 29T66AA (5T36 机 心 ) 彩电 开机 一 段 时 间 后 出 现场 幅 
抖动 、 压 缩 现 象 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 开 机 检测 场 输出 集成 电路 IC301 (LA7841) 各 脚 电压 及 
a 则 检查 场 输出 前 级 是 否 有 问题 ， 可 检测 IC201 
(TMPA8829) 相关 脚 电压 是 否 正常 ; 若 故 障 出 现时 ，IC201 四 、@ 申 和 脚 电压 有 轻微 摆 
动 现象 ， 则 检查 其 外 于 元 器 件 是 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 IC20105J82FF8H rB A 
C210 (0.47uF/50V) 有 问题 而 引起 此 类 故障 。 场 部 分 电路 截图 如 图 4-50 所 示 。 
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图 4-50 HRI E ERRAI 


【问答 35】 创维 29T66HD (6D95 机 心 ) 彩电 在 AV2 模式 下 无 图 像 ， 
如 何 检 修 ? 


由 于 该 机 在 AVI 模式 下 图 像 正 常 ， 则 说 明 DPTV6730 数字 板 专 用 芯片 基本 正 
常 (AVI1、AYV2 的 视频 信号 由 插 孔 进入 电路 后 从 DPTV6730 集成 电路 的 185. 186 
脚 输入 ) ， 则 重点 检查 AV2 插 孔 经 电容 C76 (16V/10uF) 至 186 脚 之 间 的 通路 。 
实际 维修 中 常 因 电容 C76 与 DPTV6730 集成 电路 的 186 脚 之 间 存 在 开路 而 引起 此 类 
故障 。 
【问答 36】 创维 29T66HT (6D90 机 心 ) 彩电 不 开机 ， 指 示 灯 也 不 亮 ， 

如 何 检修 ? 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 + B 电压 是 否 正常 ; AA +B 电压 为 0V， 则 检查 各 
路 输出 是 否 存在 短路 现象 ; 若 没有 ， 则 检查 开关 电源 IC901 (FSCQ1265RT) 各 脚 电 
压 及 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 启动 电 阻 R905 (27k) 开路 引起 IC901 
OA GAJA) 无 电压 ， 从 而 导致 此 类 故障 。 开 关 电 源 部 分 截图 如 图 4-51 所 示 。 
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4-52 ”TDA6111Q 集成 电路 的 外 形 . 引 脚 排列 及 内 部 框图 
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【问答 37】 创维 29T68HD (6072 机 心 ) 彩电 开机 后 无 图 像 、 有 伴音 ， 
如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 视 放 电路 。 检 修 时 ， 首 先 检 测 RGB 三 阴极 电压 是 否 正常 ; 
若 电 压 均 在 5.5 ~0.5V 之 间 摆 动 ， 则 检测 视 放 供电 是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 检测 视 
放 集 成 电路 N501/N511/N521 (TDA6111Q) 的 供电 端 电压 是 否 正 常 ， 若 供电 端 电 
压 不 正常 ， 则 检查 视 放 和 集成 电路 的 电源 供应 电路 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 过 电 
流 保护 电阻 损坏 引起 视 放 集 成 电路 供电 端 无 电压 ， 从 而 导致 此 类 故障 。 图 4-52 为 
TDA61110Q 集成 电路 的 外 形 、 引 脚 排列 及 内 部 框图 。 


【问答 38】 创维 29T68HT (6D81 机 心 ) 彩电 出 现 枕 形 失 真 ， 如 何 检 
修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 用 万 用 表 检 测 Q708 c 极 的 13V 电压 是 否 正常 ; AEE 
不 正常 ， 则 检查 枕 校 电路 中 Q705 (A1015), Q706 (A1015), C727. R736 等 元 器 
fE ( 见 图 4-53) 是 否 有 问题 ， 若 枕 形 校正 电路 中 的 元 器 件 均 无 异常 ， 则 检测 
ICM08 (ST6888) DMIJ EW 信和 号 输出 是 否 正常 ; 车 正常 ， 则 检查 是 否 因 存储 器 数 
据 不 对 而 引起 。 实 际 维修 中 常 因 Q708 不 良 而 引起 此 类 故障 。 
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图 4-53” 枕 校 电 路 部 分 截图 





【问答 39】 创维 29T68HT (6D96 机 心 ) 彩电 图 像 字 符 拌 动 ， 如 何 检 
修 ? 


出 现 此 类 故障 ， 首 先 开 机 测试 AGC 电压 是 否 正 常 ， 阁 正常 ， 则 检测 中 放 集 成 
电路 各 脚 是 否 有 问题 ; 知 无 问题 ， 则 检查 行 / 场 小 信和 号 处 理 芯 片 (STV9118) 及 其 
外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 STV9118 集成 电路 @ 脚 外 接 的 振荡 电容 
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C202 (102) 不 良 而 引起 此 类 故障 。 
【问答 40】 创维 29T83HT (6T18 HLG) 彩电 不 能 开机 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 测 主 电源 是 否 正 常 ; 车 正常 ， 则 氢 去 偏转 线圈 ， 测 行 
输出 电路 是 否 有 200V 电压 输出 ; 若 有 ， 则 说 明 行 起 振 电路 正常 ， 则 检查 行 负 载 电 
路 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 高 压 包 T302 (5132-051409-52) 损坏 而 引起 此 类 故 
障 。 

【问答 41】 创维 29T83HT (6T18 机 心 ) 彩电 出 现 “ 三 无 ”现象 ， 如 何 


检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 开机 测 电源 +B 电压 是 否 正常 ， 若 电压 在 100 ~140V 之 
间 跳 动 ， 则 检查 行 负载 电路 是 否 存 在 短路 现象 ， 若 没 有 ， 则 查 待机 控制 电路 中 
Q607 (A1930), Q605. Q604 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 待机 控制 电路 
中 的 Q607 (A1930) 损坏 而 引起 此 类 故障 。 待 机 控制 电路 部 分 截图 如 图 4-54 所 
ZS 


【问答 42] 创维 29T83HT 彩电 不 开机 ， 电 源 指示 灯 闪 烁 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 用 万 用 表 检 测 各 组 电压 是 否 正 常 ; # 300V 电压 正常 ， 
+B EEX 16V, CPU 5V 供电 在 3. 8 ~4.2V 之 间 变 化 ， 此 时 可 用 稳 压 电源 从 开关 
变压器 二 次 侧 输入 直流 电压 ， 若 有 5V、127V 电压 上 且 各 路 负载 也 均 没 有 问题 ， 则 检 
查 IC601 (STRW6756) 的 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 限 流 电阻 R614 
烧 坏 而 引起 此 类 故障 。 开 关 电 源 部 分 截图 如 图 4-55 所 示 。 


【问答 43】 创维 29T86HT (6D96 机 心 ) 彩电 在 TV 模式 下 工作 一 段 时 
间 后 图 像 出 现 负 像 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 ABL 电路 是 否 有 问题 ; 若 正 常 ， 则 检查 中 放电 路 
是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 电容 C119 (103) 击 穿 而 造成 复合 视频 信号 衰减 ， 从 
而 引起 此 类 故障 。 

【问答 44】 创维 29T88HT (6D81 机 心 ) 彩电 在 TV 模式 下 无 图 像 ， 在 
AV 模式 下 正常 ， 如 何 检修 ? 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 用 其 他 电视 监测 ， 若 在 AV 模式 下 视频 无 输出 ， 音 频 有 
输出 ， 则 检测 中 放 集 成 电路 IC201 ( LA75503) 的 图 脚 是 否 有 视频 信和 号 输出 ; 若 有 
言 号 ， 则 检测 数字 板 的 TV-V 脚 是 否 有 信和 号 输出 ; 和 若 有 信号 ， 则 检测 数字 板 上 的 视 
频 解 码 集成 电路 ICM04 (TVP5147) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 
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图 4-54 ”待机 控制 电路 部 分 截图 
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Kl 4-55 ”开关 电源 部 分 截图 








【问答 45】 创维 29T90HT (6T18 机 心 ) 彩电 开机 几 分钟 后 自动 关机 ， 
如 何 检修 ? 

此 类 故障 较为 常见 ， a 行 振动 和 扫描 电路 、 微 处 理 器 、 
电源 等 。 检 修 时 首先 检测 各 路 电压 输出 是 否 正常 ， 车 正常 ， 则 检测 数字 板 行 输出 电 
压 是 否 正常 ; 若 电 压 偏 低 ， 则 检测 TDA9116 集成 电路 的 各 脚 及 外 围 元 器 件 是 否 有 
问题 。 实 际 维修 中 常 因 TDA9116 集成 电路 的 @) 脚 外 围 电容 C349 失效 而 引起 此 类 故 
障 。 行 扫描 电路 部 分 截图 如 图 4-56 所 示 。 
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【问答 46] 
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图 4-56 行 扫 描 电路 部 分 截图 


创维 29TI9000 (5T25 机 心 ) 彩电 自动 关机 ， 如 何 检 修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 断 开 负 载 看 故障 是 否 消失 ; 若 故 障 依旧 ， 则 说 明 问 题 出 
在 以 IC601 (STRS6709) 为 中 心 的 开关 电源 上 。 实 际 维修 中 常 因 稳 压 二 极 管 ZD601 
不 良 造成 STR6709 集成 电路 的 @ 脚 电压 偏 低 ， 从 而 导致 此 类 故障 。 开 关 电 源 部 分 



































截图 如 图 4-57 所 示 。 
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图 4-57 ”开关 电源 部 分 截图 
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【问答 47】 创维 29TM9000 (4P36 机 心 ) 彩电 在 AV 模式 下 无 伴音 ， 
如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 TC4052 AV 转换 集成 电路 的 各 脚 电压 是 否 正常 
s a sS 5 3 5 te baa 
脚 电 压 是 否 正常 ; AOH ( AV 转换 脚 ) 始终 处 于 高 电 平 ， 则 检查 TDA8370 集成 
电路 及 其 @ 脚 外围 元 器 件 是 否 有 问题 页 、 实 际 维修 中 常 因 TDA8370 集成 电路 有 问题 
而 引起 此 类 故障 。 


【问答 48】 创维 29TPHD (6M20 机 心 ) 彩电 开机 出 现 “ 三 无 ”现象 ， 
如 何 检修 ? 


ot TA 若 灯 丝 点 亮 ， 但 无 高 压 ， 则 检测 高 压 发 
生 器 相关 引 脚 电压 是 否 正 常 ; 若 高 压 发 生 器 的 @、@ 脚 电压 正常 ， 但 @@ 脚 电压 为 低 
电 平 ， 则 断 开 R983， 将 5V REON, 检测 是 否 有 高 压 产生 ; AARE, wH 
高 压 发 生 器 正常 ， 此 时 检测 @@ 脚 外 于 元 器 件 是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 检查 保护 电路 是 
否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 保护 电路 中 电阻 R420 开路 引起 行 保护 电路 中 Q421 截 
止 ， 从 而 导致 此 类 故障 。 


【问答 49】 创维 34T60HT (6D78 机 心 ) 彩电 不 能 开机 ， 如 何 检修 ? 
首先 开机 观察 故障 现象 ; 若 热机 开机 正常 ， 此 时 检 
测 微 处 理 器 N901 (M37281) 的 相关 引 脚 电 压 是 否 正 常 ; 若 N9018 (POWER) 


G S í 5 x 否 恢复 正 
常 ; 若 电压 依旧 不 变 ， 则 说 明 问 题 可 能 出 在 N901 上 。 


【问答 50】 创维 34T86HD (6M20 机 心 ) 彩电 自动 搜索 时 有 漏 台 现象 ， 
如 何 检修 ? 
出 现 此 类 故障 时 首先 检测 一 体 化 高 频 头 的 各 脚 供 电 是 否 正 常 ; 知 高 频 头 四 脚 
(BT 脚 ) 的 33V 电压 仅 为 8.5V 左右 ， 则 上 断 开 (9) 脚 看 电压 是 否 能 恢复 ; 若 电压 依旧 
不 变 ， 则 检查 高 频 头 外 围 元 需 件 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 33V VU DL pues 
9V 跳 线 J016 存在 短路 现象 而 引起 此 类 故障 有 所 存在 。 


【问答 51】 创维 34T86HT (6M23 机 心 ) 彩电 开机 出 现 黑屏 现象 ， 但 
有 伴音 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 高 压 发 生 需 是 否 正常 ; 知 其 200V 供电 正常 、 启 动 
端 为 低 电 平 ， 但 无 高 压 产 生 ， 则 检测 行 管 电压 是 否 EE, s. 无 供电 ， 则 查 DC- 
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DC 变换 电路 及 其 后 的 行 管 供电 产生 电路 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 T404 28 JE 
顺 一 次 绕组 开路 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 52】 创维 34TPHD (6M20 机 心 ) 彩电 光栅 行 幅 缩 小 ， 图 像 重 
又 ， 如 何 检 修 ? 


出 现 此 类 故障 时 首先 检测 行 场 扫描 小 信号 处 理 集成 电路 IC101 (TDA9112) 及 
其 外 围 电路 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 切换 行 频 S 校正 电路 是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 
开机 检测 行 激励 及 相关 电路 电压 是 否 正常 ; 看 正常 ， 则 检查 行 推 动 变 压 器 是 否 正 
常 ; 若 正 常 ， 则 检查 动态 聚焦 变压器 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 
与 动态 聚焦 变压器 一 次 侧 并 联 的 电容 C418 严重 漏电 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 53】 创维 6D88 机 心 彩电 无 光栅 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 故障 时 ， 首 先 开机 检测 有 无 瞬间 高 压 来 判断 故障 的 所 在 点 ， 其 方法 如 
F: 

和 若 有 了 瞬间 高 压 ， 则 检测 是 否 灯丝 电压 ; 大 无 灯丝 电压 ， 则 检查 行 推动 电路 中 是 
否 有 问题 ; 若 正常 ， 则 检查 行 输出 级 是 否 有 问题 。 

若 瞬 间 无 高 压 ， 则 检查 电源 是 否 正 常 ; 若 电源 不 正常 ， 则 检查 其 各 负载 是 否 存 
在 短路 现象 ， 若 各 负载 均 正常 ， 则 检测 CPU 5V 电压 是 否 正常 ; 若 SV 电压 正常 ， 
则 检查 电源 保护 电路 是 否 有 问题 ; 若 电源 正常 ， 则 检测 有 无 12V、9V 电压 输出 ; 
若 电压 输出 正常 ， 则 检查 行 推动 级 供电 是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 检查 行 输出 级 是 否 有 


问题 。 



































4. 东芝 


【问答 1】 东芝 21V2NC 彩电 收看 过 程 中 出 现 无 规律 换 台 现象 ， 音 量 也 
由 低 到 高 不 断 变化 ， 如 何 检修 ? 
出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 面板 上 的 按键 是 否 存在 漏电 现象 ; 若 没有 ， 则 在 按 
下 按键 时 ， 检 测 CPU (TMPA8807CMNG) @@ 脚 ( 键 控 控制 端 ) 的 4.5V 电压 是 否 
正常 ， 若 电压 失常 ， 则 检查 该 脚 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 CPU O 
脚 外 围 电容 C131 失效 而 引起 此 类 故障 。 键 控 相 关 电 路 截图 如 图 4-58 所 示 。 


【问答 2】 东芝 28DW4UC 彩电 出 现 “ 三 无 ”现象 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 面板 上 的 指示 灯 是 否 点 亮 ， 知 面板 上 红色 指示 灯 
亮 ， 且 继电器 有 吸 合 声 ， 同 时 屏幕 出 现 内 光 ， 则 检测 开关 电源 各 路 输出 电压 
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(+25V、+18V、+125V、+16V、+10V) 是 否 正 常 ; 若 +125V 电压 会 随 着 继 电 
器 吸 合 瞬间 跌 至 58V， 随 后 又 恢复 为 125V， 这 时 检测 行 输出 电路 提供 的 场 输出 级 
的 27V 电源 和 视 放 级 200V 电源 是 否 正 常 ， 否 正常 ， 则 说 明 行 输出 部 分 工作 正常 ， 
此 时 检测 场 输出 集成 电路 IC301 (TA8427K) 的 @ ~ @ 脚 电压 是 否 正常 ， 若 @ 脚 
( 场 输出 端 ) 为 7.7V (正常 值 为 14.5V)、@ 脚 场 输出 级 电源 为 29V (正常 值 为 
28V), OH ( 泵 电源 输出 端 》 为 0V (正常 值 为 1.2V)， 则 说 明 场 输出 部 分 未 工 
作 ， 此 时 用 示波器 观察 IC301@ 脚 有 无 激励 脉冲 信号 输入 ; 若 没 有 ， 则 检测 IC302 
(TA8859P) 相关 引 脚 脉冲 信号 是 否 正常 ; FWO, GUHAR S, EBORE 
电 端 有 11.9V 电压 ， 则 检查 CPU 是 否 具 备 正 常 工 作 条 件 。 实 际 维修 中 和 常 因 
PQ12RF11 集成 电路 中 脚 的 焊 点 处 有 细 裂 痕 而 导致 CPU@、 的 脚 数 据 总 线 (SDA), 
时 钟 总 线 (SCL) 电压 异常 ， 从 而 引起 此 类 故障 。 
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图 4-$8 ” 键 控 相关 电路 截图 





【问答 3】 东芝 29G3HC 彩电 开机 出 现 “ 三 无 ”现象 ， 指 示 灯 不 亮 ， 如 
何 检修 ? 


该 机 采用 日 本 三 肯 公 司 生产 的 厚 膜 开关 电源 STR-Z4267， 如 图 4-59 所 示 。 首 
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先 检查 开关 电源 各 路 输出 电压 为 零 ， 再 测 C810 两 端 有 300V 电压 ， 而 Q801 (STR- 
Z4267) DHANA 300V 电压 ， 则 检查 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 
因 保护 电阻 Z860 开路 、 稳 压 二 极 管 D875 (9.1V) 击 穿 而 引起 此 类 故障 。 
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图 4-$9 ”开关 电源 局 部 电路 














【问答 4】 东芝 3429KTP 彩电 出 现 光栅 压缩 故障 ， 且 光栅 呈 梯 形 ， 线 性 
TZE, Wmi? 


从 故障 现象 分 析 ， 初 步 判 断 为 场 输出 电路 (ILE 4-60) 有 问题 。 检 修 时 首先 
开机 测 场 输出 集成 电路 IC301 (TA8427K) 各 脚 电 压 是 否 正常 EROR 〈 场 振荡 
输入 ) 电压 异常 外 (1.55V) ， 其 余 各 脚 均 正 常 ， 则 检查 IC302 (TA8859P) 是 否 有 
问题 。 实 际 维修 中 常 因 IC302@ 脚 外 接 的 隔 直 电容 C322 (2. 2pF/50V) 失 容 而 引起 
此 类 故障 。 
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图 4-60 ” 场 输出 相关 电路 


S， 高 路 华 


【问答 1】 高 路 华 TC-2528 彩电 出 现 “ 三 无 ”现象 ， 如 何 检修 ? (情况 
一 ) 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 试用 遥控 器 开 / 关 机 ， 观 看 指示 灯 变 化 情况 ; TR NET 
亮 / 瞳 变化 ， 说 明 遥 控 供 电 +5V 及 开 / 关 机 控制 基本 正常 ， 则 用 万 用 表 测 量 开 关 电 
源 各 组 电压 是 否 正 常 ; 0V， 说 明 开 关 电 源 未 工作 ， 此 时 检测 电容 C516 
(220uF/400V) 电压 是 否 正常 ; 若 该 电容 两 端 无 +280V 电压 ， 但 交流 滤波 电路 电 
压 正常 ， 则 检查 如 图 4-61 51 所 示 相 关 电路 元 器 件 是 否 有 问题， 实际 维修 中 常 因 R501 
(3.90/7W) 水 泥 电 阻 开路 、C522 (3900pF/500V) 击 穿 漏电 而 引起 此 类 故障 。 
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图 4-61 开关 电源 交流 进 线 电 路 
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【问答 2】 高 路 华 TC-2528 彩电 出 现 “ 三 无 ”现象 ， 如 何 检修 ? (情况 
二 ) 

知 拆 机 检查 时 发 现 电 源 熔 丝 管 F501 烧 断 ， 开 关 管 Q513 的 c. e 极 已 被 击 穿 ， 
估计 电源 电路 存在 短路 故障 。 更 换 开 关 管 Q513 ， 通 电 后 使 电源 处 于 静态 工作 状态 ， 
此 时 测 电 压板 上 Q513 的 b 极 电压 为 1V 左右 ， 脉 宽 调制 驱动 管 Q512 (2803807) 
的 b 极 电压 为 0.5V， 再 测 脉 宽 调 节 管 Q511 (2SA608) 的 b 极 电压 为 25V 左右 。 
从 测试 结果 来 看 ， 判 定 是 开关 管 Q513 (2SC1710) 质量 不 佳 所 致 。 更 换 一 只 优质 
的 2SC1710 晶体 管 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

检修 提示 : 2SC1710 MAE E NPN 型 硅 晶 体 管 ， 其 技术 参数 为 15V、130mA、 
1W 、7GHz。 


6. 海尔 























【问答 1】 海尔 21FV6H-B (8873 机 心 ) 彩电 中 的 调频 收音 机 不 起 作 
用 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 电 视 信号 线 是 否 连 接 良好 ; 若 连 接 良 好 ， 则 按 
“音量 +/-” 键 进行 微调 看 是 否 有 效 ; 看 不 能 调节 ， 则 检测 N201 (TMPA8865- 
HR) 名 脚 的 1.5V 电压 是 否 正常 ; 车 1.5V 电压 不 正常 ， 则 查 R263 、R219 及 N201 
是 否 有 问题 ; 若 1.5V 电压 正常 ， 则 查 V204 (2SA1015 ) R220, R242, X203 
(L10.7M) V205 (2SC1815)、C225 R243 等 是 否 有 问题 ; 若 以 上 均 正 常 ， 则 检 
查 N202 、N201 是 否 有 问题 。 


【问答 2】 海尔 21FV6H-B (8873 机 心 ) 彩电 无 伴音 ， 其 他 正常 ， 如 何 


检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 在 按 静 音 键 时 检测 N601G@@ 脚 是 否 有 高 电 平 输出 ; 若 无 ， 
则 检查 N601 是 否 有 问题 ; 若 有 ， 则 检测 N301 的 钨 、 鸭 脚 是 否 有 音频 信号 输出 ，; 
E, WAE N301 是 否 有 问题 ; 若 有 ， 则 检测 伴音 功放 N601 (TDA7266SA) WO, 
@ 脚 是 否 有 音频 信号 输入 ; 若 了 )、@ 脚 无 音频 信号 输入 ， 则 查 R601, C601, C602 
是 否 有 问题 ， 车 、@ 脚 有 音频 信号 输入 ， 则 检测 N601 的 @、@ 脚 是 否 有 音频 信 
号 输出 ， 若 有 ， 则 查 扬 声 器 及 导线 插座 是 否 有 问题 ， 若 无 ， 则 查 N601 及 其 外 围 元 
器 件 是 否 有 问题 。 伴 音 功 放 部 分 电路 截图 如 图 4-62 所 示 。 
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图 4-62 伴音 功放 部 分 
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【问答 3】 海尔 21FV6H-B (8873 机 心 ) 彩电 无 光 无 声 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 熔 丝 是 否 烧 断 ; 藻 伐 断 ， 则 检查 VD603 ~ VD606 、 
N601 等 是 和 否 有 问题 ; 知 熔 丝 完好 无 损 ， 则 检测 110V、180V 等 负载 电压 是 否 正常。 

若 负载 电压 正常 ， 则 检查 V598 c 极 是 否 有 27V 电压 ; A2 27V 电压 ， 则 碍 
V556 或 电源 控制 电压 是 否 正 常 ; 若 有 27V 电压 ， 则 检测 9V、8V、5V 等 是 否 正常 ; 
若 测 9V、8V、5V 等 不 正常 ， 则 查 N902 、V905 等 元 器 件 是 否 有 问题 ; 若 测 9V、 
8V、5V 等 正常 ， 则 查 行 电路 部 分 或 N201 是 否 有 问题 。 

若 负载 电压 不 正常 ， 则 检测 负载 各 端 电阻 是 否 正 常 ; AEW, WAHA N501 
(FO765RT) 及 其 外 围 元 器 件 组 成 的 开关 电源 部 分 ( 见 图 4-63) 是 否 正 常 ; 若 不 正 
常 ， 则 查 整 流 二 极 管 是 否 击 穿 ， 若 整流 管 二 极 正常 ， 则 查 负 载 是 否 有 问题 。 
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图 4-63 ”开关 电源 部 分 截图 
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【问答 4】 海尔 21FV6H-B (8873 机 心 ) 彩电 遥控 失灵 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 遥控 接收 器 电压 是 否 正常 ; 若 电压 正常 ， 则 检查 接 
收 器 是 否 有 问题 ; 若 接 收 器 正常 ， 则 检查 R351, N301 (LA78040) 是 否 有 问题 。 
若 检测 遥控 接收 器 电压 不 正常 ， 则 检查 C101, ZD505. R539 等 是 否 有 问题 。 


【问答 5】 海尔 21FV6H-B 彩电 无 图 像 ， 伴 音 正 常 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 视 放 电路 。 检 修 时 首先 检测 视 放 电路 电压 是 否 正常 ; rr 
压 为 180V (处 于 截止 状态 ) ， 则 检测 单 片 集 成 电路 N204 相关 引 脚 电压 是 否 正 常 ; 
若 N204 的 60 ~ 人 @ 脚 电压 均 为 1.2V 左右 (正常 值 应 为 3.3V 左右 ) 4H (RGB 供 
电 脚 ) 电压 也 正常 ， 则 检查 N204 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 
N204 不 良 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 6】 海尔 21TA1-J 彩电 呈 水 平 亮 线 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 场 输出 集成 电路 16V、46V 供电 是 否 正常 。 若 供电 电 
压 正 常 ， 则 说 明 故 障 出 在 场 振 荡 至 场 激励 级 ， 查 R312、R313 是 否 存 在 虚 焊 或 变 值 ; 
若 R312, R313 正常 ， 则 查 N201 (0M8370) 本 和 映 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

若 供电 电压 不 正常 ， 则 说 明 故 障 出 在 场 输出 级 ， 此 时 检测 场 输出 集成 电路 
N301 (TDA8357J) 的 四 、G@ 脚 电压 是 否 正 常 ; 若 电压 不 正常 ， 则 查 其 外 围 电 路 是 
否 有 问题 ， 若 电压 正常 ， 则 检查 场 偏转 线圈 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 电阻 
R307 有 问题 而 引起 此 类 故障 。 场 输出 部 分 电路 如 图 4-64 所 示 。 
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【问答 7】 海尔 21TA1-J 彩电 缺 色 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 首先 检查 V511 ~ V531 是 否 开路 ; 若是 ， 则 更 换 或 重 焊 ; 若 没 
A, MÆ V999 电压 是 和 否 正 常 ; 若 电 压 正 常 ， 则 查 R602 R603 ERAD; 若 电 
压 不 正常 ， 则 查 N20160 脚 至 CN501 之 间 的 电路 是 否 有 问题 。 


【问答 8】 海尔 21TA1-J 彩电 无 伴音 ， 图 像 正 常 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 应 首先 断 开 伴音 功放 集成 电路 N601 (AN7522N) 的 外 围 电 
容 C612 、C611， 然 后 将 万 用 表 置 于 R x 1k 挡 ， 用 红 表 笔 接 地 ， 用 黑 表 笔触 碰 @、 
OH, WHEA “W. E” E, 若 有 “ 咯 、 咯 ” 声 ， 则 说 明 伴 音 功 放电 路 正 
常 ， 此 时 应 查 伴 音 中 放 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 伴 音 功 放电 路 部 分 截图 如 图 
4-65 所 示 。 


【问答 9】 海尔 21TA1-J 彩电 无 光 无 声 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 熔 丝 是 否 迷 断 。 帮 燃 断 ， 则 检查 VD802 ~ VD805、 
N601 等 是 否 正常 ， 若 熔 丝 良好 ， 则 检查 125V 、180V 等 负载 电压 是 否 正 常 。 

若 各 负载 电压 不 正常 ， 则 检测 负载 各 端 电 阻 是 否 正常 。 若 负载 各 端 电 阻 正常 ， 
则 检查 开关 电源 部 分 是 否 有 问题 ; 者 负载 各 端 电阻 不 正常 ， 则 检查 整流 二 极 管 是 否 
击 穿 。 若 整流 二 极 管 未 击 穿 ， 则 说 明 负 载 电 路 有 问题 。 

若 检 查 125V 、180V 等 负载 电压 正常 ， 则 检测 V402 e RERA 14V 电压 。 若 
无 14V 电压 ， 则 检查 V805 或 电源 控制 电压 ; A 14V 电压 正常 ， 则 检测 SV. 5V 电 
压 是 否 正 常 。 若 8V、5S5V 电压 正常 ， 则 检查 行 部 分 或 N201 (0M8370) 是 否 有 问 
题 ; 若 电压 不 正常 ， 则 检查 N802 、N808 、V805 等 元 器 件 是 否 正 常 。 


【问答 10】 海尔 21TA1-J 彩电 无 光栅 ， 如 何 检 修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 显像管 第 二 栅 极 〈 即 加 速 极 ) 电压 是 否 正 常 。 若 
检测 显像管 加 速 极 电压 正常 ， 则 检测 是 否 有 灯丝 电压 。 若 无 灯丝 电压 ， 则 说 明灯 丝 
电阻 开路 ; 若 有 灯丝 电压 ， 则 检查 R511 ~ R531 各 电阻 的 引 脚 电压 是 否 正常 。 若 各 
脚 电压 正常 ， 则 说 明 视 放电 路 有 问题 ( 见 图 4-66); 奉 各 脚 电 压 不 正常 ， 则 检测 
N201 (OM8370) 的 60 ~ 63 脚 与 视 放 电路 之 间 是 否 有 问题 。 

若 检测 显像管 加 速 极 电压 不 正常 ， 则 检测 行 推动 管 V402 的 b 极 电压 是 否 正 
常 ; 若 正常 ， 则 检测 行 推动 管 V402 的 b 极 、e 极 之 间 是 否 有 电压 。 若 无 电压 ， 则 
检查 行 推动 级 T401 等 元 器 件 是 否 正常 ; 在 有 电压 ， 则 检测 行 输出 管 V402 的 c 极 电 
压 是 否 正常 。 若 V402 的 c 极 电压 偏 高 ， 则 检查 V402 是 否 存在 虚 焊 或 开路 现象 ; 
E e 极 电 压 偏 低 ， 则 检查 行 输出 变压器 T444 、V402 、C409 是 否 有 问题 。 若 测 行 推 
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动 管 V402 的 b 极 电压 不 正常 ， 则 检查 N201 (OM8370) 的 国脚 与 行 推动 级 之 间 的 
电路 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检查 N201@ 脚 的 3.3V 电压 是 否 正 常 。 若 3.3V 电压 不 
正常 ， 则 查 3. 3V 电源 电路 是 否 有 问题 ， 硅 3.3V 电 奈 正常 ， 则 查 行 振荡 级 外 围 有 
关 元 器 件 及 N201 是 否 有 问题 。 


【问答 11】 海尔 21TA1-J 彩电 无 图 无 声 ， 但 有 光栅 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 开 机 观察 屏幕 上 是 否 有 噪点 。 若 有 噪点 ， 则 检测 高 频 头 
各 脚 电 压 是 否 正常 。 知 各 脚 电压 正 背 ， 则 检查 天 线 或 高 频 头 TU101 (TEDE9-276A) 
是 否 有 问题 ; 若 电压 不 正常 ， 则 查 N201 与 高 频 头 之 间 的 电路 是 否 有 问题 。 若 屏幕 
上 无 品 粒 ， 则 查 总 线 控制 项 目 AGC 是 否 设置 为 1。 若 是 ， 则 重新 初始 化 ， 调 整 总 
线 参 数 ; 若 否 ， 则 查 图 像 中 频 通道 及 V101、TU101 、N201 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 
高 频 头 相关 电路 如 图 4-67 所 示 。 
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图 4-67 调谐 相关 电路 


【问答 12】 海尔 25FA1-T 彩电 呈 水 平 亮 线 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 断 开 R401， 将 万 用 表 置 于 Rx 1k 挡 ， 用 红 表 笔 接地 ， 
黑 表 笔触 碰 N401 WORM, ， 观 察 亮 线 是 否 瞬 时 拉 开 。 若 能 瞬时 拉 开 ， 则 说 明 故 障 在 
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场 振荡 至 场 激励 级 ， 此 时 查 R405 ~ R407 是 否 存 在 虚 焊 或 变 值 现象 ， 若 电阻 正常 ， 














则 查 N201 (TMPA8873) 及 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 若 不 能 瞬时 拉 开 ， 则 说 明 故 障 


出 在 场 输出 级 〈 见 图 4-68) ， 此 时 检测 场 扫描 集成 电路 N401 (LA78040) 的 @ 脚 电 
压 是 否 正 常 。 知 @ 脚 电压 不 正常 ， 则 说 明 问 题 出 在 24V 电源 电路 ; +Q IH, Hs IE 
则 查 人 @ 脚 电压 是 否 正 常 。 若 N401 的 @ 脚 电压 不 正常 ， 则 查 C404. R404. 


请 


D, 


R403 等 元 件 是 否 有 问题 ; 


























若 Q 脚 电压 正常 ， 则 查 场 偏 转 线 圈 插 头 是 否 接 触 良好 ， 
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C406 是 否 存 在 开路 或 虚 焊 现象 ，N401 及 其 外 围 电路 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 
Z< ` > rr 
电容 C433 有 问题 而 引起 此 类 故障 。 
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图 4-68 场 输出 部 分 电路 
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【问答 13】 海尔 25FA1-T 彩电 无 光 无 声 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 熔 丝 是 否 炊 断 。 帮 熔 断 ， 则 检查 VD603 ~ VD606、 
N601 等 是 否 有 问题 ; 知 熔 丝 完 好 无 损 ， 则 查 110V、180V 等 负载 电压 是 否 正常 。 
若 负载 电压 不 正常 ， 则 测量 负载 各 端 电阻 是 否 正 常 。 若 电阻 正常 ， 则 说 明 问 题 出 在 
开关 电源 部 分 〈 见 图 4-69) ; 若 电 阻 不 正常 ， 则 检查 整流 二 极 管 是 否 击 穿 ; 若 整流 
二 极 管 正 常 ， 则 查 负载 电路 是 否 有 问题 ; r 110V, 180V 等 负载 电压 正常 ， 则 查 
V598 c REDA 27V 电压 。 若 无 27V 电压 ， 则 查 V556 或 电源 控制 电压 是 否 有 问 
题 ; 若 27V 电压 正常 ， 则 查 9V、8V、5V 等 电压 是 否 正常 。 若 9V、8V、5V EKE 
常 ， 则 查 行 部 分 或 N201 EREA; ANER, MA N902 、V905 等 元 器 件 是 否 正 


常 。 
【问答 14】 海尔 25FA1-T 彩电 无 光栅 ， 如 何 检修 ? 


当 出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 显像管 第 二 栅 极 〈 即 加 速 极 ) 电压 是 否 正常 ; 
若 检测 显像管 加 速 极 电压 正常 ， 则 检测 是 否 有 灯丝 电压 。 若 无 灯丝 电压 ， 则 说 明灯 
丝 电 阻 开路 ; 若 有 灯丝 电压 ， 则 查 XS901 各 脚 电 压 是 否 正常 。 若 XS901 各 脚 电压 
正常 ， 则 说 明 故 障 出 在 视 放 电路 中 ( 见 图 4-70); 若 各 脚 电压 不 正常 ， 则 检测 
N201 的 0 ~ @@ 脚 与 视 放 电路 之 间 是 否 有 问题 。 

若 检测 显像管 加 速 极 电压 不 正常 ， 则 检测 行 推动 管 V431 的 b 极 电压 是 否 正 
常 ; 若 正常 ， 则 检测 行 输出 管 V432 的 b 极 、e 极 之 间 是 否 有 电压 。 若 无 电压 ， 则 
检查 行 推 动 级 T402 R435 等 元 器 件 是 否 正 常 ; 若 有 电压 ， 则 检测 行 输出 管 V432 
的 c 极 电压 是 否 正常 。 若 集 电 极 电压 偏 高 ， 则 检查 V432 是 否 存在 虚 焊 或 开路 现象 ; 
若 集 电极 电压 偏 低 ， 则 检查 行 输 出 变压器 T401, V432, C415 是 否 有 问题 。 若 测 行 
推动 管 V431 的 基 极 电压 不 正常 ， 则 检查 N201 的 曲 脚 至 行 推动 级 之 间 电 路 是 否 正 
常 ; 若 正 常 ， 则 检查 N201@ 脚 的 8V 电压 是 否 正常 。 若 8V 电压 不 正常 ， 则 查 8V 
电源 电路 是 否 有 问题 ; 若 8V 电压 正常 ， 则 查 G201 N201 行 振荡 级 外 围 有 关 元 器 
件 是 否 有 问题 。 


【问答 15】 海尔 25FA1-T 彩电 无 图 无 声 ， 但 有 光栅 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 开 机 观察 屏幕 上 是 否 有 了 噪点; 若 有 了 噪点， 则 检测 高 频 头 
各 脚 电 压 是 否 正 常 。 若 电压 正常 ， 则 检查 天 线 或 高 频 头 是 否 有 问题 ; 若 不 正常 ， 则 
A N201 至 高 频 头 之 间 电 路 是 否 有 问题 ( 见 图 4-71) 。 若 屏幕 上 无 噪点 ， 则 查 总 线 
控制 项 目 RAGC 是 否 设置 在 “00” 关 闭 状 态 。 若 是 ， 则 用 专用 调试 遥控 器 进入 D- 
MODE 或 用 户 遥 控 器 进入 S-MODE 将 RAGC 调 到 “3E” 左 右 ; 若 否 ， 则 查 图 像 中 
频 通 道 及 V101, Z101, N201 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 
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图 4-69 ”开关 电源 部 分 截图 
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【问答 16】 海尔 29F8D-PY 彩电 图 像 有 雪花 点 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 图 像 中 频 信 和 号 处 理 电路 (该 机 采用 TDA9808 集成 电路 处 
理 图 像 中 频 信 号 ， 同 时 为 高 频 头 提供 RF AGC 电压 ) 中 。 检 修 时 ， 首 先 检测 
TDA9808 集成 电路 相关 引 脚 电压 是 否 正常 ， 若 测 @ 脚 电压 比 正常 值 (4V) 偏 低 较 
多 ， 则 将 有 线 信号 断 开 再 检测 @ 脚 电压 是 否 恢 复 正常 ， 若 电压 依旧 不 变 ， 则 检测 
TDA9808 集成 电路 @@ 脚 的 对 地 正 / 反 癌 电 阻 值 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 AGC 延迟 
调整 电位 器 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 TDA9808 集成 电路 是 否 有 问题 。 实 际 维修 
中 常 因 TDA9808 内 部 损坏 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 17】 海尔 29FA12-AM 彩电 呈 水 平 亮 线 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 断 开 电 阻 R321 ， 然 后 将 万 用 表 置 于 R x 1k 挡 ， 用 红 表 笔 接 
地 ， 黑 表笔 触 磁 N301 的 @0 脚 ， 也 可 用 5V 电压 瞬间 接触 ， 观 看 亮 线 是 否 瞬时 拉 开 。 若 
亮 线 能 瞬时 拉 开 ， 则 说 明 故 障 出 在 场 振荡 至 场 激 励 级 ; 若 亮 线 不 能 瞬时 拉 开 ， 则 说 明 故 
障 出 在 场 输出 级 ， 此 时 测 N301 的 相关 引 脚 电压 是 否 正常 。 若 电压 不 正常 ， 则 问题 出 
+27V 电 源 电路 上 ; 若 电压 正常 ， 则 查 场 偏转 线圈 插头 接触 是 否 良好 、C303 是 否 存在 开 
路 或 虚 焊 、N301 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 场 输出 部 分 电路 如 图 4-72 所 示 。 


【问答 18】 海尔 29FA12-AM 彩电 无 光栅 ， 如 何 检修 ? 


当 出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 测 显像管 加 速 极 的 电压 是 否 正常 来 进行 判断 : 

若 加 速 极 电压 正常 ， 则 检查 是 否 有 灯丝 电压 ， 若 有 ， 则 检查 XP901 、XP902 各 
脚 电 压 是 否 正常 。 若 XP901 、XP902 各 脚 电 压 正 常 ， 则 说 明 故 障 出 在 视 放 板 上 ; + 
不 正常 ， 则 检查 N204 的 @0 ~ @9 脚 与 视 放 板 电路 之 间 是 否 有 问题 。 

若 加 速 极 电压 不 正常 ， 则 检测 行 推动 管 V404 的 b 极 电 压 是 否 正常 ; 若 b 极 电压 
不 正常 ， 则 查 N201 WOH (H-OUT) 至 行 推动 级 之 间 电 路 是 否 有 问题 ; 若 正常 ， 则 
查 N201 (TMPA8829) DHI (H-VCC 端 ) 的 9V 电压 是 否 正 常 。 知 四 脚 电压 不 正常 ， 
则 查 9V 电源 电路 和 G201. N201 行 振荡 级 外 围 元 件 是 否 有 问题 。 若 行 推动 管 V404 的 
b 极 电压 正常 ， 则 检测 行 输出 管 V405 的 b 极 、e 极 之 间 是 否 有 电压 。 若 无 电压 ， 则 
检查 行 推动 级 中 T401 R417 等 元 器 件 是 否 有 问题 ; 若 V405 的 b 极 电压 偏 高 ， 则 查 
V405 是 否 存在 虚 焊 或 开路 现象 ; 若 V405 的 b 极 电压 偏 低 ， 则 检查 行 输出 变压器 
T402 V405 或 VD413 是 否 存 在 击 穿 漏 电 现象 。 行 输出 部 分 电路 如 图 4-73 所 示 。 


【问答 19】 海尔 D29FV6-A 彩电 在 AV 模式 下 无 图 无 声 ， 在 TV 模式 下 
正常 ， 如 何 检 修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 AVTV 切换 电路 上 ,检修 时 首先 在 AV 模式 下 检测 
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LV1116 AV/TV 切换 集成 电路 的 控制 脚 电 压 是 否 正 常 ; 若 正常 ， 则 检查 LV1116 集 
成 电路 本 身 是 否 有 问题 。 
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图 4-72 场 输出 部 分 电路 
【问答 20】 海尔 D29FV6-A 彩电 无 法 开机 ， 指 示 灯 闪烁 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 电源 的 各 路 输出 电压 是 否 正常 ; 若 正 常 ， 则 检查 行 / 
场 电路 是 否 有 问题 ; 大 查 场 输出 集成 电路 烧 坏 且 行 推动 管 的 b 极 电压 在 0.2 ~0.7V， 
则 检查 高 压 包 是 否 存在 短路 或 数字 板 的 CPU 本 身 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 高 压 
BKO ~ 名 脚 之 间 烧 焦 引 起 打 火 使 场 输 出 集成 电路 烧 坏 ， 从 而 导致 此 类 故障 。 


【问答 21】 海尔 D29FV6-A 彩电 无 法 开机 ， 指 示 灯 有 规律 内 烁 ， 如 何 
检修 ? 

开机 检测 各 路 输出 电压 是 否 正 常 ; 若 测 + p 电 奈 在 80 ~ 130V 之 间 波 动 ， 瞬 间 

有 高 压 启 动 声 ， 则 关机 后 检测 各 路 电压 负载 是 否 存在 短路 点 ;车 无 短路 处 ， 则 断 开 





























































































































































图 4-73 
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行 输出 管 b 极 , 接 上 假 负 载 后 看 电压 是 否 正常 ， 奉 电 压 恢 复 正 常 ， 则 检查 行 输出 变 
压 需 是 否 有 问题 。 实 际 检修 中 常 因 行 输出 变 压 需 不 良 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 22】 海尔 D29FV6-A 彩电 开机 后 无 光 无 声 ， 电 源 指 示 灯 亮 ， 如 
何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 电源 主 电 压 输出 是 否 正常 ; 若 电压 仅 为 62V 左右 ， 
则 上 断 开 负载 后 接 上 一 假 负 载 测 电压 是 否 恢复 正常 ; 若 电压 依旧 ， 则 说 明 故 障 出 在 电 
源 电 路 ， 此 时 可 检查 电源 振荡 部 分 与 脉 宽 控 制 反 馈 电 路 中 的 相关 元 器 件 是 否 有 问 
题 ， 若 没有 问题 ， 则 检查 5Q1265 电源 厚 膜 块 及 光 厅 合 器 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检 
查 稳 压 取样 电路 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 取 样 电路 中 DK805 (KA431) 不 良 而 
引起 此 类 故障 。 


【问答 23】 海尔 D29FV6-A 彩电 开机 时 指示 灯亮 ， 几 秒 后 指示 灯 熄 灭 
并 关机 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 开 机 检测 主 电 源 电 压 是 否 正常 ; 若 电压 由 100V 慢 慢 变 
为 80V 左右 ; 则 断 开 负载 用 一 只 白炽 灯泡 (100W) 作假 负载 后 检测 电源 电压 是 否 
正常 ， 阁 电 压 正 常 ， 则 说 明 电 源 电 路 基本 正常 ， 此 时 可 检查 行 电 路 相关 元 器 件 、 首 
程 电容 等 是 否 有 问题 ; 若 正 常 ， 则 检查 偏 线 转圈 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 偏转 
线圈 有 部 分 短路 造成 此 类 故障 有 所 存在 。 


【问答 24】 海尔 D29FV6-A 彩电 冷 开 机 时 无 光 无 声 ， 电 源 指示 灯亮 ， 
如 何 检 修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 电源 电路 各 路 输出 电压 是 否 正常 ; 若 正 常 ， 则 检测 
行 电路 部 分 相关 元 器 件 是 否 有 问题 ; 若 正 常 ， 则 检测 行 输出 管 b 极 电压 是 否 正常 ; 
大 无 副 电 压 产 生 ， 则 检查 行 振荡 部 分 〈 该 机 型 行 振荡 在 数字 板 电路 内 部 完成 ) 。 实 
际 维修 中 常 因数 字 板 有 问题 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 25】 海尔 D29FV6-C 彩电 在 AV 模式 下 无 伴音 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 N201 (TDA7497) N202 电源 是 否 正常 。 若 不 正 
常 ， 则 检查 VD906 、C924 、C220 、C230 等 是 否 有 问题 ; 若 检 测 N201 N202 电源 
正常 ， 则 检查 N801 (HCF4052B)、N203 (TA1343N) 电源 是 否 正常 。 若 N801、 
N203 电源 正常 ， 则 检查 N801 、N203 (TA1343N); 若 N801、N203 电源 不 正常 ， 
则 检查 N907 、R965 、VD403 C416 等 是 否 有 问题 。 
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【问答 26】 海尔 D29FV6-C 彩电 呈 水 平 亮 线 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 R426 R428 ETAHI, Æ R426, R428 存在 开 
路 现象 ， 则 检查 N401 C429, C430. VD907. 、VD932 是 否 有 问题 ， 车 正常 ， 则 检 
测 N401O 脚 是 否 有 信号 输入 。 若 N401@@ 脚 无 信号 输入 ， 则 检查 R444 、R445 、 
N401、VD411 及 数字 板 是 否 有 问题 ， 若 @ 脚 信号 输入 正常 ， 则 检查 R441 、R441A 


是 否 有 问题 。 
【问答 27】 海尔 D29FV6-C 彩电 无 光栅 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 开机 检测 C919 正 / 负 极 之 间 电 压 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 
MÆ C901 正 / 负 极 之 间 电 压 是 否 正常 。 若 C901 正 / 负 极 之 间 电 压 不 正常 ， 则 检查 
VC901, F901, C901, R901 等 是 否 有 问题 ;， + C901 正 负极 电压 正常 ， 则 检查 
V901D-S 极 之 间 是 否 有 300V 电压 。 若 无 300V 电压 ， 则 检查 FB901 、V901 等 是 否 
有 问题 ; 若 300V 电压 正常 ， 则 在 开机 瞬间 检测 N901@@ 脚 是 否 有 电压 。 若 No01@ 
脚 有 电压 ， 则 检查 V901 、N901 等 是 否 有 问题 ; 若 伯 脚 无 电压 ， 则 检查 VD930、 
V910 等 是 否 有 问题 。 

AIM C919 正 / 负 极 之 间 电 压 正 常 ， 则 检查 行 扫描 电路 R953, L904 是 否 正 
常 ; 若 正 常 ， 则 检查 行 推动 电路 中 V402 T402 是 否 有 问题 。 


【问答 28] 海尔 D29FV6-C 彩电 无 光栅 、 有 伴音 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 CRT 灯丝 是 否 点 亮 ; 若 灯 丝 点 亮 ， 则 检查 CRT 高 
压 阳 极 的 高 频 电压 是 否 正 常 。 若 电压 正常 ， 则 检查 视频 电路 是 否 有 问题 ; 若 电压 不 
正常 ， 则 检查 行 输出 变压器 T401 是 否 有 问题 。 

若 CRT 灯丝 没有 点 亮 ， 则 检查 T401 灯丝 脉冲 是 否 正常 。 若 正常 ， 则 检查 
R535 是 否 有 问题 ， 若 不 正常 ， 则 检查 行 输出 变压器 T401 是 否 有 问题 。 


【问答 29】 海尔 D29FV6H-F 彩电 无 图 像 ， 其 他 正常 ， 如 何 检修 ? 


各 组 电源 不 正常 、 存 储 器 数据 有 问题 、 视 放电 路 本 身 有 问题 、 数 字 板 数字 处 理 
有 故障 均 可 能 导致 此 类 故障 的 发 生 。 检 修 时 首先 检测 各 路 电源 输出 是 否 正 常 ; +E 
常 ， 则 检测 CRT 板 的 180V 供电 ( 即 LM2429 REKOH, LM2483 集成 电路 @ 
H) 电压 是 否 正常 ; 若 电压 为 0V， 则 检查 电感 L801 、LM2483 、ZD802 等 是 否 有 问 
题 。 实 际 维修 中 常 因 L801 不 良 、 稳 压 二 极 管 ZD802 击 穿 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 30】 海尔 D34FV6-A 彩电 无 法 开机 ， 指 示 灯 亮 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 测 + p 电压 是 否 正 常 ; 者 正常 ， 则 检测 行 输出 管 
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V403 (2SC5570) 是 否 正 常 ， 若 行 输出 管 c 极 电压 仅 为 50V 左右 且 摆动 ， 则 关机 后 
测量 行 输 出 级 是 否 有 明显 短路 现象 ， 若 没有 ， 则 带 假 负 载 检 测 +B 电压 是 否 正常 ; 
特 电 压 正常 ， 则 检查 行 电路 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 限 流 电阻 R819 (3.90) 
变 值 而 引起 此 类 故障 。 

检修 提示 : 行 输出 变压器 (TLN1080AH) 短路 会 引起 行 不 起 振 ， 从 而 导致 彩 
电 开机 后 无 图 无 声 ， 且 电源 指示 灯 闪 烁 。 


【问答 31】 海尔 D34FV6-A 彩电 无 规律 地 自动 开 、 关 机 ， 且 部 分 按键 
失效 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 电源 电路 、 行 电路 、 面 板 和 矩阵 电路 等 。 检 和 修 时 主要 测试 点 
有 电源 输出 电压 (+B, 29V. 12V). N801 (KA7630) WO, ©, OHE (5V. 
8V、12V) 、 行 激励 供电 和 激励 信号 、 面 板 和 矩阵 插 排 线 与 CPU 插 排 X501B 之 间 的 元 
器 件 (有 C101. C122, R908, R909. DZ203. DZ201) 等 。 实 际 维修 中 常 因 电容 
C122 漏电 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 32】 海尔 D34FV6H-CN 彩电 自动 开 、 关 机 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 电源 电路 各 组 输出 是 否 正 常 ; 若 正常 ， 则 检测 行 电 
路 及 其 外 围 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 行 输出 管 V403 (2SC5144) c 极 虚 焊 导致 
此 类 故障 。 行 电路 部 分 截图 如 图 4-74 所 示 。 
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图 4-74 行 电路 部 分 截图 
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【问答 1] 
何 检修 ? 


海信 HDP2111G 彩电 开机 后 图 像 内 烁 ， 并 出 现 跑 台 现象 ， 如 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 微 调 图 像 看 故障 变化 情况 ; 若 微调 后 有 较 差 的 图 像 ， 且 


彩色 不 稳定 ， 则 检查 中 周 (ST6019) 是 否 有 问题 ; 
(LA75503) 的 供电 是 否 正常 














若 正 常 ， 则 检查 IC201 





























; 若 IC201@) 脚 的 供电 电压 仅 为 3.5V 左右 ， 则 检查 前 

















































































































级 供电 电路 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 主 世 片 IC100 的 供电 品 体 管 V101 
(C2655) 性 能 不 良 而 引起 此 类 故障 。IC201 前 级 供电 电路 部 分 截图 如 图 4-75 所 示 。 
< 一 I 
V101 
C123 一 
Cai 
R147 [] R142 
GND 
i 68/2W | |68/2W R144 
V102 100 
5V -CHROMA A 
C122 
C120—— E416v 
0.1n/50V | 
R141 
56/2W R145 
i 100 
L104 
5V-DEF CA | 
104 
Ë S V104 
C146 — C145 2SC2236 C147 
100 u/16V 0.1u/50V 10MI16Y 
R159 
= |. 
| GND Š NI 
| 8 GND 
图 4-75 10201 前 级 供电 电路 部 分 截图 


【问答 2】 


海信 HDP2433 彩电 无 法 开机 ， 如 何 检 修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 开 机 检查 各 路 电压 是 否 正常 ; 若 该 机 的 12V 电压 从 开机 后 


瞬间 下 降 到 6 ~7V， 则 检查 12V 供 
检查 N901 (LM2451) 及 其 外 围 元 需 件 是 否 有 问题 ; 

















t 电 的 对 地 电阻 是 否 正 常 ; 若 电阻 仅 为 几 十 欧 ， 则 
若 N901 损坏 ,但 更 换 后 又 再 
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次 损坏 ， 且 此 时 检测 +B 电压 偏 高 ， 则 检查 取样 电路 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 
取样 电路 电阻 R532 变 值 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 3】 海信 HDP2902H 彩电 搜 台 不 记忆 ， 台 号 不 变 ， 且 换 台 几 分钟 
后 图 像 出 现 干扰 条 纹 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 中 周 是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 检查 高 频 头 、 声 表面 波 
滤波 器 、4MHz 晶体 振荡 器 及 PLL ( 锁 相 环 ) 电路 是 否 有 问题 ; 若 正常 ， 则 检测 电 
源 电路 的 各 路 供电 是 否 正 常 ; £ 9V 电压 偏 低 且 不 稳定 ， 则 检查 此 回路 是 否 有 问 
题 。 实 际 维修 中 常 因 9V 电压 回路 中 二 极 管 VD806 的 前 级 电阻 (0.470/2W) 变 值 
而 引起 此 类 故障 。 


【问答 4】 海信 HDP2919 彩电 不 定时 出 现 和 白 屏 现象 ,但 有 伴音 ， 如 何 


检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 扫描 电路 和 视 放 电路 。 检 修 时 ， 首 先 在 故障 出 现时 测量 解码 板 
的 5V 供电 电压 是 否 正常 ; 若 电压 仅 为 1V 左右 ， 则 检查 供电 电阻 R866、R806 是 否 
We; 若 正 常 ， 则 检测 VD806 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 VD806 不 良 而 引起 此 类 故障 。 

检修 提示 : 电阻 R866 变 值 会 将 数字 板 上 的 5V 电压 拉 低 ， 从 而 导致 彩电 出 现 
底片 图 像 。 另 外 ， 该 型 号 的 彩电 出 现 黑屏 没 信 号 或 者 不 开机 的 故障 ， 一 般 都 为 
R866 或 R806 损坏 。 


【问答 5】 海信 HDP2919 彩电 呈 水 平 亮 线 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 场 电路 〈 见 图 4-76) ， 检 修 时 首先 测量 TDA8351 场 输出 集 
成 电路 各 脚 电 奈 是 否 正 常 ; 若 TDA8351 集成 电路 的 @ 脚 无 电压 ， 则 检查 其 外 围 元 
器 件 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 二 极 管 VD406 (BYV95C) 击 穿 短路 、R413 
(0.100 2W) 烧 断 引起 此 类 故障 。 


【问答 6】 海信 HDP2968CH 彩电 出 现 回 扫 线 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 因 行 输出 变压器 的 由 脚 虚 焊 ， 使 行 输出 变压器 的 场 供电 和 灯丝 供 
电线 圈 接 地 端 开 路 ， 导 致 灯丝 烧 断 ， 从 而 引起 此 类 故障 。 
检修 提示 : 检修 此 故障 时 应 首先 对 行 输出 变压器 的 中 脚 进行 补 焊 ， 以 免 烧 断 灯 
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【问答 7】 海信 HDP3411H 彩电 开机 后 出 现 “ 三 无 ”现象 ， 且 指示 灯 
闪烁 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 CPU (CPU 采用 东芝 TMP88PS34N 集成 电路 ， 是 
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场 电路 部 分 截图 
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整个 机 器 的 控制 中 心 ) 工作 是 否 正常 ， 可 检测 CPU 的 开 / 关 机 控制 脚 电 压 是 否 正 
常 ; 若 电 压 为 低 电 平 ， 则 检测 CPU 的 供电 、 时 钟 、 复 位 脚 是 否 正常 ; 若 均 正 常 ， 
则 检查 按键 插 排 线 是 否 正常 。 实 际 维修 中 常 因 二 极 管 VD1001 (1N4148) 反 向 漏电 
而 引起 此 类 故障 。 





【问答 1】 三 洋 CK15F50 彩电 开机 几 分 钟 后 出 现场 幅 压 缩 ， 且 伴 有 场 
抖动 现象 ， 如 何 检修 ? 


在 故障 出 现 后 ， 用 万 用 表 检 测 IC201 (LA76818A) 相关 引 脚 电压 是 否 正常 ; 
AWOH 〈 场 输出 脚 ) 电压 比 正 常 值 (2V) MREZE, HOR ( 场 锯 齿 波 形成 
脚 ) 的 电压 明显 偏 高 (正常 值 应 为 2.7V 左右 ) ， 则 检查 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 常 因 耦 合 电容 C232 有 问题 而 引起 场 锯 齿 波 异常 ， 从 而 导致 此 类 故障 。 


【问答 2】 三 洋 CK29F90PN 彩电 行 幅 偏 大 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 行 枕 形 失真 校正 管 Q461 的 e 极 电压 是 否 在 25V ZE 
右 ; 若 正 常 ， 则 断 开 Q461 e 极 ， 看 故障 能 否 消失 ; 车 故 障 依旧 ， 则 检测 +B 
(136V) 电压 是 否 正常 ; AEW, MAIRA S 校正 电容 C421 C423 是 否 正 常 。 
实际 维修 中 常 因 C421 (0. 12uF/400V) 失效 而 引起 此 类 故障 。 


























9. 松下 


【问答 1】 松下 TC-25V40RQ 彩电 图 像 收缩 ， 如 何 检 修 ? 


此 类 故障 应 重点 检查 电源 中 的 稳 压 电路 ( 见 图 4-77)。 该 电路 稳 压 过 程 是 ， 当 
+B 电 压 升 高 时 ，IC803 (SE140N) 内 To ok 
晶体 管 b 极 电压 上 升 ，e 极 电压 下 降 ， LSTR-S67 
JEA at D803 内 发 光 二 极 管 亮度 增 
强 ， 光 敏 晶 体 管 内 阻 下 降 ， 使 电源 厚 膜 
块 IC802 内 振荡 脉冲 宽度 变 窗 ， 开 关 管 
导 通 时 间 变 短 ， 从 而 使 输出 电压 下 降 。 
检修 时 可 断 开 D803 ， 在 1C8020, © 
之 间接 一 只 12. 5kQ 的 电阻 ， 检 测 +B 
电压 是 否 正常 若 +B 电压 恢复 正常 S 
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则 说 明 问 题 出 在 光 耦 合 器 D803 上 。 实 际 维修 中 常 因 D803 损坏 而 引起 此 类 故障 。 
【问答 2】 松下 TC-29FJ20G 彩电 图 像 偏 上 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 首先 自 检 观察 ; 若 数据 正常 ， 说 明 CPU 和 存储 器 基本 正常 ， 
此 时 进入 维修 模式 ， 调 整 V-POS 看 图 像 是 否 能 恢复 ; 若 有 作用 但 不 能 排除 ， 则 检 
Æ IC601 至 场 扫描 电路 IC451 之 间 的 元 器 件 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 场 扫描 电 
路 〈 见 图 4-78) 中 电阻 R404 变 值 而 引起 此 类 故障 。 
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图 4-78 场 扫描 电路 部 分 截图 





【问答 3】 松下 TC-29FJ20G 彩电 图 像 重 影 ， 如 何 检 修 ? 

出 现 此 类 故障 ， 首 先 开 机 观察 故障 ; 若 图 像 在 接收 动态 信号 时 重 影 现象 较 轻 ， 
但 接收 电视 台 的 测试 信号 时 较 明显 ， 则 检测 TNR 至 IC601 之 间 的 电路 是 否 有 问题 ; 
若 测 Q102 工作 电压 正常 ，IC601 (TDA9592) H (IFIN1), HH (IFIN2) 电压 
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也 正常 ， 则 对 交流 通道 (ILE 4-79) 上 的 元 器 件 进行 逐个 检查 。 实 际 维 修 中 常 因 
电容 C120 不 良 而 引起 此 类 故障 。 
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图 4-79 ”交流 通道 部 分 电路 截图 

















【问答 4】 松下 TC-D21 彩电 启动 困难 ， 收 看 过 程 中 出 现 无 规律 自动 关 
机 现象 ， 如 何 检修 ? 
此 类 故障 应 重点 检查 扫描 系统 保护 电路 ， 该 电路 如 图 4-80 所 示 。 测 量 R411 两 


端 压 降 均 正常 ， 怀 疑 Q503, Q504, Q451, C452, C580 中 有 元 器 件 不 良 ， 经 检查 
为 C580 失 容 。 
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图 4-80 扫描 系统 保护 电路 
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10. 索尼 


【问答 1】 索尼 KV-AR29T80C 彩电 开机 后 无 图 无 声 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 各 路 电压 是 否 正常 ， 若 开机 检测 + B、+ 8V、 
+5V、+3.3V 电压 正常 ， 则 检测 场 正 / 负 供 电 电压 是 否 正 常 ， 略 正常 ， 则 检测 HD 
驱动 信号 波形 和 VD + 、VD -是否 正常 ， 若 正常 ， 则 说 明 故 障 可 能 出 在 信号 通道 或 
CPU 系统 控制 电路 ， 此 时 可 检测 IC103 (TDA9373PS) GD ~ 63 脚 的 驱动 信号 是 否 正 
常 ; 若 无 R、G、B 驱动 信号 输出 ， 但 测 IC103 供电 正常 ， 则 检查 IC103 本 身 是 否 
有 问题 ; 若 更 换 TDA9373PS 集成 电路 后 仍 无 效 ， 则 检测 IC103@ 脚 (SCL). OH 
(SDA) 是 否 有 5V 电压 ; 若 有 5V 电压 但 无 波形 ， 则 检测 IC103 的 脚 (IRIN) 电压 
是 否 正常 ; 知 电压 仅 为 0.5V 左右 (正常 值 为 2.9V)， 则 检查 IC103 外 围 电路 是 否 
有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 红外 接收 器 IC981 内 部 不 良 使 IC103 的 的 脚 电压 偏 低 ， 从 
而 导致 此 类 故障 。 红 外 接收 部 分 电路 截图 如 图 4-81 所 示 。 
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图 4-81 ”红外 接收 部 分 电路 截图 


【问答 2】 索尼 KV-AR29T80C 彩电 无 伴音 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 输 入 DVD 信和 号 看 声音 是 否 正常 ; 若 正 常 ， 则 说 明 只 是 
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高 频 头 这 一 路 有 问题 ， 此 时 可 检测 音频 信和 号 输入 选择 集成 电路 IC920 (BU4052 ) 
的 四 脚 (L W), OH (R 端 电压 是 否 正常 ; 若 电压 仅 为 2V (正常 值 应 为 
3.6V) ， 则 检测 IC103 (TDA9373PS) 相关 引 脚 电压 是 否 正 常 ， 若 测 IC103 (JH 
(AUDOT/AMOUT 3) 的 电压 也 为 2V， 则 检查 IC103 及 其 外 围 元 右 件 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 常 因 TDA9373PS 集成 电路 内 部 不 良 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 3】 索尼 KV-DA29M80 彩电 开机 瞬间 有 高 压 保 护 声 ， 指 示 灯 闪 
两 次 后 保护 停机 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 行 保护 电路 。 检 修 时 的 测试 点 有 行 保护 端 (HPROT) 的 
Q6819 b 极 电 压 、R6933 的 对 地 电压 等 。 实 际 维修 中 常 因 电容 C6858 损坏 造成 
Q6819 的 b 极 无 电压 ， 电 阻 R6933 的 对 地 电压 也 不 正常 ， 从 而 引起 此 类 故障 。 行 保 
护 电路 部 分 截图 如 图 4-82 所 示 。 
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图 4-82 行 保护 电路 部 分 截图 








【问答 4】 索尼 KV-DA29M80 彩电 开机 指示 灯 不 亮 ， 有 继电器 吸 合 声 ， 
如 何 检 修 ? 
此 类 故障 一 般 发 生 在 电源 电路 、 行 电路 、 解 码 电 路 。 检 修 时 测试 点 有 +B 电 


压 、 行 输出 管 、 行 驱动 信号 、 解 码 集成 电路 等 。 实 际 维修 中 常 因 电容 C8358 短路 
造成 解码 集成 电路 无 输出 信号 ， 从 而 导致 此 类 故障 。 
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【问答 5】 RÆ KV-DA34M80 彩电 行 幅 小 且 枕 形 失 真 ， 如 何 检 修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 枕 校 电路 、 主 扫描 回路 、 逆 程 脉 冲 电路 等 。 检 修 时 首先 检 
查 D6806, D6805 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检测 IC6800 (LM2903DT) 的 外 围 元 器 件 
Q6801 、R6817 R6845 等 是 否 正 常 ; 若 发 现 R6845 烧 坏 ， 则 将 CN6814 的 @ 脚 断 开 
观察 故障 ; 若 依旧 烧 R6845 ， 则 检测 IC6800 ( LM2903DT) 的 相关 引 脚 电压 及 信和 号 
波形 是 否 正常 ; 若 电 压 不 正常 ， 但 波形 正常 ， 则 检查 主 扫描 回路 ( 见 图 4-83) 是 
否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 电容 C6844 有 问题 而 引起 此 类 故障 。 
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图 4-83” 主 扫描 回路 部 分 截图 





【问答 6】 索尼 KV-DR29M80B 彩电 收看 一 段 时 间 后 有 时 出 现 枕 形 失 
真 ， 有 时 屏幕 左右 两 边 起 毛刺 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 高 压 包 、 行 电路 、 电 源 电 路 等 。 检 修 时 首先 检查 高 压 包 是 
和 否 有 问题 ; 若 正常 ， 则 检查 行 电路 的 相关 电容 是 否 正常 ; AEW, WEW + 135V 
电压 是 否 正常 ， 若 在 故障 出 现时 +135V 有 轻微 波动 ， 则 查 +135V 的 滤波 电路 是 否 
正常 ， 若 正常 ， 则 检查 电源 的 驱动 电路 是 否 正常 。 实 际 维修 中 常 因 +B 控制 集成 电 
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路 7C6607 (DM -58) 内 部 不 良 而 引起 此 类 故障 。+B 控制 电路 部 分 截图 如 图 4-84 
所 示 。 
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图 4-84 ”+B 控制 电路 部 分 截图 


【问答 7】 索尼 KV-DR29M80 彩电 呈 水 平 亮 线 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 IC6800 (STV9379A) 相关 引 脚 电压 是 否 正常 ; 若 
其 供电 电压 正常 ， 但 中 脚 (DRIVE-IN 端 无 电压 ， 则 检测 IC4301 (CXA2150AQ) 
D (V_ DRV - w). O (V_ DRV + 端 电压 是 否 正常 ;车 无 电压 输出 ， 则 
MS, A (VCC) 电压 是 否 正常 ; HOHA +9V， 但 昌 脚 无 +5V 电压 ， 则 
检查 IC4302 (NJM78L05A) 是 否 有 问题 ; AEW, WFF L4301、L3001、TU101 
看 +5V 是 和 否 恢复 正常 ; 若 仍 无 +SV 电压 ， 则 断 开 L102 看 +5V 电压 是 否 恢复 正 
常 ; 若 +5V 电压 恢复 正常 ， 则 检查 电容 C113 、C109 等 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 
常 因 电容 C113 短路 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 8】 索尼 KV-HR36M90 彩电 屏幕 左下 角 出 现 色 斑 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 开机 观察 ,车 冷 机 开机 有 “ 喻 、 喻 ” 声 则 可 排除 消 磁 
电路 有 问题 的 可 能 ， 故 障 可 能 发 生 在 电源 加 强 板 上 ， 此 时 可 将 SF 板 上 的 插头 逐一 
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拔 掉 看 故障 是 否 能 排除 ， 车 拨 掉 CN3806 插头 后 故障 有 所 好 转 ， 则 检查 由 IC3809 
(LA6500) 及 其 外 围 元 器 件 ( 见 图 4-85) 是 否 正 常 。 实 际 维修 中 常 因 电 阻 R3918 
开路 而 引起 IC3809 无 -15V 电压 ， 从 而 导致 此 类 故障 。 
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图 4-85 LA6500 及 其 外 于 部 分 元 器 件 截图 














【问答 9】 索尼 KV-HZ34M80 彩电 出 现行 / 场 收缩 ， 如 何 检 修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 测 行 输出 管 是 否 正 常 ; 若 测 行 输出 管 e 极 电压 不 正 
常 ， 则 检查 IC5201 及 周围 元 器 件 ( 见 图 4-86) 是 和 否 有 问题 。 实 际 维 修 中 常 因 
L5202 引 脚 存在 虚 焊 而 导致 IC5201 引 脚 无 12V 电压 ， 从 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 10】 索尼 KV-J21TF1 彩电 无 光 无 声 ， 如 何 检修 ? 
出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 打 开机 壳 检 查 熔 丝 管 F1601 是 否 完好 ; 在 完好 无 损 ， 则 





























第 4 章 维修 实例 “245 - 
C5223 - D 
R5241 4.7 
0.1 1k 78 | 1/10W ' 
i 1y 1/10W 1/10W b 
G i D5207 
R5245 
10k 小 MMDL9i4Tl R5249] 
- 1/10W “z 5 22k 
MSD601RTI UI0W 
C5203 
10 
MAIN 15202 cs202 L+ Ta | 
1 01 一 一 . 
00u IN 1/10W 25V 
777 





















































VBR)CBO 


VBRJCEO 50V(dc) 
VBR)EBO 7.0V (do) 


Ic 


60V(dc) 


100mA(dc) 





Ic) 
Pp 


200mA(dc) 
200m W 





Ty 


150°C 





Tstg 


检测 各 路 输出 电压 是 否 正常 ; AENM 








-55~+150°C 










































IC5201 
BA9759F 



























































D © DOE 
C5207 _| 
120 二 D5203 不 
16V T MMDL914T1 | 
_ | C5208 
— 0.01 D5204 
25V MMDL914T1 本 R52 1 1 
R5216 A 
| D5206 140 T zf! 
1/10W T 210 
MMDL914T1 D E C5221 
0.01 
_ R5239 U r 
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2W) 脱 焊 而 引起 此 类 故障 。 开 关 电 源 局 部 电路 如 图 4-87 所 示 。 


【问答 11] 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 IC502 (NJM2903M) @@ 脚 电压 是 和 否 正 常 ， 若 电压 
在 0.8~1.3V 之 间 变 化 〈 正 常 值 应 为 2.8V) ， 则 检查 IC502 及 其 外 围 电路 是 否 有 问 
题 。 实 际 维修 中 常 因 电阻 R581 不 良 使 IC502 @ 脚 电压 失常 ， 从 而 导致 此 类 故 


障 。 


出 电压 均 为 0OV， 但 测 C604 两 端 有 300V 
电压 ， 则 检测 IC601 各 上 脚 电 压 (对 热 地 ) 电压 是 否 正常 ， 符 均 为 300V， 则 检查 
IC601 接地 点 与 电源 之 间 是 否 存在 开路 现象 。 实 际 维修 中 常 因 电阻 R622 (0. 220/ 


索尼 KV-SF34T99 彩电 行 幅 小 且 枕 形 失 真 ， 如 何 检修 ? 
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图 4-87 开关 电源 局 部 电路 
【问答 12】 索尼 KV-SJ29M80 彩电 图 像 很 暗 且 颜 色 失真 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 电视 小 信和 号 处 理 主 芯 片 IC301 (CXA2159S) O, (Jl 
输入 的 色 度 (C) 和 亮度 (Y) 信号 是 否 正常 ; 若 正 常 ， 则 检测 IC301 %5 
(ROUT) 、 四 脚 (GOUT) 、 四 脚 (BOUT) 输出 的 R、G、B 信号 是 否 正常 ， 若 不 正 
常 ， 则 断 开 Q315 观察 故障 是 否 能 消除 ; 若 图 像 恢 复 正常 ， 但 声音 还 是 很 小 ， 则 检 
MJ Q315 是 否 有 问题 ， 若 测 Q315 的 b 极为 高 电 平 ， 则 顺 着 此 路 逐步 进行 检查 。 实 
际 维修 中 常 因 Q301 的 e. e 极 漏电 从 而 引起 此 类 故障 。Q315 的 b 极 部 分 电路 截图 
如 图 4-88 所 示 。 
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图 4-88 Q315 的 b 极 部 分 电路 截图 


11. 夏普 


【问答 1】 夏普 25N21-D2 彩电 在 AV 模式 下 右 声 道 无 声音 ， 其 他 均 正 
常 ， 如 何 检 修 ? 


根据 故障 现象 分 析 ， 此 故障 可 能 发 生 在 AV/TV 转换 板 中 AV 模式 下 的 右 声 道 
输入 电路 。AVZTV 转换 电路 的 工作 过 程 如 图 4-89 所 示 ，IC1401 的 @ 脚 为 右 声 道 信 
号 输入 端 ，0 脚 为 输出 端 ， 由 多 脚 输出 的 右 声 道 信 号 经 晶体 管 Q1302 放大 后 ， 从 
其 e 极 和 输出， 经 R1307 加 至 主 印 制 电路 板 。 

仿 修 时 ， 在 AV 模式 下 短 接 IC1401 的 多、@B3 脚 ， 听 右 声 道 是 否 有 声音 ; 若 没 
有 声音 ， 则 说 明 IC1401 正常 ， 又 因 在 TV 模式 下 有 声音 ,说 明 Q1302 及 其 外 围 元 
件 也 正常 ， 故 判定 故障 发 生 在 右 (R) 声 道 输入 端 至 1C1401@3 脚 之 间 的 电路 中 ， 可 
对 电路 中 的 D1303, D1304. C1307, C1308. R1326, R1325 进行 逐个 检查 ， 从 而 
找到 故障 点 。 实 际 维修 中 常 因 C1308 引 脚 开路 而 引起 此 类 故障 ， 此 时 重 焊 后 故障 
即 可 排除 。 
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图 4-89 AV/TV 转换 电路 


【问答 2】 夏普 29S21-Al 彩电 开机 后 图 像 正 常 ， 但 无 伴音 ,调节 音量 
键 时 ， 屏 幕 上 有 相应 的 字符 显示 ， 如 何 检修 ? 


首先 用 外 接 音 源 注入 伴音 功放 集成 电路 IC351 (IX0241CE) OW, DERA 
大 的 声音 ， 说 明 伴音 功放 部 分 正常 ， 重 点 检查 音量 控制 电路 。 音 量 控制 相关 电路 如 
图 4-90 所 示 。 测 量 1C351@) 脚 (音量 控制 端 ) 电压 为 0.65V、( 正 常 时 应 在 2.45 ~ 
4. 85V 之 间 ) ， 试 调节 电阻 R359 的 阻 值 ， 发 现 该 脚 电压 几乎 无 变化 ， 说 明 故 障 可 
能 在 音量 控制 电路 。 

该 机 是 由 CPU 来 控制 伴音 的 音量 ，CPU IC1001 (IX0981CE) 接收 到 来 自 音 量 
键 的 音量 调节 指令 后 ， 从 侈 脚 输出 脉 宽 随 音量 键 的 音量 调节 而 变 的 脉冲 ， 再 由 
D1022, C1018 和 Q350 倒 相 放大 后 转换 为 2.55 ~4.85V 的 直流 控制 电压 ， 送 到 伴 
音 中 放 IC351 的 @ 脚 。IC351 的 @) 脚 内 接 直 流 音量 控制 电路 ， 当 加 在 @ 脚 上 的 直流 
音量 控制 电压 为 4. 85V 时 ， 音 频 放 大 器 的 增益 最 高 ， 伴 音 音 量 最 大 ， 调 小 直流 音 
量 控制 电压 ， 音 频 放 大 器 的 音量 也 随 之 变 低 ， 当 电压 减 小 到 2. 55V 时 ， 音 频 放 大 
器 截止 而 无 伴音 ， 从 而 实现 伴音 音量 的 控制 。 

从 以 上 分 析 可 以 看 出 ，IC351G) 脚 电压 的 高 低 决 定 伴音 音量 的 大 小 ， 测 该 脚 电 
压 仅 为 0.55V， 而 @ 脚 电压 为 11.2V， 正 常 ， 按 下 音量 键 时 ， 测 IC1001@@ 脚 电压 有 
变化 ， 说 明 音 量 控制 电路 基本 正常 ， 故 障 出 在 IC351G) 脚 外 围 元 器 件 ， 检 查 发 现 电 
容 C362 漏电 。 用 10uF/16V 电容 代 换 后 ， 故 障 排除 。 
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图 4-90 音量 控制 相关 电路 











12. 厦 华 


【问答 1】 厦 华 E2930 彩电 开机 后 指示 灯 显 示 正 常 ， 但 无 光栅 、 无 伴 
音 ， 如 何 检 修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 开机 测 +B (140V) 电压 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检测 行 
激励 管 V303 电压 是 否 正常 ， + V303 的 c 极 为 26.3V， 说 明 行 没有 起 振 ， 此 时 检测 
LA76832 解码 集成 电路 的 @@ 脚 〈 行 驱动 脉冲 输出 ) 的 电压 是 否 正常 (正常 行 起 振 
的 电压 是 0.72V); 若 电压 不 正常 ， 则 检测 LA76832 集成 电路 的 四 脚 是 否 有 行 Vee 
电源 ，@ 脚 的 行 基准 电流 设置 电阻 是 否 开 路 ，@ 四 脚 的 行 AFC 滤波 电容 是 否 严 重 漏 
电 ，@ 脚 ( 行 驱动 脉冲 输出 ) 是 否 存在 对 地 短路 ， 四 、@ 脚 的 工 C 总 线 工作 是 否 正 
常 ，LA76832 集成 电路 本 身 是 否 有 问题 等 。 


【问答 2】 厦 华 E2930 彩电 开机 出 现 “ 三 无 ”现象 ， 如 何 检 修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 熔 丝 管 F501 (4A/250V) 是 否 正常 ; 若 熔 丝 管 炸 
裂 并 发 黑 ， 表 明 开 关 电源 有 过 电流 现象 ， 此 时 检测 滤波 电容 C534 两 端的 阻 值 是 否 
正常 ; 若 阻 值 异常 ， 则 表明 开关 电源 有 短路 故障 ， 此 时 检查 开关 管 V501 
(2SK3116) 是 否 正 常 ， 若 开关 管 击 穿 ， 则 检测 二 次 侧 整 流 管 VD510 (BYT56J) 是 
否 击 穿 或 其 他 支 路 是 否 存 在 短路 现象 。 开 关 电 源 部 分 截图 如 图 4-91 所 示 。 
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【问答 3】 厦 华 HT-3261E 彩电 开机 就 立刻 进入 保护 状态 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 可 能 是 因 高 压 过 高 引起 ， 检 修 时 首先 测量 +B ( +185V) 电压 是 否 正 
常 ; 若 正 常 ， 则 说 明 是 高 压 调整 电路 〈 见 图 4-92) 或 逆 程 电容 引起 ， 试 调整 电位 
器 VR401， 若 高 压 仍然 过 高 ， 则 检测 以 N401 (TL494CN) 为 核心 的 高 压 负 反馈 回 
路 中 的 VR401, R401 、R410 、C401 是 否 有 问题 ; 若 正 常 ， 则 检测 N401@ 脚 ( 供 
Ei), OW, OW (PWM 输出 端 电压 是 否 正 常 ; AOWA 11. 8V 电压 ， 但 @@、 
@ 脚 电压 为 0V， 则 检查 TL494CN 集成 电路 本 身 或 @、 四 脚 外 围 元 器 件 是 否 有 问 
题 。 实 际 维修 中 常 因 高 压 调整 管 V407 的 c<、e 极 击 穿 导致 TL494CN 无 法 控制 V407 
导 通 时 间 ， 因 而 也 无 法 控制 高 压 的 高 低 ， 造 成 调整 VR401 无 法 调整 高 压 ， 从 而 导 
致 此 类 故障 。 


【问答 4】 厦 华 HT-3261E 彩电 无 光栅 、 无 伴音 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 红色 、 绿 色 指 示 灯 亮 灭 的 情况 。 若 红 灯 没 有 点 亮 ， 
则 检查 +5V 的 待机 电源 是 否 有 问题 ; 若 红 灯 亮 ， 但 绿灯 闪烁 且 只 闪 1 次 或 2 次 ， 
则 检查 、 重 写 或 更 换 TV 板 的 EEPROM， 若 红 灯 亮 ， 绿 灯 闪 3 次， 则 检查 数字 信号 
处 理 板 的 5V 电源 、EC 总 线 和 CPU 对 数字 板 的 复位 信号 等 ， 若 没有 +5V 电源 ， 重 
点 检查 电源 电路 。 

若 开 机 后 红 灯 亮 ， 但 绿灯 不 亮 ， 则 检查 TV 板 部 分 CPU 的 电源 、 复 位 、 晶 体 振 
荡 右 等 电路 是 否 正常 ;车 红 、 绿 灯 正 常 点 亮 ， 则 检测 扫描 板 中 N101 的 @ 脚 是 否 变 
为 高 电 平 。 若 N101 的 @ 脚 没有 变 为 高 电 平 ， 则 查 扫描 板 CPU 的 电源 、 复 位 、 唱 体 
振荡 器 以 及 与 TV 板 相连 的 工 C 总 线 等 是 否 有 问题 ， 若 9 脚 能 变 为 高 电 平 ， 则 检测 
C548 正极 的 +B 电压 是 否 达 到 185V, AA 185V 电压 ， 则 检查 开 / 关 机 控制 电路 、 
继电器 是 否 吸 合 、+B 负载 及 整流 电路 等 是 否 有 问题 ， 若 没有 185V 电压 ， 则 检测 
C507 正极 有 没有 300V 的 直流 电压 。 若 没有 300V 电压 ， 则 检查 电源 低 通 滤波 器 、 
EMC 电抗 器 、 消 磁 电 路 、 开 关 及 整流 电路 等 是 否 有 问题 ; 若 有 300V 电压 ， 则 检查 
电源 启动 电路 中 R519. R518. C521. 、R517 等 元 件 及 电源 过 电流 保护 电阻 R516 与 
过 电压 保护 电路 中 的 V502 等 元 器 件 是 否 有 问题 ; 若 以 上 均 正 常 ， 则 检查 二 次 侧 整 
流 电路 中 D518 (TFR155)、D519 (TRU4YX)、D514( BYT56M) 、D534 ( FMLG12S)、 
D516(TRU3YX ) 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 稼 因 电源 启动 电路 ( 见 图 4-93) 
中 元 器 件 有 问题 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 5】 厦 华 HT-3261E 彩电 无 图 像 、 有 伴音 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 显像管 加 速 极 电压 和 阳极 高 压 是 否 正常 来 判断 故障 
的 所 在 点 ， 其 方法 如 下 : 
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若 没 有 高 压 ， 则 说 明 行 扫描 和 高 压 没有 起 振 ， 此 时 检查 了 了 C 总 线 、N802 及 其 
外 围 电路 、 高 压 推动 /高 压 激励 变压器 、 高 压 反 馈 集成 电路 TL494 及 外 围 电路 是 否 
正常 。 

若 高 压 起 来 后 又 下 降 ， 测 量 TP7 测试 脚 电 压 大 于 5V， 此 时 检查 或 更 换 V407 
(MOSFET) 、TL494CN 集成 电路 及 外 于 电路 是 否 正 常 。 

若 加 速 极 电 压 和 阳极 高 压 均 正常 ， 则 检测 CRT 板 的 调制 极 电压 是 否 正常 ; 
正常 ， 则 检查 视 放 电路 、 灯 丝 电 压 是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 检查 高 清 字符 显示 是 否 
常 。 若 高 清 字符 显示 正常 ， 则 检查 视频 信和 号 通道 的 切换 开关 、 电 源 是 否 有 问题 ; A 
不 正常 ， 则 查 视 放 板 视频 错位 、 行 / 场 消 隐 、ABL 电路 是 否 有 问题 。 若 测 CRT 的 调 
制 极 电压 为 -250V， 则 检测 N802( TDA4856) @? 脚 是 否 为 5V 高 电 平 。 若 N802@ 脚 
电压 不 正常 ， 则 检查 行 同步 信号 有 没有 送 到 N802 (可 用 遥控 器 切换 到 VGA 状态 ， 
检查 扫描 板 CPU 有 没有 送出 行 同步 信号 ，N801 整形 有 没有 输入 和 输出 ，TV 状态 
时 检查 数字 板 送 出 行 同步 信号 是 否 正常 ，N301 切换 开关 工作 是 否 正常 等 ); £ 
N802@D 脚 有 5V 高 电 平 ， 则 检查 行 输出 电路 、 行 激励 电路 、 行 偏转 电路 、+B 控制 
输出 电路 、T301 变压器 和 D309, R307 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 


【问答 6】 厦 华 HT-3661E 彩电 开机 后 黑屏 ， 但 有 伴音 ， 如 何 检 修 ? 


由 于 该 机 有 伴音 ， 说 明 开 关 电 源 及 控制 电路 工作 正常 ， 故 障 可 能 发 生 在 扫描 板 
电路 ， 此 时 可 在 开机 后 测量 CRT 板 加 到 调制 极 的 电压 (该 点 电压 正常 工作 时 一 般 
为 负 十 几 伏 左右 ) 是 否 正常 ; 大 电压 为 - 250V， 则 用 数字 电压 表 测 量 N802 
(TDA4856) 的 相关 引 脚 电压 是 否 有 问题 ; 若 测 @ 脚 为 9.4V、@@ 脚 为 5.4V、@ 脚 
H2V, DHX 4 6V， 则 说 明 @@ 脚 行 同步 锁 相 环 的 失 锁 指 示 已 发 出 ， 此 时 检测 行 输 
出 管 V301 电压 是 否 正常 ; 若 V301 的 ce 极 为 185V, 与 +B 电压 一 样 ， 说明 行 扫描 
供电 处 于 失控 状态 ， 此 时 用 示波器 测 行 扫描 TDA4856 集成 电路 @ 脚 ( + B 控制 驱 
动 端 ) 的 矩形 脉冲 波形 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检测 扫描 供电 激励 变压器 T301 的 二 
次 侧 波形 是 否 存 在 严重 失真 ， 若 存在 严重 失真 现象 ， 则 检查 T301 及 外 围 元 器 件 是 
和 否 有 问题 ; 若 均 正 常 ， 则 检测 行 激励 变压器 T302 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 
T302 不 良 ,使 TDA4856 脚 无 法 接 到 正确 的 行 逆 程 脉冲 (该 脉冲 是 由 行 输 出 管 
V301 的 c 极 经 电容 分 压 后 获得 的 ) ， 从 而 导致 此 类 故障 。 


【问答 7】 厦 华 TL2987 彩电 开机 黑屏 ， 如 何 检修 ? 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 指示 灯 的 亮 灭 情况 ; 若 开 机 指示 灯 点 亮 (ZUM), 
但 用 遥控 器 开机 时 指示 灯 不 会 变色 ， 则 检测 + B (C530) 两 端 电 压 是 否 正常 ， 若 电 
压 为 70V (为 待机 状态 ) ， 则 检查 电源 二 次 侧 是 否 存 在 短路 现象 ， 若 没有 ， 则 再 次 
开机 检测 P C 总 线 电压 SDA 、SCL 两 点 电压 是 否 正常 ; 若 两 点 电压 均 偏 低 ， 则 分 别 
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断 开 各 个 总 线 再 测试 SDA/SCL 总 线 电压 是 否 能 恢复 正常 ， 若 电压 仍 偏 低 ， 则 说 明 
PC 总 线 回路 可 能 有 问题 ， 此 时 应 重点 检查 N102 及 其 外 围 电 路 是 否 有 问题 。 实 际 
维修 中 常 因 N801 (HEF4052BP) @ 脚 (VDD) 内 部 短路 而 引起 N102 的 脚 的 + 8V 
电压 短路 ， 导 致 SDA/SCL 电压 偏 低 ， 从 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 8】 厦 华 TL2987 彩电 无 伴音 ， 但 图 像 正 常 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 伴音 功放 集成 电路 NV01 (TDA7263) 是 否 有 输 
出 。 若 有 输出 ， 则 说 明 扬 声 吕 损坏; 车 没有 ， 则 检查 NV01 WOH, OHERA 
号 输入 。 若 无 信号 ， 则 检查 N102 的 约 、 锡 脚 是 否 有 输出 ; 若 有 信号 ， 则 检查 
NV01 的 供电 是 否 正常 、@) 脚 (MUTE) 是 否 为 高 电 平 。 


【问答 9】 厦 华 TL2987 彩电 无 光栅 、 无 伴音 ， 如 何 检 修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 电源 指示 灯 是 否 点 亮 。 若 按 POWER 键 可 以 开机 ， 
但 亮 黄 灯 ， 则 检查 N102 和 存储 器 N101 是 否 有 问题 ; 若 能 点 亮 ， 但 按 POWER 键 不 
能 开机 ， 则 检查 X 射线 保护 电路 是 否 有 问题 。 

若 电源 指示 灯 不 亮 ， 则 检查 迷 丝 管 FU501 是 否 熔断 。 若 熔断 ， 则 检查 电源 的 
某 点 是 否 存在 短路 现象 ， 否 熔 丝 管 完好 ， 则 检测 C514 是 否 有 300V 左右 的 电压 。 
若 C514 有 300V 电压 ， 则 检查 电源 厚 膜 块 NOI (STR-W6553A) 、 光 耦合 器 N502 及 
其 外 围 电路 是 否 有 问题 ， 若 没有 ， 则 检查 整流 桥 堆 D501 及 周边 的 电路 是 否 有 问 
题 。 开 关 电 源 部 分 截图 如 图 4-94 所 示 。 


【问答 10】 厦 华 TL2987 彩电 无 图 像 、 有 伴音 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 开 机 观察 是 否 有 光栅 存在 ; 知 有 光栅 ， 则 检查 N102 是 
否 有 R、G、B 信和 号 输出 。 阁 无 R、G、B 信号 ， 则 检查 N102 及 其 外 围 电路 是 否 有 
问题 ; EAR, G, BES, WEA CRT 板 、 高 频 头 及 其 外 围 电 路 是 否 有 问题 。 

若 无 光 栅 ， 则 检查 + 如 电压 是 否 正 常 、 行 / 场 电路 工作 是 否 正 常 ; ADEK, 
则 检查 V301 的 c 极 是 否 有 行 频 输出 ， 并 检查 V301 是 否 损坏 ; 大 正常 ， 则 检查 行 
输出 变 压 顺 各 组 电压 输出 是 否 正常 ，CRT 板 及 灯丝 电压 是 否 正 常 。 


【问答 11】 厦 华 TS2580 彩电 开机 后 伴音 正常 ， 但 图 像 行 / 场 收 缩 ， 经 
过 一 段 时 间 后 自动 关机 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 +B (132V) 电压 是 否 正 常 ; Æ +B 电压 稳定 ， 则 
检测 加 速 极 及 灯丝 电压 是 否 正常 ， 若 加 速 极 电压 为 400V 会 抖动 ， 且 灯丝 电压 也 随 
着 变化 ， 则 初步 判断 故障 可 能 发 生 在 行 扫描 电路 ， 此 时 检查 行 推动 管 V301 
(C2383) 是 否 正 常 ; 若 V301 的 b 极 电压 偏 高 且 拌 动 ， 此 时 可 先 断 开 +B 电压 使 行 
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图 4-94 ”开关 电源 部 分 截图 
































电路 不 工作 ， 检 测 行 振荡 电路 各 点 电压 是 否 正常 ， 若 测 N201 (LA76932) RK 
行 供电 电压 偏 低 有 旦 不 稳定 ， 则 查 其 外 围 元 器 件 V501 (A1015), 、C218 (16/ 
330uF) V507 (C1815) 等 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 和 常 因 V507 (C1815) 不 良 而 
引起 此 类 故障 。 行 供电 电路 截图 如 图 4-95 所 示 。 


【问答 12】 厦 华 TS2580 彩电 自动 搜 台 时 不 记忆 ， 如 何 检修 ? 


检修 时 ， 可 在 彩电 自动 搜 台 时 检测 高 频 头 (TUN) 各 脚 电 压 是 否 正常 ; 若 BT 
脚 电压 在 0 ~30V 之 间 波 动 ， 其 他 引 脚 电压 正常 ， 则 可 排除 高 频 头 部 分 电路 有 问题 
的 可 能 ， 再 接 下 来 可 采用 替换 法 检查 存储 器 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 信号 处 理 集 
成 电路 N201 (LA76932) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 N20160 脚 
外 围 的 晶体 振荡 器 C202 (4. 43MHz) 不 良 而 引起 此 类 故障 。 


【问答 13】 厦 华 TV21A2 彩电 呈 水 平 亮 线 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 可 将 R401 R402 断 开 ， 将 万 用 表 置 于 尺 xlk 挡 ， 用 红 表 笔 
接地 ， 黑 表笔 触 碰 N401 的 @ 脚 与 @ 脚 ， 观 察 亮 线 是 否 瞬间 打开 。 若 亮 线 打开 ， 则 
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K 4-95 行 供电 电路 截图 








说 明 故 障 出 在 场 振荡 级 与 场 激励 级 ， 此 时 可 检查 R401, R402 是 否 存 在 焊接 不 良 或 
变 值 现象 ; 若 均 正常 ， 则 检查 N301 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 若 亮 线 没有 瞬间 
打开 ， 则 说 明 故 障 出 在 场 输出 级 〈 见 图 4-96) ， 此 时 检测 N401 的 @@、@ 脚 电压 是 
否 正常 。 若 电压 正常 ， 则 检查 场 偏转 线圈 是 否 存在 接触 不 良 或 N401 及 其 外 围 元 器 
件 是 否 有 问题 ; 若 @@O 脚 电压 不 正常 ， 则 检查 24V 电源 电压 是 否 有 问题 。 


【问答 14】 厦 华 TV21A2 彩电 出 现 “ 三 无 ”现象 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 开 机 测量 300V 电压 是 和 否 正 常 ; 车 正常 ， 则 检测 电容 
C528 两 端的 114V +B 电压 是 否 正 常 ; FEEN 77.5V 左右 ， 且 二 次 开机 无 作用 ， 
则 检测 集成 电路 N301 (OM8371) OR 〈 开 /关机 控制 脚 ) 电压 是 否 正常 (正常 
为 2.9V); 若 该 脚 无 电压 ， 则 说 明 故 障 出 在 电源 控制 部 分 ， 此 时 可 断 开 N301 
(OM8371) 的 中 脚 后 试 开机 ， 若 能 开机 ， 则 说 明 电 源 本 身 是 好 的 ， 此 时 再 检测 
N301 (OM8371) WD, @JDEE I 8V 供电 ， 的 脚 是 否 有 37V 电压 ， 总 线 电压 是 否 
正常 等 ; 若 均 正 常 ， 则 检查 晶体 振荡 器 X761 (12M) N301 (OM8371) 是 否 有 问 
题 ; 若 正常 ， 则 检查 存储 器 N702 (24C08) 是 和 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 N702 
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(24C08) 存储 器 的 内 部 不 良 而 引起 此 类 故障 。 
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图 4-96 场 输出 级 部 分 电路 
【问答 15】 厦 华 TV21A2 彩电 图 像 无 彩色 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 调 整 色 饱 和 度 与 电视 制式 图 像 画面 彩色 ， 观 察 是 否 可 以 
恢复 正常 ， 若 不 能 ， 则 检测 N3016 (XT ALIN), 6 (XT ALOUT) 的 工作 电 
压 是 否 正常 。 若 电压 正常 ， 则 说 明 N301 有 问题 ; 若 电 压 不 正常 ， 则 检测 N3016, 
9 脚 的 外 围 元 器 件 X761 (12MHz)、C761 (33pF)、C762 (33pF) 是 否 正 常 。 实 
际 维修 中 常 因 晶体 振荡 X761 不 良 而 引起 此 类 故障 。 

检修 提示 : 当 与 场 电路 有 关 的 一 红 褐 色 涤 纶 电容 C411 (104J/100V) 损坏 后 图 
像 下 边缘 会 无 规律 地 向 上 收缩 ， 严 重 时 出 现 黑屏 现象 。 


【问答 16] Et TV21A2 彩电 无 伴音 ， 但 图 像 正常 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 断 开 C153 、C157， 用 红 表 笔 接 地 、 黑 表笔 磁 触 功放 集 
成 电路 N161 (AN7522) @、 四 脚 ， 细 听 扬 声 器 里 是 否 有 “ 咯 、 咯 ” 声 。 若 有 
“ 咯 、 咯 ” 声 ， 则 说 明 伴 音 功 放电 路 (LE 4-9) 没有 问题 ， 应 检查 N301 及 其 与 
伴音 有 关 的 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 ， 若 无 “ 咯 、 咯 ” 声 ， 则 把 N161 的 @ 脚 外 接 的 
V173 c 极 断 开 ， 用 红 表 笔 接 地 、 黑 表笔 磁 触 @@、@ 脚 ， 细 听 扬 声 器 里 是 否 有 “ 咯 、 
咯 ” 声 。 若 有 ， 则 检查 伴音 静音 电路 是 否 有 问题 ; 若 仍 无 “ 咯 、 咯 ” 声 ， 则 检查 
12. 5V 电压 是 否 正常 。 若 12.5V 电压 正常 ， 则 检查 N161 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问 
题 ; 若 无 12.5V 电压 ， 则 检查 供电 电路 是 否 正 常 。 
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图 4-97 伴音 功放 
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【问答 17】 厦 华 TV21A2 彩电 无 光栅 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 通 过 检查 视 放 板 上 的 加 速 极 电压 是 否 正常 来 判断 故障 的 
所 在 点 ， 其 方法 如 下 : 

若 测 视 放 板 上 的 加 速 极 电压 正常 ， 则 检测 灯丝 电压 是 否 正常 。 若 灯丝 电压 不 正 
常 ， 则 检查 灯丝 电阻 是 否 开路 或 电路 是 否 存 在 断 开 现象 ; 若 灯 丝 电压 正常 ， 则 检查 
XS402 各 脚 电压 是 否 正 常 。 知 XS402 各 脚 电 压 正 常 ， 则 检查 视 放 板 上 是 否 有 问题 ; 
若 不 正常 ， 则 检查 N301 至 视 放 板 之 间 电 路 是 否 有 问题 。 

若 测 视 放 板 上 的 加 速 极 电 压 不 正常 ， 则 检查 V450 b 极 的 推动 电压 是 否 正常 ; 
若 电压 正常 ， 则 检查 行 输出 管 V451 b. e 极 间 是 否 有 电压 ; 若 无 电 压 ， 则 检查 行 推 
动 级 中 V450. T450, R454 等 元 器 件 〈 见 图 4-98) 是 否 有 问题 ; 2 V451 b. e 极 间 
有 电压 ， 则 检测 V451 e 极 电压 是 否 正常 。 寿 V451 c 极 电压 偏 高 ， 则 检查 V451 是 
否 存在 开路 或 虚 焊 现象 ; + V451 c 极 电压 偏 低 ， 则 检查 行 输出 变压器 T451, V451 
是 否 有 问题 。 若 检测 V450 b 极 的 推动 电压 不 正常 ， 则 检测 N301 6HE V450 的 b 
极 之 间 是 否 正 常 ; 若 正常 ， 则 检查 N301 的 供电 脚 是 否 正常 供电 ; 若 正 常 ， 则 检查 
N301 外 围 元 器 件 与 行 振 荡 电 路 是 否 有 问题 ; 者 供电 脚 不 正常 ， 则 检查 供电 电路 是 


否 有 问题 。 
【问答 18】 厦 华 TV21A2 彩电 无 光栅 、 无 伴音 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 熔 丝 与 保险 电阻 R502 是 否 烧 坏 ; 若 R502 烧 坏 ， 
则 检查 VD506 、C507 、N501 等 元 器 件 是 否 有 问题 ; 若 熔 丝 与 保险 电阻 R502 均 烧 
坏 ， 则 检查 电源 二 次 侧 的 + 好 等 负载 电压 是 否 正常 。 若 正常 ， 则 检查 行 扫 描 部 分 或 
主 集成 电路 (OM8371) 是 否 损坏 ; 若 电源 二 次 侧 的 + 下 等 负载 电压 不 正常 ， 则 检 
查 各 端 电 阻 是 否 正常 。 若 正常 ， 则 检查 以 N501 (FSCQ0765RT) 为 主 所 组 成 的 开 
关 电 源 部 分 〈 见 图 4-99) 是 否 有 问题 ， 寿 各 端 电 阻 不 正常 ， 则 检查 整流 二 极 管 是 
REF; 若 没 有 击 穿 ， 则 检查 各 个 负载 是 否 有 问题 。 


【问答 19】 厦 华 TV21E6C 彩电 无 光栅 ， 指 示 灯 呈 暗 红色 ， 如 何 检修 ? 


由 于 该 机 正常 待机 状态 下 指示 灯 应 为 亮 红色 ， 所 以 指示 灯 呈 暗 红色 说 明 该 机 已 
处 在 开机 状态 。 此 时 ， 细 听 机 内 是 和 否 有 高 压 启 动 声 ; 若 无 ， 则 说 明 故 障 可 能 发 生 在 
电源 或 小 信号 处 理 电路 ， 此 时 可 检测 CPU 供电 工作 电压 、+8B 工作 电压 是 否 正常 ; 
若 均 正常 ， 则 检查 小 信号 处 理 电 路 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 常 因 CPU (N301 
TDA9361-EA1) 国脚 存在 虚 焊 而 引起 此 类 故障 。 
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图 4-98 行 输出 部 分 电路 
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图 4-99 ”开关 电源 部 分 
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第 5 wr 线 资 料 
1. 24C16 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 电压 /V_ | 电阻 (R-/R+)/kQ go Ë 
1 AO 地 址 信号 输入 0 0/0 
2 Al 地 址 信号 输入 0 0/0 
3 |A2 地 址 信号 输入 0 0/0 该 集成 电路 为 存储 器 ， 
采用 8 脚 DIP 
4 GND 地 0 0⁄0 此 数据 在 TCL 
5 SDA 数据 线 4.71 4. 78/13. 57 AT34266Y 彩电 上 测 得 , 仅 
供 参 考 , 内 部 框图 如 图 5-1 
6 SCL 时 钟 线 4.59 4. 78/13. 57 所 示 
7 WP 写 入 控制 0 0/0 
8 VCC 电源 5V 2. 62/6. 40 
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图 5-1 24C16 内 部 框图 
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2. CXA2150AQ 
































































































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
1 GND_OUT RGB 输出 级 地 
2 YSYM2 YS2/YM2 控制 输入 
3 GND_SIG RGB 系统 与 亮度 /色差 地 
4 B2_IN 模拟 蓝 色 信号 输入 
5 G2_IN 模拟 绿色 信号 输入 
6 R2_IN 模拟 红色 信号 输入 
7 YSYMI YS1/YM1 控制 输入 
8 B1_IN 模拟 蓝 色 信号 输入 
9 G1_IN 模拟 绿色 信号 输入 
10 RI_IN 模拟 红色 信号 输入 
11 PABL_FIL ABL 峰值 保持 
w. ORTOR 静音 动态 图 像 操 作 (黑色 扩展 ) o 
5 与 直流 输电 比 信号 间隔 检测 1. 封装 :64 脚 QFP 
B CIRO YM >H) 2. 名 称 :CRT i ie ln 
带 Y/C 信号 处 理 .RGB 信号 处 理 , 行 同步 信 
14 | VM_OUT VM 输出 号 处 理 (支持 15.7/31.5/33.75/37.9/ 
15 | VM_MOD VM 电 平 调制 45kHz) 和 场 偏转 电路 (支持 50/60/100/ 
16 | CLPC 亮度 系统 钳 位 连接 一 个 电容 120Hz) 
"J 黑色 检测 动态 图 像 ( 黑 色 扩展 ) | > SEB: Voc/Voc ou U | 
连接 一 个 电容 到 接地 (9.0 +0.5) V.Vee5 工作 电压 为 (5.0 + 
亮度 /色差 信号 处 理 系统 参考 0. eo -20 ~ +75% 、 功 
18 IREF_YC 流 设置 FEN 1. 7W 
19 VCC5 亮度 /色差 信号 电源 
20 Y_IN 外 部 亮度 输入 
21 CB_IN 外 部 CB 输入 
22 CR_IN 外 部 CR 输入 
23 FO 水 平 自 由 运行 频率 设 定 
24 Fl 水 平 自由 运行 频率 设 定 
25 SDA PC 总 线 串 行 数据 输入 
26 SCL PC 总 线 串 行 时 钟 输入 
27 SCP 沙 堡 脉 冲 输出 
28 HS_IN 水 平 同步 输入 
29 VREG5 5V 并 联 稳 压 器 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 
30 VBIAS 外 部 反馈 
31 IREF_HV 偏转 系统 参考 电流 设置 
32 AFC_FIL AFC 清 后 导致 滤波 央 
33 CERA 连接 2.7MHz 陶瓷 振荡 器 
34 HPROT 行 保护 信号 
35 VPROT 场 保护 信号 输入 
36 HCOMP_IN 高 电压 波动 补偿 电压 输 
37 VCOMP_IN 高 电压 波动 补偿 电压 输 
38 L2_FIL 环 路 滤波 器 
AFC 输入 低 电 平 / 行 
39 HP_IN 
A 
40 H_DRV 行 驱动 信号 输出 
41 | GND_H 行 偏转 系统 地 1. 封装 :64 脚 QFP 
. 名 称 :CRT 彩电 驱动 兢 , 内 音 TES 
B VEN HERA > sN 彩电 edd 内 daa 
— PER 带 Y/C 信号 处 理 .RGB 信和 号 处 理 、 行 同步 信 
43 HC_PARA 通用 场 抛物 线 波 输 出 号 处 理 ( 支 持 15. 7/31. 5/33. 715/37. 9/ 
44 GND_V 场 偏转 系统 地 45kHz) 和 场 偏 转 电 路 (支持 50/60/100/ 
45 MP_PARA 通用 场 抛物 线 波 输出 120Hz) 
46 DF_PARA 通用 场 抛物 线 波 输出 3. 关键 参数 ， Vec 9/Vcc_our 工作 电压 为 
47 | EW_DRV 场 抛物 线 波 输出 (9.0 +0.5)V、Vee5 工作 电压 为 (5.0 + 
0.25 )V 工作 温度 范围 为 -20 ~ +75% 、 功 
as V_OSC 场 锯齿 波 产生 Su 2 0 
耗 为 1.7W 
AGC 采样 保持 场 锯齿 波 恒 定 振 
49 V_AGC _ 
幅 
50 VSAWO 场 锯齿 波 输出 
51 VSAW1 场 锯齿 波 输出 
场 锯 齿 波 输出 (V_DRV + 反 向 极 
52 V_DRV - 
性 ) 
场 锯 齿 波 输出 (V_DRV - 反 向 极 
53 V_DRV + 
性 ) 
54 VTIM 场 定时 脉冲 输出 
55 VCC9 扬 偏 转 系 统 电 源 
56 ABL_IN ABL 控制 信号 输入 
ABL 信号 输入 低 通 滤波 (连接 一 
57 ABL FIL 








A 











H ir) 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 # å È 
58 IK_IN 参考 脉冲 返回 
1. 封装 :64 脚 QFP 
59 SABL_IN SABL 补偿 信号 输入 2. 名 称 :CRT 彩电 驱动 器 ,内 部 集成 了 基 
下 本 nai a i ait E XZG E GARIE RGB 信号 处 理 、 行 同步 信 
60 PRF_RGB : st RGB ta SIB CR E HS 号 处 理 ( 支 持 15.7/31.5/33.75/37.9/ 
补偿 和 SABL 补偿 ) 45kHz) 和 场 偏转 电路 (支持 50/60/100/ 
61 | VCC_0UT RGB 系统 输出 级 电源 1 
3. 关键 参数 : Vec 9/ Vec our 工作 电压 为 
62 | B-OUT 蓝 色 信号 输出 (9.0 +0.5)V.Vec5 工作 电压 为 (5.0 
63 | G_OUT 绿色 信和 号 输出 0.25)V .工作 温度 范围 为 -20 ~ +75% . 功 
耗 为 1.7W 
64 R_OUT 红色 信号 输出 














3. FSCQO565RT, FSCQ0765RT. FSCQ0965RT., FSCQ1I265RT. FSCQI465RT, 
FSCQ1565RP, FSCQIS6SRT 






































引 脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 电压 /V # E 
TO-220F | TO-3PF 
FET 高 压 电源 
1 1 DRAIN 、 195 
检测 D 极 连接 
5 2 GND 地 62. 53 
1. 封装 :采用 35 脚 TO-220F 
3 3 vec 电源 79.22 | (FSCQ0565RT , FSCQ0765RT .FSCQ0965RT、 
FSCQ1265RT FSCQ1465RT FSCQ1565RT) 7 
PWM 比较 反 脚 TO-3PF(FSCQ1565RP) 
4 4 VFB ee 62.71 
相 输 入 内 部 连接 2. 名 称 :开关 电源 





3. 应 用 领域 :彩电 .音频 放大 天 
































o 4, 关键 参数 ,D 级 引 脚 电压 (Vi. ) X 
es es 650V ,电源 电压 ( Vec) 为 20V 
5 S SYNC #EVESJI FS 4 3: 62.71 
iai 5. 引 脚 排列 及 内 部 框图 如 图 52 所 示 
连接 
— 6 NC 空 脚 0 
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4.6V12.6V: 正 常 准 谐振 
3.0V/1.8V: 延 伸 准 谐振 


突 发 模式 
VBurst 控制 锅 
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图 5-2 ”FSCQ0565RT、FSCQ0765RT、FSCQ0965RT、FSCQ1265RT、 
FSCQ1465RT、FSCQ1565RP、FSCQ1565RT 



















































































4. LA7841 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 电压 /V 备 注 
GND 地 0 
2 VER OUTPUT 输出 13 
封装 .7 Et 
3 | OUTPUT STAGE VCC 电源 25.5 L 封装 :7 脚 封装 
2. 主要 用 途 : 主要 应 用 在 
4 NON INV INPUT 反馈 输入 2.6 w 
彩电 上 
5 | INVERTING INPUT WD E A 2.6 3， 内 部 框图 如 图 53 所 示 
6 VCC 电源 25.3 
J PUMP UP OUT 人 泵 电源 输出 2.1 
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LA7841 
提升 
热 保护 FEK 
放大 
i voc 
1] 2 3 4| 5| 67 
图 5-3 LA7841 内 部 框图 
5. LM358 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 电阻 (R+/R- )/kQ 备 注 
1 OUTPUT!1 放大 器 1 输出 6. 22/10. 26 
1. 封装 :8 脚 DIP 和 8 脚 SOP 
2 1 IN- 放大 器 1 反 向 输入 6. 03/7. 28 2， 该 集成 电路 为 单 电源 双 运 
3 N+ 放大 器 1 同 向 输入 2. 19/2. 22 算 放 大 器 ,8 脚 DIP 和 8 脚 SOP 
3. 关键 参数 :工作 温度 范围 
4 |GND 地 070 为 0_70f 
5 |2IN+ 放大 器 2 同 向 输入 6. 71/% 4 兼容 型 号 ;LF358 、CP2158、 
BA728 、 LM158 、 NJM2904D、 
6 2IN- 放大 器 2 反 向 输入 6.71/% LM2904 .AN1358 .uPC1251C 
7 | OUTPUT? 放大 器 2 输出 6. 22/10. 41 5. 此 数据 在 长 虹 PDT-3 机 心 
彩电 上 测 得 , 仅 供 参 考 
8 VCC 供电 0. 32/0. 33 
6. LV1116 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 电压 /V 备 注 
1 | GND 接地 0 
2 | RCH_A A 路 右 声 道 0. 09 
3 | RCHB B 路 右 声 首 O3 | 1 封装 :36 abis 
4 | RCH_C C 路 右 声 道 4. 63 2. 名 称 :音频 信号 切换 /音频 信号 处 
5 | RLINE OUT 右 声 道 线 路 输出 4.63 | 理 集成 电路 
6 | Rpc 右 声 道 直流 滤波 sa q n s 05 ss 
s 清 彩 电 上 测 得 , 仅 供 参考 
Sm uri 26 | 4 内 部 框图 如 图 54 所 示 
8 | LPFC 低 通 滤波 外 接 电容 4. 64 
9 | R-TC1 右 声 道 环绕 声 滤波 4.55 
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( 续 ) 
引 脚 号 ” 引 脚 符号 引 脚 功能 电压 /V & E 
10 | R-BC1 右 声 道外 接 滤 波 电容 1 4. 55 
11 | R-BC2 右 声 道 外 接 滤 波 电容 2 4. 56 
12 | R-OUT 右 声 道 输出 4. 58 
13 | R-VRIN 右 声 道 电 平 输入 4. 63 
14 | R-VROUT 右 声 道 电 平 输出 4. 62 
15 | L+R 左右 声 道 输出 4. 52 
16 | VREF 基准 电压 4. 65 
17 | VCC 电源 9. 24 
18 | VDD 电源 3. 05 
19 | DATA 总 线 数 据 线 3. 52 
20 | CLK 总 线 时 钟 线 3. 59 
21 | VSS 接地 0 
1. 封装 :36 脚 封装 
22 | L+R LPF 左右 声 道 低 通 滤 波 4.61 2 名称: 音频 信号 切 换 /音频 信号 处 
23 | L-VROUT 左 声 道 电 平 输出 4.62 | 理 集 成 电路 
24 | L-VRIN 左 声 道 电 平 输入 4.61 3. 此 数据 在 厦 华 MT2935A 数字 高 
清 彩电 上 测 得 , 仅 供 参考 
25 | L-OUT 左 声 道 输出 4. 59 4. 内 部 框图 如 图 5-4 所 示 
26 | L-BC 左 声 道 滤波 1 4. 55 
27 | L-BC 左 声 道 滤波 2 4. 59 
28 | L-TCI 左 声 道 环绕 声 滤 波 4.58 
29 | HPFC 高 频 滤波 4. 80 
30 | ST-2 立体 声 滤波 4.61 
31 | L-DC 左 声 道 直流 滤波 4.61 
32 | L LINE OUT 左 声 道 线路 输出 4.61 
33 | LCH-C C 路 左 声 道 4.61 
34 | LCH-B B 路 左 声 道 0. 42 
35 | LCH-A A 路 左 声 道 0. 62 
36 | AGND 模拟 地 4. 63 
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图 5-4 LV1116 内 部 框图 
7. STR-G9656 
脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 电压 /V_ | 电阻 (R+/R-)/kQ 备 注 
1 D MOSFET D 极 268 5. 60/1000 1. 封装 :5 脚 SIP 
2. 大 功率 厚 膜 集成 电路 , 最 
2 S MOSFET S 极 52mV 0/0 ADRE RS Rapi, 8 
大 输出 功率 在 200W 以 上 
3 GND 也 0 0/0 3. 此 数据 在 厦 华 MT2935A 
= 数字 高 清 彩 电 上 测 得 , 仅 供 参 
4 VCC 电源 17.36 | 6. 59/4000 £ 
5 OCP/FB 过 电流 /反馈 1.93 0. 58/0. 58 4. 内 部 框图 如 图 5-5 所 示 
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图 $-5 STR-G9656 内 部 框 
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8. TA1318N 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 电压 /V 备 È 
1 HD2IN 行 同步 信号 输入 一 
2 VD2IN 场 同 步 信 号 输入 一 
3 HDI1IN 行 同步 信号 输入 0. 57 
4 VDIIN 场 同 步 信号 输入 4. 83 
5 AGND 模拟 电路 地 0 
6 AFC FILTER 行 AFC 滤波 5. 77 
7 HVCO 外 接 行 晶体 振荡 器 4. 89 
8 VCC 电源 (9V) 8. 92 
9 DAC2 DAC 输出 一 
10 | VD3IN 场 同 步 信 号 输入 = 
1. 封装 :24 脚 SDIP 

11 HD3IN 行 同步 信号 输入 = 2. 多 扫描 行 / 场 振荡 集成 电路 
12 | CPOUT 钳 位 脉冲 输出 一 — o . sasaw 

作 温度 范 围 为 -20 ~ +65% ,贮存 温度 范 
13 HD10UT 行 同 步 信号 输出 a 围 为 -55 ~ +150% 

4. 此 数据 在 东芝 50A9UC 背 投 彩电 上 

14. BEN 地 0 | 测 得 , 仅 供 参考 
15 | HD20UT 行 同步 信号 输出 = 5. EREE 5-6 Pra 
16 SDA P C 总 线 数据 线 4.21 
17 SCL PC 总 线 时 钟 线 4.21 
18 ADDRESS SW 地 址 开关 0 
19 | SYNC2IN 同步 分 离 电路 信和 号 输入 一 
20 DACI DAC 输出 = 
21 SYNCIIN 同步 分 离 电路 信号 输入 2.21 
22 | VD1OUT 场 同 步 信 号 输出 一 
23 VD20UT 场 同步 信号 输出 一 
24 DAC3 DAC 输出 = 














DAC3 VD2OUT VDIOUT SYNCIIN DACI SYNC2INADDRESS SW SCL SDA HD2OUT DGND HDI OUT 


@2 @3 @2 ©) cg (9 (9 Q (0 (2 T G 




















































DAC3 | | 反 相 反 相 | aura | DACI | a | PC 总 线 wm PA 
| | 开关 | | 同步 分 离 | | 开关 | 同步 分 离 . 反 相 开关 反 相 开关 

| l 
TEST DAC3| pv HD2 输 出 HD1 输 出 
输出 开关 开关 开关 
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HD2 IN VD2 IN HD1 IN VDI IN A GND AFC FILTER HVCO VOU DAC2 VD3 IN HD3 IN CP OUT 
到 5-6 TA1318N 内 部 框图 
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9. TA8256H 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 电阻 (R+/R- )/kQ # È 
1 WIN 重 低 音信 号 输入 8. 00/7. 80 
2 RIN 右 侧 音频 输入 8. 00/7. 80 
3 GND 也 0/0 
4 LIN 左 侧 音 频 输 入 8. 00/7. 80 
5 MUTE 静音 控制 13. 00/7. 00 1 封装 ;单列 12 脚 封装 
6 FILTER 信号 滤波 6. 58/5. 80 2. 名 称 :音频 功放 集成 电路 
7 MUTE 静音 控制 7. 00/6. 78 3. 此 数据 在 海信 TF2988 彩电 
8 LOUT 左 侧 音 频 输出 2.21⁄2.21 上 上 测 得 
9 VCC 电源 0. 80/0. 80 
10 GND 也 0/0 
11 WOUT 重 低音 信号 输出 2.21⁄2.21 
12 ROUT 右 侧 音 频 输 出 2.21⁄2.21 
10. TB1261 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 电压 /V # ü 
1 SIFIN 第 2 路 伴音 中 频 输 入 2.21 
2 IFVCC 中 频 供电 4. 59 
3 SIFIN 半音 中 频 输 入 1.32 
4 SIFIN 伴音 中 频 输 入 1.32 
5 RFAGC 高 放 AGC 1.57 
6 PIFIN 到 像 中 频 输 入 1.32 
1 [EUN 下 像 中 频 答 入 1 38 1 名称: 中频/ 视频/ 色 度 / 扫 描 / 枕 
8 IFAGCFILTER 中 放 AGC 滤波 2.58 校 信号 的 处 理 集 成 电路 , 可 分 别 产生 
9 PIFFILTER 图 像 中 频 滤 波 3. 89 4. 43MHz 3. 58MHz 色 副 载波 
10 SIFFILTER 伴音 中 频 滤波 3.78 2. 此 数据 在 6T18 机 心 彩电 上 测 得 ， 
仅 供 参考 
站 iii 外 接 4. 43MHz 晶体 振 Szi 
Hir 
12 APC FILTER APC 滤波 1.59 
13 SEACM FILTER SEACM 制式 滤波 1.79 
14 VCC 供电 4. 59 
15 ROUT R 输出 2. 52 
16 GOUT G 输出 2. 52 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 电压 /V 备 E 

17 BOUT B 输出 2. 52 
18 GND 地 0 
19 VMOUT VM 输出 3.03 
20 GND 地 0 
21 RIN 外 部 R 输入 1.79 
22 GIN 外 部 G 输入 1.79 
23 BIN 外 部 B 输入 1.79 
24 RGB VCC RGB 供电 8.37 
25 SCL 时 钟 线 3.01 
26 SDA 数据 3.01 
27 COMP 高 压 补偿 输入 0 
28 ABL ABL 检测 输入 5. 49 
29 EW 枕 校 输出 6. 59 
30 FSC FSC 载 频 输 出 2. 32 
31 VCC 数字 部 分 供电 3.31 1. 名 称 :中 频 / 视 频 / 色 度 / 扫 描 / 枕 
32 HFBP 行 逆 程 脉冲 输入 0.51 校 信号 的 处 理 集成 电路 ,可 分 别 产生 
33 | HOUT 行 输出 1. 89 4 43MHz 3. 58MHz 色 副 载波 

一 2. 此 数据 在 6T18 机 心 彩电 上 测 得 ， 
34 HAFC 行 AFC 5. 81 仅 供 参 考 
35 VCC 行 供电 8.38 
36 VRAMP 场 锯齿 波形 成 4.59 
37 VOUT 场 输出 6.21 
38 GND 数字 地 0 
39 CrOUT Cr 输出 2. 42 
40 CbOUT Cb 输出 2.42 
41 YOUT Y 输出 1.21 
42 | BIACKDET 黑 电 平 检测 2.27 
43 YIN Y 输 入 1.59 
44 CbIN Cb 输入 1.11 
45 CrIN Cr 输入 0.78 
46 IN 彩色 输入 1.79 
47 YsIN Ys 输入 0 
48 YIN Y 了 输入 2. 19 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 电压 /V 备 ü 
49 DC 直流 恢复 1.91 
50 AUDIOOUT 音频 输出 3. 72 
51 vcc 中 放电 源 8.37 1. 名 称 :中 频 / 视 频 / 色 度 / 扫 描 / 枕 
立信 和 县 能 和 集成 申 分 另 
SIDEOOUT 视频 输出 = 校 信号 的 处 理 集成 电路 ,可 分 别 产生 
4.43MHz 3. 58MHz 色 副 载波 
3 AHIRE I ” 82 s eaii 
53 | HPLLC 锁 相 环 滤 波 kal 2 此 数据 在 6T18 机 心 彩电 上 测 得 ， 
54 | FMFILTER 调频 滤波 3. 83 仅 供 参 考 
55 SIFOUT 伴音 中 频 输出 2. 12 
56 GND 中 放 地 0 
11. TDA6111Q 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 电压 /V 备 注 
1 VIN + 2.32 
2 VCC 10. 98 
3 |vm- 输入 24 L 封装 :单列 9 脚 封 装 
4 GND 0 SEE, E 
= 2. 名 称 : 视 频 输 出 功放 集成 电路 
5 IOM 电流 输出 8.95 此 数据 在 康佳 彩电 上 测 得 
7 VER KRE 155.00 4. 内 部 框图 如 图 57 所 示 
8 VOUT 3 压 输 出 155. 00 
9 NF 反馈 信号 155. 00 























图 5-7 TDA6111Q 内 部 村 


HI 








" 276 ` 


普通 彩电 快 修 技能 图 解 精 答 





12. TDA7266 


















































































































































图 5-8 


TDA7266 内 部 























引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 电压 /V 备 E 
1 OUTI + 左 声 道 同 相 输出 7.88 
2 OUTI - 左 声 道 反 相 输出 7.78 
3 VCC 电源 15. 00 
4 INI 右 声 道 信号 输入 5. 10 
5 NC 未 用 0 
1. 封装 :15 脚 封装 
6 (MUE HE 3e 2. 名 称 : 双 声 道 音频 功放 集成 
7 ST_BY 待机 控制 4. 45 电路 ,专门 为 音乐 设备 和 彩电 的 
8 PW_GND 功率 放大 级 接地 0 高 质量 音频 放大 电路 而 设计 
9 S_GND 推动 级 接地 0 3. 应 用 在 海尔 8873 机 心 彩电 
0 | EH 0 上 , 仅 供 参考 
4. 内 部 框图 如 图 5-8 所 示 
11 NC 未 用 0 
12 IN2 左 声 道 输入 5.10 
13 VCC 电源 15. 00 
14 | OUT2- 右 声 道 反 相 输出 7. 88 
15 OUT2 + 右 声 道 同 相 输出 7. 80 
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13. TDA8601T. TDA8601TC 















































































































































引 脚 号 SUAS 引 脚 功能 电压 /V 备 E 
1 VP 共 电 电压 (8V) 7.78 
2 VIDIA1 视频 输入 AGM 1) = 
3 VIDIB1 视频 输入 B( 通 道 1 ) 1.32 
4 | VIDICI 视频 输入 C( 通 道 1) = 
5 | SEL 通道 选择 0 1. 封装 :16 脚 SOP 
6 VIDIA2 视频 输入 A( 通道 2) 一 2. 名 称 :RGBAYUV 及 快速 消 隐 
7 | VIDIB2 视频 输入 B( 通 道 2) 1.34 关 集 成 电路 
8 VIDIC2 视频 输入 C( 通 道 2) 一 3. 关键 参数 :工作 电源 电压 为 
— 7.2~8.8V, 工 作 温 度 范围 为 0 ~ 
_ 70%C 
10 | VIDOC 视频 输出 C sa 4. 此 数据 在 松下 TC 一 43P700G 
11 VIDOB 视频 输出 B 1.20 彩电 上 测 得 , 仅 供 参考 
12 | VIDOA 视频 输出 A = 5. 内 部 框图 如 图 5-9 所 示 
13 | FBO 快速 消 隐 输 出 信号 = 
14 | FBD 快速 消 隐 输 入 信号 (通道 2) 一 
15 | FBIH 快速 消 隐 输 入 信号 (通道 1) 一 
16 | IOCNTR 视频 输入 /输出 控制 ,本 机 接地 0 
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14. TDA9178 














































































































引 脚 号 |” 引 脚 符号 引 脚 功能 电压 /V 备 È 

1 SANDIN 沙 堡 脉冲 输入 1.31 

2 NC 空 脚 0 

3 ADEXTI 外 部 ADC 输入 0.98 

4 ADEXT2 外 部 ADC 输入 0.98 

5 ADEXT3 外 部 ADC 输入 0.98 

6 Y IN 亮度 信号 输入 0.33 

7 ADR 地 址 选择 输入 5. 00 

8 B_YIN 蓝 基 色色 度 信 号 输入 0. 40 

9 R_YIN 红 基色 色 度 信号 输入 0.21 

10 TEST 测试 1.60 

I Sen PC 总 线 时 钟 输入 3.71 1 封装 : 双 列 24 EPE 
12 NC 空 脚 0 2. 名 称 : 单 片 YUV 画 质 改善 处 

理 集成 电路 

13 | NC 空 脚 0 3. 此 数据 在 长 虹 51PT28A 彩电 
14 SDA P C 总 线 数据 线 3.20 上 测 得 

15 DEC 数字 电路 电源 信号 滤波 5.10 

16 R_YOUT 红 基 色色 差 输出 2. 80 

17 B_YOUT 蓝 基色 色差 输出 2. 80 

18 GND 地 0 

19 YOUT 亮度 信号 输出 3.10 
20 VCC 电源 7.90 
21 YOUT 亮度 信号 输出 2.42 
22 BLANK OUT 闪烁 脉冲 输出 0. 98 
23 NC 空 脚 0 
24 NC 空 脚 0 
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15. TMP88PS34N 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 电压 /V 备注 
1 VSS 也 0 
P40/ PWMO 输入 与 输出 / 脉 宽 调制 ,本 机 用 作 地 磁 校 正 | 4.97 
输入 与 输出 / 脉 宽 调制 ,本 机 用 作 +B 控 
3 P41/PWM1 hj 0 
输入 与 输出 / 脉 宽 调制 ,本 机 用 作 + p 控 
4 P42/PWM2 m 0 
输入 与 输出 / 脉 宽 调 制 ,本 机 用 作 YPbpr/ 
5 P43/PWM3 0 
VGA 切换 开关 
6 P44 输入 与 输出 ,本 机 用 作 伴 音 制式 1 4.97 
7 P45 输入 与 输出 ,本 机 用 作 伴 音 制 式 2 0 
8 P46 输入 与 输出 ,本 机 用 作 伴 音 制式 3 4.97 
9 P47 输入 与 输出 ,本 机 用 作 复 位 输出 4.97 
iine 输入 与 输出 /中 断 / 时 间 常 数 电 容 , 本 机 Xa 
作 待 机 1. 封装 : 采用 
~ 一 SDIP42 脚 封装 
11 P51/SCL1/SI1 输入 与 输出 时 钟 信号 / 串 行 数据 输入 3.11 S Saba, 
2. 用 途 : 彩电 微 
12 | P52/SDA1/SO1 输入 与 输出 数据 信号 / 串 行 数据 输出 3.29 | 处 理 器 
P53/AINO/TC1/ 输入 与 输出 /模拟 信号 输入 /时 间 常 数 电 Š 3. 此 数据 在 海信 
INT2/SCKI/KWUO | 容 / 中 断 / 时 钟 信和 号/ 键 控 ,本 机 用 作 V 计数 HDP2902G 高 清 彩 
EA - 色 电 视 机 上 测 得 ， 
14 P54/AIN1/KWU1 ATRA EE RA EA 2.58 s s i 
作 自动 频率 微调 ` 
输入 与 输出 /模拟 信号 输入 / 键 控 ,本 机 
15 P55/ AIN2/KWU2 4. 25 
作 键 控 0 
输入 与 输出 /模拟 信号 输入 / 键 控 ,本 机 
16 P56/ AIN3/KWU3 0 
作 键 控 1 
i P60/ AIN4/ Y/ BLIN/ 输入 与 输出 /模拟 信号 输入 / 键 控 ,本 机 À 
KWU4 作 重 低音 静 噪 
iš P61/ AIN5/BIN/ 输入 与 输出 /模拟 信号 输入 OSD 蓝 基色 调 Š 
KWU5 色 / 键 控 
19 P62/GIN 输入 与 输出 OSD 绿 基色 调 色 0 
20 P63/RIN 输入 与 输出 OSD 红 基 色调 色 0 
输入 与 输出 /制式 输入 ,本 机 用 作 0SD 控 
21 P57/I 0 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 电压 /V # 注 
22 P64/R 输入 与 输出 /红字 符 信 和 号 4.97 
23 P65/G 输入 与 输出 / 绿 字符 信号 4.97 
24 P66/B 输入 与 输出 / 蓝 字符 信和 号 4.97 
25 P67/Y/BL 输入 与 输出 /亮度 信号 /字符 消 隐 0 
26 P70/HD 入 与 输出 / 行 反馈 信号 4.97 
27 P71/VD 输入 与 输出 / 场 反馈 信号 3.25 
28 OSC1 字符 振荡 1 4.97 
29 OSC2 字符 振荡 2 4.97 
30 | NC 空 肢 0 1， 封装 ; 采用 
PE: 
31 | XTALIN 晶体 振荡 器 输入 3,35, | SDIP42 N a 
Pyyan 2. 用 途 :彩电 微 
32 XTAL OUT 晶体 振荡 器 输出 0 处 理 器 
33 RESET 复位 4.97 3. 此 数据 在 海信 
输 与 输出 / / 停 信号 , 本 = ZE w 
a Be ATO 入 与 输出 /中 断 / 停 止 信 号 ,本 机 用 作 03 | HDP2902G 高 清 彩 
LED 色 电 视 机 上 测 得 ， 
35 | P30/INT3/RXIN 输入 与 输出 /中 断 膛 控 接 收 输入 4.69 | 仅 供 参考 
36 P31/INT4/TC3 输入 与 输出 /中 断 时 间 常 数 电 容 0 
37 P34/SCL0 输入 与 输出 /总 线 时 钟 线 , 本 机 为 空 脚 0 
38 P35/SDAO 输入 与 输出 /总 线 数据 线 , 本 机 用 作 静 噪 0 
39 VSS 也 0 
40 P32 输入 与 输出 ,本 机 用 作 P C OFF 4.97 
输入 与 输出 /时 间 常 数 电 容 ,本 机 用 作 S 端 
41 P33/TC4 、 4.97 
子 检测 
42 VDD 电源 4.97 
16. TMPA8829 (CHO8T0607) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 电压 /V # ü 
盘 扫 描 输 .93 
1 KEY 键盘 扫描 输入 4.9 1 封装 ,64 脚 圭 
2 SIF 伴音 中 频 控制 3.24 | 装 
3 AV/TV 切换 控制 0 2. 名 称 : CRT 彩 
4 GND 地 0 电 单片机 
- 3 此 数据 在 长 虹 
5 |RESET 复位 4 91 | pF2955E 彩色 电视 
6 X TAL 外 接 时 钟 晶 体 振荡 器 2.24 | 接收 机 上 测 得 , 仅 
J X_TAL 外 接 时 钟 晶 体 振荡 器 2.08 供 参考 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 电压 /V 备 Ë 
8 TEST 测试 (本 机 地 ) 0 
9 VCC 电源 5. 00 
10 GND HB 0 
11 GND HB 0 
12 SCP_OUT 行 逆 程 沙 堡 输出 1. 22 
13 H_OUT 行 激励 输出 1. 87 
14 H_AFC 行 AFC 环 路 滤波 6.75 
15 V_SAM 外 接 场 锯齿 波形 4.14 
16 V_OUT 场 频 脉冲 输出 4.72 
17 H_VCC 行 启动 电源 9.15 
18 SECMFIL SECM 滤波 器 2. 02 
19 CBIN U 分 量 输入 2. 42 
20 YIN Y 信和 号 输入 2.63 1. 封装 :64 脚 封 
21 CRIN V 分 量 输入 2. 42 < 
2. 名 称 : CRT 彩 
22 | TVGND 电视 地 0 | 电 单片机 
23 CIN C 信和 号 输入 0 3. 此 数据 在 长 虹 
24 | EXTIN 扩展 输入 (S 端子 亮度 输入 ) 2.66 | PF2955E 彩色 电视 
接收 机 上 测 得 , 仅 
25 | DIGIVCC 数字 电路 电源 3.44 | 供 参考 
26 CWOUT 彩色 副 载 波 输出 1. 95 
27 ABCL IN 束 电 流 输入 4.77 
28 EWOUT 枕 形 失真 校正 输出 4.66 
29 IFVCC 中 频 处 理 电 源 8. 87 
30 TVOUT 全 电视 输出 3.51 
31 SIFOUT 伴音 中 频 输 出 1.81 
32 EHTIN 高 压 校 正 输 入 3. 17 
33 SIFIN 伴音 中 频 输 入 3.01 
34 DCNF 伴音 解 调 电 路 滤波 2.41 
35 PIFPLL 中 频 PLL( 锁 相 环 ) 2.50 
36 IFVCC 中 频 电 源 5. 00 
37 SREQ 芯片 内 部 稳 压 外 接 滤波 2.21 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 电压 /V 备 Ë 
38 AUDIO OUT 音频 输出 4. 42 
39 IFAGC 中 频 AGC 外 接 滤波 1.92 
40 IFGND 中 频 地 0 
41 IFIN 中 频 信号 输入 0 
42 IFIN 中 频 信号 输入 0 
43 RFAGC 高 放 AGC 控制 电压 输出 1.26 
44 Y/CVCC YXC 电源 4. 92 
45 SVMOUT 扫描 速度 ( VM) 输出 2.55 
46 BLACK DEF 黑 电 平 延 伸 滤 波 2. 60 
47 APCFTL 色 度 相位 控制 2.48 
48 IKIN 黑 电流 输入 0 
49 | RGBVCC 三 基色 电源 8.88 | 1 封装 :64 脚 圭 
50 ROUT 红 基色 输出 2.38 2 名 称 ; CRT 彩 
51 GOUT 绿 基 色 输 出 2.38 | 电 单片机 
52 BOUT 蓝 基 色 输 出 2. 34 T n 
PF2955E 彩色 电视 
53 | TVAGND TV 模拟 地 0 接收 机 上 测 得 , 仅 
54 | GND 地 0 |Z 
55 UPAVDD 字符 模拟 电源 5. 00 
56 MUTE 音 控制 2.03 
57 | SDA PC 总 线 数据 4.94 
58 SCL PC 总 线 时 钟 4. 95 
59 VOL 音量 控制 4. 95 
60 VT 调谐 电压 输出 2.76 
61 EXT MUTE 扩展 静音 ( 外 接 音频 输出 ) 0 
62 TV SYNS TV 同步 4.31 
63 RMTIN 遥控 编码 输入 4.90 
64 POWER 开 / 待 机 控制 0 
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17. UC3843 

= 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
COMP 误差 放大 器 输出 
VFB 反馈 电压 输入 
ISENSE 电流 反馈 输入 1. 封装 :8 脚 DIL.8 脚 SOIC.14 Jl SOIC 
RT/CT 外 接 RC 时 间 常 数 元 件 2. 高 性 能 ,频率 固定 的 电流 型 电源 控制 
GND e Hb 30 f- 器 ,应 用 在 王牌 HiD 高 清 彩电 上 
OUT PWM 方 脉冲 推 挽 输出 3. 内 部 框图 如 图 5-10 所 示 
VCC 电源 
VREF 基准 电压 














































































































图 5-10 ”UC3843 内 部 框图 
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等 离子 彩电 快 修 技能 图 解 精 答 
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